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La fouille intelligente

L’expression , la structuration et la formalisation des connaissances
expertes (à priori) et leur confrontation aux connaissances extraites.

L’intégration des ontologies dans l’ECD ainsi que dans les EDs.
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Qu’est-ce qu’une ontologie ?
Une représentation formelle, référençable et consensuelle de l’ensemble des
concepts partagés d’un domaine (Fankam et al. 2009 [5]).

Exemple d’ontologie “Produits”.

H. BRAHMI, N. ARAOUR, S. BEN YAHIA État de l’art 5 / 19



Introduction Motivations Les ontologies Ontologies dans l’ECD Ontologies et EDs Conclusion et perspectives Bibliographie

Qu’est-ce qu’une ontologie ?
Une représentation formelle, référençable et consensuelle de l’ensemble des
concepts partagés d’un domaine (Fankam et al. 2009 [5]).

Exemple d’ontologie “Produits”.

H. BRAHMI, N. ARAOUR, S. BEN YAHIA État de l’art 5 / 19



Introduction Motivations Les ontologies Ontologies dans l’ECD Ontologies et EDs Conclusion et perspectives Bibliographie

Composants d’une ontologie
Les concepts ou les classes : abstractions pertinentes du domaine.

Les relations existent entre les concepts.

Les fonctions sont les cas particuliers des relations.

Les axiomes : signification des composants, restrictions sur les attributs, etc.

Les instances : connaissances statiques, factuelles.

Typologie des ontologies

Les ontologies de haut niveaux décrivent des concepts très généraux ou des
connaissances de sens commun.

Les ontologies spécifiques spécialisent un sous-ensemble d’ontologies
génériques (domaine, d’application, de méthodes ou de tâches partagées).
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Extraction des règles d’association

Phase d’ECD : Pré-traitement
Approches Type Type de Mesures

d’ontologie règles
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Zeman et al. (2009) [17] × × × ×
Hou et al. (2005) [7] × × × ×
Bellandi et al. (2008) [2] × × × ×
Ferraz et Garcia (2008) [6] × × × × ×
Brisson et Collard (2009) [3] × × × ×
Escovar et al. (2006) [4] × × × × × ×
Miani et al. (2009) [10] × × × × ×
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Extraction des règles d’association

Phase d’ECD : Traitement
Approches Type Type de Mesures

d’ontologie règles
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Escovar et al. (2006) [4] × × × × × ×
Miani et al. (2009) [10] × × × × ×
Antunes et al. (2007) [1] × × × × ×
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Extraction des règles d’association

Phase d’ECD : Post-traitement
Approches Type Type de Mesures

d’ontologie règles
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Ferraz et Garcia (2008) [6] × × × × ×
Brisson et Collard (2009) [3] × × × ×
Marinica et Guillet (2010) [9] × × × × ×
Mansingh et al. (2011) [8] × × × × ×
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Extraction des règles d’association

Phase d’ECD : Évaluation
Approches Type Type de Mesures

d’ontologie règles
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Hou et al. (2005) [7] × × × ×
Bellandi et al. (2008) [2] × × × ×
Brisson et Collard (2009) [3] × × × ×
Mansingh et al. (2011) [8] × × × × ×
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Cube de données “Ventes”

L’intégration des ontologies dans la fouille des EDs.
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Couplage entre les ontologies et les EDs
Stoffel et al. (1997) [13] : Schéma sémantique d’indexation pour la construction
d’un ED médicale.

Priebe et Pernul (2003) [12] : Un portail intelligent de connaissances qui intègre
le système OLAP et la recherche des informations.

Nabli et al. (2009) [11] : Une architecture de construction d’ontologie
décisionnelle à base de concepts multidimensionnels.

..............

Une nouvelle tendance d’approches
La fouille des règles d’association multidimensionnelles à partir des EDs en
présence d’ontologies .
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Fouille des règles multidimensionnelles

Approches
1 Fouille évolutive des règles d’association : Tseng et al. (2007) [15].

2 Maintenance avec des informations ontologiques : Tseng et Lin (2009) [14].
3 Fouille basée sur des requêtes intelligentes : Wu et al. (2011) [16].

Comparaison des approches
Approches Relations Type de Niveau Intéraction Domaine

ontologiques stockage d’abstraction avec l’utilisateur d’application

C
la

ss
ifi

ca
tio

n

C
om

po
si

tio
n

A
ut

re
s

R
O

LA
P

M
O

LA
P

U
ni

qu
e

M
ul

tip
le

O
ui

N
on

G
én

ér
al

S
pé

ci
fiq

ue

Tseng et al. × × × × × ×
(2007)
Tseng et Lin × × × × × ×
(2009)
Wu et al. × × × × × ×
(2011)
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Fouille des règles multidimensionnelles

Le manque de représentations sémantiques des données

Les schémas (en étoile ou en flocon de neige) ne reflètent pas les relations
sémantiques ;

Les contraintes sur les mesures ne sont pas exprimées.

Exemple : Limites du
schéma en étoile

Des relations structurelles
entre la table de faits et les
tables des dimensions ;

Il n’y a pas de différence
entre les mesures additives
et semi-additives.

H. BRAHMI, N. ARAOUR, S. BEN YAHIA État de l’art 14 / 19



Introduction Motivations Les ontologies Ontologies dans l’ECD Ontologies et EDs Conclusion et perspectives Bibliographie

Fouille des règles multidimensionnelles

Le manque de représentations sémantiques des données

Les schémas (en étoile ou en flocon de neige) ne reflètent pas les relations
sémantiques ;

Les contraintes sur les mesures ne sont pas exprimées.

Exemple : Limites du
schéma en étoile

Des relations structurelles
entre la table de faits et les
tables des dimensions ;

Il n’y a pas de différence
entre les mesures additives
et semi-additives.

H. BRAHMI, N. ARAOUR, S. BEN YAHIA État de l’art 14 / 19



Introduction Motivations Les ontologies Ontologies dans l’ECD Ontologies et EDs Conclusion et perspectives Bibliographie

Fouille des règles multidimensionnelles

Le manque de représentations sémantiques des données

Les schémas (en étoile ou en flocon de neige) ne reflètent pas les relations
sémantiques ;

Les contraintes sur les mesures ne sont pas exprimées.

Exemple : Limites du
schéma en étoile

Des relations structurelles
entre la table de faits et les
tables des dimensions ;

Il n’y a pas de différence
entre les mesures additives
et semi-additives.

H. BRAHMI, N. ARAOUR, S. BEN YAHIA État de l’art 14 / 19



Introduction Motivations Les ontologies Ontologies dans l’ECD Ontologies et EDs Conclusion et perspectives Bibliographie

Fouille des règles multidimensionnelles

Le manque de représentations sémantiques des données

Les schémas (en étoile ou en flocon de neige) ne reflètent pas les relations
sémantiques ;

Les contraintes sur les mesures ne sont pas exprimées.

Exemple : Limites du
schéma en étoile

Des relations structurelles
entre la table de faits et les
tables des dimensions ;

Il n’y a pas de différence
entre les mesures additives
et semi-additives.

H. BRAHMI, N. ARAOUR, S. BEN YAHIA État de l’art 14 / 19



Introduction Motivations Les ontologies Ontologies dans l’ECD Ontologies et EDs Conclusion et perspectives Bibliographie

Fouille des règles multidimensionnelles

Le manque de représentations sémantiques des données

Les schémas (en étoile ou en flocon de neige) ne reflètent pas les relations
sémantiques ;

Les contraintes sur les mesures ne sont pas exprimées.

Exemple : Limites du
schéma en étoile

Des relations structurelles
entre la table de faits et les
tables des dimensions ;

Il n’y a pas de différence
entre les mesures additives
et semi-additives.

H. BRAHMI, N. ARAOUR, S. BEN YAHIA État de l’art 14 / 19



Introduction Motivations Les ontologies Ontologies dans l’ECD Ontologies et EDs Conclusion et perspectives Bibliographie

Fouille des règles multidimensionnelles

Le manque de soutien des utilisateurs

Comment choisir l’outil d’extraction approprié ?

Comment sélectionner le sous-ensemble de données
approprié ?

Comment formuler une requête appropriée ?

Requête

Grouping ID Client_ID
Mining Set Temps.Mois,

Produit.Nom.
FROM “Vente_faits”
With minsup=10%,

minconf=80%.
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Fouille des règles multidimensionnelles

Des difficultés dans la compréhension des intentions des utilisateurs

Les paramètres fixés lors du lancement des requêtes ;

OLAP Mining offre peu de mécanismes permettant de capturer et d’analyser les
anciennes requêtes ;

Les résultats peuvent être analysés afin de répondre aux futur recommandations
des utilisateurs.

Le manque d’une mise à jour active et
efficace des connaissances

Un environnement dynamique ;

Processus de fouille interactif, itératif et
évolutif ;

Comment mettre à jour efficacement les
connaissances découvertes devient un
défis majeur.
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Conclusion

1 OLAP, les ontologies et la FD : des évolutions parallèles et indépendantes ;

2 L’importance et l’intérêt de l’association entre ces trois domaines scientifiques ;

3 Un état de l’art que nous espérons le plus exhaustif possible ;

4 Les ontologies dans les EDs en vue de l’extraction des règles d’association
multidimensionnelles.
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Perspectives

1 Opérer sur des cubes de données MOLAP (Multi-Dimensional eXpression) ;

2 Gérer des relations autres que celles de compositions et de classiffications ;

3 Utiliser des formes condensées (fermés, fermés non-dérivables, etc) ;

4 Employer les méta-règles inter-dimensionnelles afin de piloter le processus de
recherche des règles.
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Merci pour votre attention
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