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Exemple (1/1)

Exemple d’entrep6t de données multimédias

m Entrepdt de données regroupant des images

m Les faits: les images

m Les dimensions:
le format
la résolution (dpi)
les couleurs (palette)

Format

bmp
gif
jpg
tiff
png

svg

A

2

16

72 100 286 304 740 900

Résolution

Couleurs

716 700 000
/256
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" A Problématique (1/4)
Problematique liee aux entrepots de données

multimeédias

m Stockage de données volumineuses
différents types de données complexes : textes, vidéos, images, signaux, sons,...

m Fonctions d’agrégat a redéfinir
fonctions d’agrégat spécifiques : liste, fusion de données multimédias,...

m Utilisation des descripteurs pour former les dimensions du modele
donnée multimédia définie par :

= des descripteurs textuels = des descripteurs sur le contenu

|
| | |

age du patient b » niveau de bruit

technologie «—— | | | —» durée du QT
date+— = *segmentST
Electrocardiogramme

plusieurs modes de calcul pour un descripteur :

= algorithmes = Classifications
durée du __» intervalle QT par algorithmel de traitement agedu _____—» ageParTranche
QT > intervalle QT par algorithme2 de traitement patient —» ageParCatégorie

=> versions fonctionnelles du descripteur
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" A Problématique (2/4)
Solutions

m Systeme d’analyse de données multimédias : MultiMediaMiner
[O.R.Zaiane98]

faits : liens vers les données multimédias
dimensions : descripteurs des données

m Recherche de données multimédias : MédiaHouse [J.You01]
faits : contenus des données multimédias

dimensions : différents types possibles de medias associés chacun a leurs
descripteurs

m Implémentations d’entrep6ts de données multimédias dans le
domaine médical pour :

I'aide au diagnostique (détection du cancer du sein) [H.Zhang01]
le stockage et la restitution d'images médicales [R.V.Tikekar95]
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" A Problématique (3/4)
Bilan

m  Modéles statiques
descripteurs fixés a la modélisation
descripteurs calculés d’'une maniére unique

m  Donner la possibilité de choisir le mode de calcul pour sélectionner les
descripteurs

=> intégration de versions fonctionnelles de descripteurs aux entrepdts de
données
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" Problématique (4/4)

Evolutions temporelles dans les entrepots

m Problématique

donner la possibilité de choix de versions temporelles pour la
représentation des données

m Modeles intéressants
modeles prenant en compte I'historique des évolutions

m Modele multidimensionnel multiversion [M.Body02] :
une table de fait multiversion
une dimension représentant les versions temporelles

=> navigation assez limitée car choix unique de la version
temporelle
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Etude de cas (1/3)

’essai therapeutique (EMIAT)

m Le but

évaluer les effets de 'amiodarone comparée a un placebo chez des patients
ayant survécu a un infarctus du myocarde

m Résultats

électrocardiogrammes (ECGs) et autres données médicales des patients

Intervalle PR QT,,

Onde R

Onde P

/

Onde T

\/ Onde S
Onde Q

QT,

m ECGs caractérisés par:
descripteurs textuels
= pathologie principale
m age
m tranche horaire d’acquisition
= date
n ...
descripteurs de contenu
m durée du QT
= niveau de bruit
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" A Etude de cas (2/3)
Utilisation d’'un entrep6t de donnees
dans I'étude EMIAT

Données de
'étude EMIAT Entrep6t de données

=

Constitution de populations d’étude a
partir de requétes

« femmes entre 40 et 50 ans  durée de QT de 258

* visite médicale en mars 1998 durant la nuit . niveau de bruit de 20

 tachycardie

10 juin 2005 EDA 8



" A Etude de cas (3/3)
Les descripteurs des données

m Descripteurs organisés en hiérarchies complexes

=> hiérarchies complexes dans les dimensions
hiérarchie multiple
hiérarchie non-onto
hiérarchie non-stricte
hiérarchie non-couvrante

m Descripteurs calculés par divers modes de calcul

Durée QT / QTalgol Age /V ageParTranche
T ——» ] , .
> QTalgo2 ageParCatégorie

= version de dimension
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Notre approche (1/5)

Architecture de notre solution

Données sources

Alimentation

!

SQL Server

Entrep6t de données
multimédias multiversion
fonctionnelle

Analysis Services

Visual basic

Cube OLAP

-

Architecture
classique

Visual basic

Outils d’exploration de
données OLAP
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" A Notre approche (1/5)
Architecture de notre solution

Données sources

:E ; Notre
Matlab architecture
Fonctlons de Visual basic
versions de
d|mens|on Al|mentat|on
<>
SQL Server Analysis Services
- Visual basic - Visual basic
Entrep6t de données Cube OLAP
multimédias multiversion Outils d’exploration de
fonctionnelle données OLAP
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" A Notre approche (2/5)
Modele conceptuel

m Schéma de version de dimension

= ensemble des niveaux d’'une dimension de version donnée, liés par des
relations de hiérarchie

S,p = <idVD,N,<y,p>

m Version de dimension

= ensemble de membres d’'une dimension de version donnee, liés par des
relations de hiérarchie

VD = <idVD,nomVD,M, <, ,[descriptionVD]>

m Dimension multiversion
= ensemble de versions de dimension

DMV=<idDMV,nomDMV,VD,[descriptionDMV]>
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" A Notre approche (3/5)
Modele conceptuel

m Table de fait multiversion fonctionnelle
= ensemble des mesures selon difféerentes combinaisons de versions

tf :DMV, x DMV, x...x DMV — dom(u,) x ...x dom(u,,)

My e, > V)V

m Fonction de version de dimension

= mode de calcul pour obtenir les membres d’une version de dimension a partir
des données de la base de données de production

fVD‘-BDf% MFVD
d—m

m Structure multidimensionnelle multiversion fonctionnelle

= structure formeée par la table de fait, 'ensemble des dimensions multiversions
et 'ensemble des fonctions de versions de dimension

M2F = <DMV, tf,F>
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" Notre approche (4/5)

Modele logique Dimension DMV
e VDl
- idVersion=1 |
= Dimension multiversion - niveau |
regroupe les membres des - miveau 2
versions de dimension Table de fait ;-I'liveau
gu’elle contient par version multiversion q
de dimension fonctionnelle ’VD2 """"" .
- mesure m, -idVersion=2
i -niveau 1
m Metadonnées - Hestr® M Ry §
dimensions multiversions \ s |
versions de dimension Dimension DMVn | | Dimension DMV?2
niveaux :
fonction de version de
dimension S o |
hiérarchie multiple et non- : ;‘g::zl‘l’n_p |
stricte niveay 2
-niveun |
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" AN Notre approche (5/5)
Modele physique

m Table de fait multiversion fonctionnelle
un fait associé a une valeur de chaque dimension multiversion
un fait par combinaison de versions de dimension

m Dimension multiversion
= représentation parent-enfant [T.B.Pédersen(01]
m intégrer des versions de dimension
m gérer les hiérarchies complexes
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Mise en ceuvre sur I'etude EMIAT

m Les faits

m 8 dimensions multiversions

. Temps
Technologie
{Technol - IdTemps Date
- idTechnologie - Temps :
- nomTechnologie - idParent - idDate
Sexe - idParent -idVD - Flate
- idSexe - idNiveau - idNiveau - ?dParent
-idVD -idVD
- sexe s s
. - idNiveau
- idParent
- idNiveau Tabke do fa
-idVD able de fait -
multiversion DuréeQT
Pathologie principale fonctionnelle ~idQT
] / -
- idSexe QT
- idPathologie —— | -idTechnologie - idParent
- pathologie - idPathologie -idVD
- idParent - idTrancheHoraire - idNiveau
- idNiveau - idDate
-idVD A - %d A_ge . Niveau de bruit
- idNiveauBruit s .
- idAge -idQT - idNiveauBruit
- age -ECG - niveau de bruit
- idParent - idParent
-idVD -idVD
- idNiveau - idNiveau

Prototype (1/4)

m 3 fonctions d’agrégation

les ECGs 3 correspondent au patient nombreECG
de l'étude 3 correspondent a I'acquisition de 'lECG listeECG
EMIAT 2 correspondent au contenu de 'ECG ECGmoyen
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" J Prototype (2/4)
L’interface de navigation OLAP

m Interface Visual Basic

composants spécifiques pour la navigation
cube OLAP

m Les données multimédias

exploration des données agrégées selon
m les versions de dimension
= leur granularité

visualisation des données multimédias
= fenétre principale : sélection de 'ECG dans le tableau
m fenétre de visualisation : indication de 'ECG
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" A Prototype (3/4)
Interface : exploration et visualisation des

données multimedias agrégées

w. Fenetre Prinapale — LI #]
Cube Métadonnées Visualisation Entrepdt de donnees  ?
Mezsurs | MiwveBrt | Pathalg | ar | Pathologie auriculaire
Sexe | Technlg | TrnchHr | Date  Ade Fitrillation auriculaire| Flutter auriculaire |Tachycardie auriculaire
ALL_OT_Algol 2:34567.85.10M 12,3456 78,8101
/\ Age ﬂ 7
B ALL-Catégorie 200-400 12,3458 12,3456
Adolescent T 401-800 789101 TES0:1
Measws | MiweBit | Pathola | o | ALL_0T_Ago2 - 2345ETEI0N 123458 7881011
Sexe I Technlg I TinchHr I Date fige 200-400 (2345 12,3458
Personnedgee A01-800 8:3:10; 7831011
A e X . AU A0 T
J : J’“ AL DatsNaissance ALL QT _Algal 151617 151617
B &LL-Categoris E-ALL-TrancheDeS 0
1 Adolescent 200-400
Jeune 401-800 15,1817 15,1817
ALL_OT_Alga2 15,1617 15,1817
i
200-400 16
Personnedgée 401-800 15,17 15,17
B aLL-DateMaizsance
E-&LL-TrancheDe5 I I EE I
{ - Choix des voies de [ECG—
Riowz =2 | Columns =3 ¥ Yoie X
Aoe Pathalogie ¥ Wais Y
aT
v WoieZ
Backaiound =2
7 Date —Légende .
Voie %
ﬁ] Measures .
. } ——  VoieY
{7 MiveauBit VoieZ
(7 5exe
@ Technalogie
@ TrancheHaraire Echelle |
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" J Prototype (2/4)
L’interface de navigation OLAP

m Interface Visual Basic
composants spécifiques pour la navigation
cube OLAP

m Les données multimédias

exploration des données agrégées selon
= les versions de dimension
» leur granularité

visualisation des données multimédias
= fenétre principale : sélection de 'ECG dans le tableau
m fenétre de visualisation : indication de 'lECG

m Les métadonnées

schémas et instances de chaque version de dimension
fonction de version de dimension
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" A Prototype (4/4)
Interface : visualisation des métadonnées

il &. Fenétre Principale =180

¢ Cube | Métadonnées Visualisation Entrepdt de données 7

Mez —— Pathologie auriculaire
Gewe  Fonctions de Version de dimension \ Fibrillation auriculaire| Flutter auriculaire | Tachycardie auriculaire

ALLNIT Algol 234567 AT 123458 7851011
! Age # g
i | BFALL-Catégorie 200-400 1,2,3458
| Adolescent . 401-800 7891011 784101
\i ALL [T AlgoZ 2i34hE7 8801 72810

0
i ) 200-400 123458 12,3458
i Personnedgée 401600 7.8:3.101 \G:9:10:11
AL Datebaissance _ﬁ*QT_AIgﬂ 151617 151617
i EALL-TrancheDe5 1]
i RETE T
i
i Dimension : IAQe 'l WYersion : ICatégorie vl [ IAge vl Varsion - IEatégoiie vl
|
@-Iiérarchies des niveaus de la version " Higrarchies des Membres de la version . . . e .
! — " Hiérarchies des niveaus dz la version () Higrarchies des Membres de |a versiore
L)
!
| Rows j Calumns
‘| Age Pathaoloc Miveau-HomCatégarie
| ar !
Perzonnedgée
1
. Background
l. @ Date
, @ Measures
g @ MiveauBnit
i @ Sexe ¥
@ Technologie
@ TrancheHoraire Echelle
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" A
Conclusion

m Apports

proposer a l'utilisateur de choisir diverses versions fonctionnelles des descripteurs
de données

= constitution de différentes populations d’étude a partir de requétes

approche bien adaptée aux données multimédias

m Limites et perspectives

pas de version de fait
=P ajout d’'une dimension version de fait

un schéma par version de dimension
—) evolution du modele conceptuel

stockage de données
—p fonction de mapping et stockage des version de dimension les plus utilisées
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