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ition de larésistancede compasites unidiredionnels

Les matériaux composites ont de plus en plus utili sés
dans les applicaions indwstriell es. |ls viennent souvent dé-
tréner I'ader dans de nombreux damaines. Cette tendance
est liée ala gamme des propriétés off ertes par de tel type de
matériau en faisant varier les multiples paramétres géomé-
triques et mécaniques que le fabricant peut contréler.

A titre d'exemple, nous citerons pour les compasites fibreux : types de fibres et de matrice, taux de
renfort, disposition des fibres, empil ement des couches, technique de rédi sation...

Autant de paramétres qui permettent de fabriquer le matériau adapté aux fonctions que la structure
doit asaurer. Nous powons également citer le rappart résistance/poids et résistance/prix qui sont trés
élevés. Le premier rappart trouve son Uuilit € dans les applications agonautiques et agospatiales sans
ouhlier le domaine des transports en particuli er I'automobil e.

En contre partie, les matériaux composites a
fibres longues exhibent une variabilité sz
importante de leur résistance Nous us-en-
tendors ici par résistance, la résistance longi-
tudinale dans le sens des fibres. Cette variabi-
lité de résistance est arelier bien souvent ala
dispersion ck la résistancedes renforts et a des
interadions micromécaniques entre les fibres

et lamatrice Les fibres fragiles utili sées dans
les composites a hautes performances exhibent
de larges variations, mesurées expérimentale-
ment, de leur résistance arupture en tradion.
Les coefficients de variation peuvent varier de
5% a 25% selon la nature du pocesaus de
fabrication et de mise en cauvre des renforts
des compasites.

Laliaison entre les variabilit és de la résistance mécanique des fibres, delamatrice d cdle du composite est encore

d'adualité. Une des grandes difficultés
caadéristiques meécaniques et
microscopiques. Ainsi  depuis de
basées sIr la statistique, ont été déve-
alédoire des matériaux compasites ren-
méthode a consisté a rechercher une K&
de distribution adaptée a cke de la
WEIBULL !, en donrant & partir de la
presson simple d'une fonction répon
voie de recherches et a surtout donré un
modéles. Cependant une telle démar-

d'un tel probléme demeure la mesure des
statistiques des compsants a des échelles
nombreuses années, plusieurs théories
loppées pou déaire le mportement
forcés par des fibres longues. La premiére
expresson mathématique dune fonction
résistance ala rupture des compasites.
théorie du maill on le plus faible, ure e-
dant aux critéres ci-desaus, a ouvert une
outil trés uvent employé dans les autres
che, avant tout empirique, dat étre recon-

duite systématiquement pour chaque type de matériau compasite (modificaion: des fibres de la résine, taux de
renfort...). Elle n'édaire en rien les mécanismes mis en oaivre dans la rupture. La cntrainte moyenne s éait
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