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Ricco Rakotomalala 

http://eric.univ-lyon2.fr/~ricco/cours/cours_programmation_R.html 

http://www.r-project.org/
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R est un langage de programmation. L’objet de base est un vecteur de 
données. 
 
C’est un « vrai » langage c.-à-d. types de données, branchements 
conditionnels, boucles, organisation du code en procédures et fonctions, 
découpage en modules. 
 
Mode de d’exécution : transmettre à R le fichier script « .r » 

R est un logiciel de statistique et de data mining, pilotée en ligne de 
commande. Il est extensible (quasiment) à l’infini via le système des packages. 
 
Les instructions servent à manipuler les objets R c.-à-d. les ensembles de 
données, les vecteurs, les modèles, etc. 
 
Mode de d’exécution : introduire commandes dans le terminal, manipulation interactive 

C’est le mode que nous exploiterons dans ce tutoriel. 
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Installation 

R peut fonctionner 
sous Windows, 
Mac OS X, Linux 

http://www.r-project.org/ 

http://www.r-project.org/
http://www.r-project.org/
http://www.r-project.org/
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Mode d’utilisation 

Mode « terminal » 
+ interactivité, visualisation immédiate des 
résultats 
+ avec «  », on retrouve les anciennes 
commandes 
- pas de sauvegarde des commandes si 
fermeture de R (si en fait, avec FICHIER / SAUVER 

L’HISTORIQUE DES COMMANDES) 

Mode « script » 
+ interactivité, visualisation immédiate des 
résultats (CTRL + R) 
+ maintien d’une liste « propre » des 
commandes utiles uniquement 
+ possibilité d’E/S (chargement ou sauvegarde 
d’un fichier script « .r » 
 mode conseillé pour nous 
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Charger les données – Structure data.frame 

Fichier texte, séparateur 
tabulation. 

Nom du fichier 

Séparateur de colonnes 

Point décimal 

1ère ligne = nom 
des variables 

« âge », « taux » et « angine » sont 
considérées comme quantitatives. 

« cœur » est une 
variable qualitative. 

Nom du data.frame 

data.frame = matrice de données = liste de vecteurs de même longueur.  
 
Vecteur = variable. 
 
Les variables sont typées. Les plus utilisées sont « numeric / integer » 
(variables quantitatives) et « factor » (variables qualitatives) 
 
Remarque : on peut accéder aux variables d’un data.frame avec l’opérateur $ 
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Le système des packages 

Package ? 

• Un package est une bibliothèque externe 

• Sous Windows  fichiers binaires pré-compilés 

• Extension .zip 

• Il est toujours documenté : fichier HTML (aide sous R)  et PDF 

Quel intérêt ? 

• Un package contient des collections de fonctions utilisables sous R 

• Souvent centrés sur un sujet particulier (ex. rpart pour les arbres de décision, etc.) 

• Gestion affinée des packages : nous pouvons les installer, désinstaller, charger, décharger et 

mettre à jour à notre guise 

 

Ce système permet d’augmenter considérablement la puissance de R !!! 
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Installation (une fois) et chargement d’un package (à chaque utilisation) 

(1) Lancer l’installation 

> Chargement du package [library] 
> Lecture du fichier Excel (1ère feuille, 
nom de variable sur  1ère ligne) [read.xlsx] 
> Statistiques descriptives [summary] 
> ls() liste le contenu de la mémoire (2) Choisir le site 

miroir de 
téléchargement  

(3) Choisir le 
package à 
installer  
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Fichier utilisé pour la présentation des arbres de décision 

Echantillon d’apprentissage, 399 observations 
breast.app <- read.xlsx(file="breast.xls",sheetIndex=1,header=T) 

Echantillon de test, 300 observations 
breast.test <- read.xlsx(file="breast.xls",sheetIndex=2,header=T) 
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Arbres de décision avec le package « rpart » 

Chargement du package « rpart », spécialisé dans les arbres 
Toujours installé avec R 

[ data = breast.app ] - Construction de 
l’arbre sur l’échantillon « breast.app ». 
[ classe ~ . ] - Prédire « classe » à partir des 
autres variables de la base. 
[ method = « class » ] -  On construit un 
arbre de décision c.-à-d. apprentissage 
supervisé. 

Affichage « format 
texte » de l’arbre. 

|ucellsize< 3.5

bchromatin< 3.5

begnin   malignant
malignant

Affichage « graphique » 
de l’arbre dans R. 
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Evaluation de l’arbre sur un échantillon test 

Construction de la prédiction 
avec  predict(…) 

Modèle utilisé 
pour la prédiction 

newdata - Appliquer la prédiction 
sur l’échantillon test (data.frame 
« breast.test ») 

type - Prédiction est 
une variable 
qualitative 
(classement) 

« pred.classe » est un vecteur de 
taille 300 ; 191 individus ont été 
classés « begnin », 109 « malignant ». 

table(…) construit un tableau croisé 
entre la cible observée (classe) et la 
prédiction du modèle (pred.classe) 

La table mc se comporte comme une 
matrice à 2 dimensions, on en déduit le 
taux d’erreur 

Matrice de 
confusion 

erreur = Somme des éléments hors 
diagonale principale / Nombre total des 
observations. 
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Modifier les paramètres de construction de l’arbre 
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Modifier les paramètres 
de construction de l’arbre 

Minsplit = taille minimale pour 
segmenter 

Minbucket = effectif d’admissibilité 

Construction de l’arbre avec 
les paramètres modifiés. 

Parce que moins de 20 
individus sur cette feuille 
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Autres packages pour les arbres – Le package « tree » 
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Chargement du package 
« tree », il faut l’installer au 
préalable 

Paramètres d’apprentissage : 
nobs = nombre d’obs. dans l’éch. 
d’apprentissage ; mincut = 
effectif d’admissibilité, minsize = 
taille min. pour segmenter 

Apprentissage : classe vs. 
toutes les autres variables 
du data.frame 

DEVIANCE = -2 * n * [0.649 * 
LN(0.649) + 0.351 * LN(0.351)] 
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Autres packages pour les arbres – Le package « party » 
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Un des avantages, affichage 
« sympathique » de l’arbre. 
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Conclusion - R est magique 

De la documentation à profusion (n’achetez jamais des livres sur R) 

 

Site du cours 

http://eric.univ-lyon2.fr/~ricco/cours/cours_programmation_R.html 

 

RPART 

T. M. Therneau, E.J. Atkinson, « An introduction to Recursive Partitioning using RPART Routines » 

http://www.mayo.edu/hsr/techrpt/61.pdf 

 

Programmation R 

http://www.duclert.org/ 

 

Quick-R 

http://www.statmethods.net/ 

 

POLLS (Kdnuggets) 

Data Mining / Analytics Tools Used - http://www.kdnuggets.com/polls/2011/tools-analytics-data-mining.html 

(Mai 2011, R en 2nde position) 

What languages you used for data mining / data analysis? 

http://www.kdnuggets.com/polls/2011/languages-for-data-mining-analytics.html 

(Août 2011, langage R en 1ère position) 
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