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Ricco Rakotomalala 
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R est un langage de programmation. L’objet de base est un vecteur de 
données. 
 
C’est un « vrai » langage c.-à-d. types de données, branchements 
conditionnels, boucles, organisation du code en procédures et fonctions, 
découpage en modules. 
 
Mode de d’exécution : transmettre à R le fichier script « .r » 

R est un logiciel de statistique et de data mining, pilotée en ligne de 
commande. Il est extensible (quasiment) à l’infini via le système des packages. 
 
Les instructions servent à manipuler les objets R c.-à-d. les ensembles de 
données, les vecteurs, les modèles, etc. 
 
Mode de d’exécution : introduire commandes dans le terminal, manipulation interactive 

C’est le mode que nous exploiterons dans ce tutoriel. 



3 R.R. – Université Lyon 2         

Installation 

R peut fonctionner 
sous Windows, 
Mac OS X, Linux 

http://www.r-project.org/ 

http://www.r-project.org/
http://www.r-project.org/
http://www.r-project.org/
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Mode d’utilisation 

Mode « terminal » 
+ interactivité, visualisation immédiate des 
résultats 
+ avec «  », on retrouve les anciennes 
commandes 
- pas de sauvegarde des commandes si 
fermeture de R (possible en fait, avec FICHIER / 

SAUVER L’HISTORIQUE DES COMMANDES) 

Mode « script » 
+ interactivité, visualisation immédiate des 
résultats (CTRL + R) 
+ maintien d’une liste « propre » des 
commandes utiles uniquement 
+ possibilité d’E/S (chargement ou sauvegarde 
d’un fichier script « .r » 
 mode conseillé pour nous 
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Charger les données – Structure data.frame 

Fichier texte, séparateur 
tabulation. 

Nom du fichier 

Séparateur de colonnes 

Point décimal 

1ère ligne = nom 
des variables 

« âge », « taux » et « angine » sont 
considérées comme quantitatives. 

« cœur » est une 
variable qualitative. 

Nom du data.frame 

data.frame = matrice de données = liste de vecteurs de même longueur.  
 
Vecteur = variable. 
 
Les variables sont typées. Les plus utilisées sont « numeric / integer » 
(variables quantitatives) et « factor » (variables qualitatives) 
 
Remarque : on peut accéder aux variables d’un data.frame avec l’opérateur $ 
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Le système des packages 

Package ? 

• Un package est une bibliothèque externe 

• Sous Windows  fichiers binaires pré-compilés 

• Extension .zip 

• Il est toujours documenté : fichier HTML (aide sous R)  et PDF 

Quel intérêt ? 

• Un package contient des collections de fonctions utilisables sous R 

• Souvent centrés sur un sujet particulier (ex. rpart pour les arbres de décision, etc.) 

• Gestion affinée des packages : nous pouvons les installer, désinstaller, charger, décharger et 

mettre à jour à notre guise 

 

Ce système permet d’augmenter considérablement la puissance de R !!! 
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Installation (une fois) et chargement d’un package (à chaque utilisation) 

(1) Lancer l’installation 

(2) Choisir le site 
miroir de 
téléchargement  

(3) Choisir le 
package à 
installer  

Après installation… 
 
> library(nom du package) permet de 
charger la bibliothèque 
> library(help=nom de package) 
permet de lister ses fonctions  

 
Ex. 
#charger la librairie xlsx 
library(xlsx) 
#lister les fonctions de la librairie 
library(help=xlsx) 
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Comprendre la structure d’un data frame (ensemble de données) [1/2] 

> Changement du répertoire courant [setwd] 
> Chargement du package [library] 
> Lecture du fichier Excel (1ère feuille, nom de variable sur  1ère ligne) [read.xlsx] 
> Statistiques descriptives sur l’ensemble des variables [summary] 
> ls() liste le contenu de la mémoire 
> Remarquer le rôle de l’opérateur d’affectation  <- 
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Comprendre la structure d’un data frame (ensemble de données) [2/2] 

$age $sexe $typedouleur$sucre $tauxmax $angine $depression $coeur

70 masculin D A 109 non 24 presence

67 feminin C A 160 non 16 absence

57 masculin B A 141 non 3 presence

64 masculin D A 105 oui 2 absence

74 feminin B A 121 oui 2 absence

65 masculin D A 140 non 4 absence

56 masculin C B 142 oui 6 presence

59 masculin D A 142 oui 12 presence

60 masculin D A 170 non 12 presence

63 feminin D A 154 non 40 presence

59 masculin D A 161 non 5 absence

heart.full 

Data.frame = collection de variables 
Accès aux variables (colonnes) avec $ 
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Colonne = vecteur de valeurs – Variable quantitative 

class() 

length() 

x[a:b] 

x[c(.,.,.,.)] 

mean() 

quantile() 
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Colonne = vecteur de valeurs – Variable qualitative 

class() 

levels() 

length() 

x[a:b] 

x[c(.,.,.,.)] 

mode() 

table() 

unclass() 
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Data.frame  Matrice, accès indicé [Restrictions et projections] 

Points importants 

> Affectation à une variable m pour 

faciliter l’édition (pas nécessaire) 

> nrow() et ncol() 

> Accès indicé  [ligne et colonne] 

> Utilisation de plages d’indices 

> Indices non contigus 

> Absence d’indice = toutes les 

lignes ou colonnes 
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Data.frame  Matrice, restrictions avec des conditions => requêtes 

Points importants 

> Intégrer des conditions 

dans les restrictions 

> Conditions complexes avec 

ET (&) et OU (|) 

> Le résultat (a) est aussi de 

type data frame, nrow() et 

ncol() sont opérationnels 

> table() effectue des 

comptages, avec tris à plat 

ou croisés 

> Le résultat (k) est de type 

table ( matrice), accès 

indexé possible 
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Calculs récapitulatifs… 

Points importants 

> Exploitation de l’objet table 

> L’outil tapply() pour le calcul 

conditionnel 

> tapply renvoie un objet 

table, exploitable également 

> Utilisation d’une fonction 

personnalisée dans tapply 

> Listage du contenu de la 

mémoire avec ls() 
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Graphiques 

Histogram of m$tauxmax
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#graphiques 1D - distributions 
hist(m$tauxmax) 
plot(density(m$tauxmax)) 
#graphiques pour comparaisons 
library(sm) 
sm.density.compare(m$tauxmax,m$coeur) 
#comparaisons avec boxplot 
boxplot(m$tauxmax) 
boxplot(m$tauxmax ~ m$coeur) 
#graphiques 2D 
plot(m$age,m$tauxmax) 
plot(m$age,m$tauxmax,pch=21,bg=c("green","red")[unclass(m$coeur)]) 
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Trier les tableaux 
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Création de nouvelles variables 

Insertion dans un data frame existant 
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Conclusion - R est magique 

De la documentation à profusion sur internet (n’achetez jamais des livres sur R) 

 

Site du cours 

http://eric.univ-lyon2.fr/~ricco/cours/cours_programmation_R.html 

 

Aide mémoire 

http://www.duclert.org/ 

 

Quick-R 

http://www.statmethods.net/ 

 

POLLS (Kdnuggets) 

Data Mining / Analytics Tools Used - http://www.kdnuggets.com/polls/2011/tools-analytics-data-mining.html 

(Mai 2012, R en 1ère position; 2nde en 2011 et 2010) 

 

What languages you used for data mining / data analysis? 

http://www.kdnuggets.com/polls/2011/languages-for-data-mining-analytics.html 

(Août 2012, langage R en 1ère position ; idem en 2011) 

 

Article New York Times (Janvier 2009) 

“Data Analysts Captivated by R’s Power” - http://www.nytimes.com/2009/01/07/technology/business-

computing/07program.html?_r=1 
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