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Ricco Rakotomalala 

http://eric.univ-lyon2.fr/~ricco/cours/cours_programmation_R.html 
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R est un langage de programmation. L’objet de base est un vecteur de 
données. 
 
C’est un « vrai » langage c.-à-d. types de données, branchements 
conditionnels, boucles, organisation du code en procédures et fonctions, 
découpage en modules. 
 
Mode de d’exécution : transmettre à R le fichier script « .r » 

R est un logiciel de statistique et de data mining, pilotée en ligne de 
commande. Il est extensible (quasiment) à l’infini via le système des packages. 
 
Les instructions servent à manipuler les objets R c.-à-d. les ensembles de 
données, les vecteurs, les modèles, etc. 
 
Mode de d’exécution : introduire commandes dans le terminal, manipulation interactive 

C’est le mode que nous exploiterons dans ce tutoriel. 
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Installation 

R peut fonctionner 
sous Windows, 
Mac OS X, Linux 

http://www.r-project.org/ 

http://www.r-project.org/
http://www.r-project.org/
http://www.r-project.org/
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Mode d’utilisation 

Mode « terminal » 
+ interactivité, visualisation immédiate des 
résultats 
+ avec «  », on retrouve les anciennes 
commandes 
- pas de sauvegarde des commandes si 
fermeture de R (si en fait, avec FICHIER / SAUVER 

L’HISTORIQUE DES COMMANDES) 

Mode « script » 
+ interactivité, visualisation immédiate des 
résultats (CTRL + R) 
+ maintien d’une liste « propre » des 
commandes utiles uniquement 
+ possibilité d’E/S (chargement ou sauvegarde 
d’un fichier script « .r » 
 mode conseillé pour nous 
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Charger les données – Structure data.frame 

Fichier texte, séparateur 
tabulation. 

Nom du fichier 

Séparateur de colonnes 

Point décimal 

1ère ligne = nom 
des variables 

« âge », « taux » et « angine » sont 
considérées comme quantitatives. 

« cœur » est une 
variable qualitative. 

Nom du data.frame 

data.frame = matrice de données = liste de vecteurs de même longueur.  
 
Vecteur = variable. 
 
Les variables sont typées. Les plus utilisées sont « numeric / integer » 
(variables quantitatives) et « factor » (variables qualitatives) 
 
Remarque : on peut accéder aux variables d’un data.frame avec l’opérateur $ 
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Le système des packages 

Package ? 

• Un package est une bibliothèque externe 

• Sous Windows  fichiers binaires pré-compilés 

• Extension .zip 

• Il est toujours documenté : fichier HTML (aide sous R)  et PDF 

Quel intérêt ? 

• Un package contient des collections de fonctions utilisables sous R 

• Souvent centrés sur un sujet particulier (ex. rpart pour les arbres de décision, etc.) 

• Gestion affinée des packages : nous pouvons les installer, désinstaller, charger, décharger et 

mettre à jour à notre guise 

 

Ce système permet d’augmenter considérablement la puissance de R !!! 
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Installation (une fois) et chargement d’un package (à chaque utilisation) 

(1) Lancer l’installation 

> Chargement du package [library] 
> Lecture du fichier Excel (1ère feuille, 
nom de variable sur  1ère ligne) [read.xlsx] 
> Statistiques descriptives [summary] 
> ls() liste le contenu de la mémoire (2) Choisir le site 

miroir de 
téléchargement  

(3) Choisir le 
package à 
installer  
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Régression logistique 

glm() pour la régression linéaire généralisée 
Logit(cœur) = a0 + a1.âge + a2.taux + a3.angine 
data = heart (data.frame des données) 
family = binomial (régression logistique) 
 « modele » (objet régression généralisée) 

Description succincte du modèle 
(coefficients, ddl, déviance du modèle trivial, 
déviance du modèle, AIC – critère Akaike) 

Description détaillée (coefficients, écarts-type 
des coefficients, test de significativité, …) 
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Manipulation de l’objet « modele » 
Ex. Test du rapport de vraisemblance pour évaluer la significativité globale du modèle 

Tous les objets R sont typés (class permet de le connaître), 
certains ont des champs (attributes fournit la liste). 

Rapport de vraisemblance = Déviance du modèle trivial 
(réduit à la constante) – déviance du modèle étudié 
DDL = écart entre les deux DDL 
P-VALUE = loi du KHI-2 à DDL degrés de liberté 
Le modèle est globalement significatif à 5% 

Champs associés à l’objet 
« modele ». Certains sont des 
scalaires (vecteur de taille 1), 
d’autres des vecteurs, d’autres 
encore des matrices, des listes, 
des data.frame,… 

Nouveaux objets présents en 
mémoire après les calculs (chi2, ddl 
et pvalue, tous des scalaires ici…) 
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Prédiction avec la régression logistique – Matrice de confusion, taux d’erreur 

Prédiction 
avec 

predict(…) 

Modèle utilisé pour la 
prédiction 

Données à prédire (ça peut être un 
autre data.frame, ex. échantillon test) Prédiction = Proba d’être 

positif (présence de cœur) 

Transformer les probas en affectation 
(ifelse), variable qualitative (factor) 

Pred.proba et pred.moda sont deux nouveaux vecteurs accessibles 
dans la mémoire de R 

Matrice de 
confusion 

table(…) construit un tableau croisé 
entre la cible observée (coeur) et la 
prédiction du modèle (pred.moda) 

La table mc se comporte comme une 
matrice à 2 dimensions, on en déduit le 
taux d’erreur 

Nouvelle liste des objets disponibles 
en mémoire 
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Sélection de variables – Backward – Optimisation du critère AIC avec stepAIC 

Librairie pour la 
sélection pas-à-pas. 

Modèle de départ 
(avec toutes les variables) 

Plage de recherche 

Direction de 
recherche 

AIC modèle complet = 24.62 
1ère meilleure variable à retirer : angine, AIC = 24.151 (OK) 
2ème variable à retirer : âge, mais AIC = 24.682 (PAS OK) 
Arrêt de la procédure 

Print du modèle simplifié 
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Sélection de variables – Forward – Optimisation du critère AIC avec stepAIC 

Modèle de départ 
(cœur = a0) 

Direction de 
recherche 

AIC modèle trivial= 26.43 
1ère meilleure variable à ajouter : taux, AIC = 24.682 (OK) 
2ème variable à ajouter : âge, AIC = 24.151 (OK) 
3ème variable à ajouter : angine, mais AIC = 24.618 (PAS OK) 
Arrêt de la procédure 

Print du modèle après sélection 
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Conclusion - R est magique 

De la documentation à profusion (n’achetez jamais des livres sur R) 

 

Site du cours 

http://eric.univ-lyon2.fr/~ricco/cours/cours_programmation_R.html 

 

Programmation R 

http://www.duclert.org/ 

 

Quick-R 

http://www.statmethods.net/ 

 

POLLS (Kdnuggets) 

Data Mining / Analytics Tools Used - http://www.kdnuggets.com/polls/2011/tools-analytics-data-mining.html 

(Mai 2011, R en 2nde position) 

What languages you used for data mining / data analysis? 

http://www.kdnuggets.com/polls/2011/languages-for-data-mining-analytics.html 

(Août 2011, langage R en 1ère position) 

 

Article New York Times (Janvier 2009) 

“Data Analysts Captivated by R’s Power” - http://www.nytimes.com/2009/01/07/technology/business-

computing/07program.html?_r=1 
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