Didacticiel - Etudes de cas R.R.

1 Objectif

Description du logiciel d’extraction de régles d’association intégré dans la distribution SIPINA.

SIPINA est surtout connu pour ses algorithmes d’induction d’arbres de décision. En réalité, la
distribution inclut deux autres outils peu connus du grand public : REGRESS, spécialisé dans la
régression linéaire multiple, nous I'avions décrit dans un de nos anciens tutoriels'; et un logiciel

d’extraction de regles d’association, appelé prosaiquement « Association Rule Software » (ARS).

A I'époque (1997-1998), mon idée était de construire une série d’exécutables indépendants
organisés autour de la méme grille de gestion des données, un peu a la maniére de la version
contemporaine du logiciel STATISTICA. Des logiciels pour I'analyse factorielle et la classification
automatique ont méme été initiés mais non finalisés. Par la suite, je me suis rendu compte que le
fonctionnement par diagramme de traitements — le standard initié par SPAD avec sa fameuse
« filiere » qui fait référence aujourd’hui — était plus avantageux a bien des égards, en termes de
facilité d’utilisation pour I'usager, mais aussi en termes d’évolution du logiciel. Chaque nouvelle
méthode implémentée engendre un composant supplémentaire simplement, et non pas un nouvel
exécutable. TANAGRA a été développé dans cette optique en 2003. Initialement, chaque technique
statistique devait correspondre a un plug-in (une DLL). L’architecture interne a été élaborée en ce
sens d’ailleurs. Mais j’ai finalement opté pour la simplicité. Le SETUP fait a peine 2.8 Mo (version

1.4.48), la mise a jour du logiciel par le remplacement de I'exécutable principal est trés simple.

Mais revenons a notre propos. Depuis TANAGRA, qui integre plusieurs composants pour |'extraction
des régles d’association, ARS est trés peu utilisé. J’en parle trés peu moi-méme. Mais comme [’outil
apparait dans le menu intégré dans Excel via la macro complémentaire « sipina.xla »°, plusieurs

internautes m’ont demandé plus de précisions quant a son utilisation et ses spécificités.

Dans ce tutoriel, je décris la mise en ceuvre du logiciel ARS lorsqu’on le lance a partir d’Excel. Comme
nous le verrons par la suite, I'interaction avec le tableur introduit des opportunités trés précieuses en
matiere d’exploration des résultats. C'est un aspect tres important tant la profusion des régles peut
rapidement déconcerter. Pourvoir les filtrer et les trier de différentes manieres est un atout fort dans
la détection des regles les plus « intéressantes » au regard des objectifs de I'utilisateur. Les outils

d’Excel nous seront d’un tres grand secours a cet égard.

2 Données

Le fichier « market_basket.xlsx »* décrit le contenu de n = 1361 caddies (transactions). Nous
disposons d’une bibliothéque de p = 303 produits (items). En moyenne, les caddies contiennent 9.5

articles (min = 0 ; max = 303, un client aurait pris tous les produits du magasin ! bonjour le passage en

!« REGRESS dans la distribution SIPINA », http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/2011/05/regress-dans-la-

distribution-sipina.html

2 Voir http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/2008/03/connexion-excel-sipina.html pour linstallation de I'add-on

dans Excel 2003 et versions antérieures ; on peut s'inspirer du document dédié a Tanagra http://tutoriels-data-

mining.blogspot.fr/2010/08/ladd-in-tanagra-pour-excel-2007-et-2010.htm| pour Excel 2007 et 2010.

3 Récupéré sur le site http://inf.abdn.ac.uk/~hnguyen/teaching/CS5553/prac05.php (marketbasket.csv).
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caisse) ; et les articles ont été achetés 42.7 fois en moyenne (min = 7, max = 167). Les 5 produits les
plus populaires sont : « Eggs », « White bread », « 2pct milk », « Potato chips » et « 98pct fat free
hamburger ». Les moins prisés sont : « Celery », « Oats and Nuts Cereals », « Chicken legs », « Nasal

spray » et « Daily Newspaper ».

3 Construction des regles d’association avec ARS

3.1 Importation des données

Nous devons disposer d’au moins Excel 2007 pour manipuler le fichier « market_basket.xIsx ». En

effet, le nombre d’items (p = 303) excéde la limitation de 256 colonnes d’Excel 2003 (et antérieures).

Remargque : Si vous ne disposez pas la version 2007, je vous enjoins a importer directement le fichier
« market_basket.txt » au format texte avec séparateur tabulation qui accompagne ce document via
le menu « FILE / OPEN / TEXT FILE FORMAT (*.txt) »?

Aprés avoir chargé le fichier dans Excel, nous sélectionnons la plage de données et nous activons le
menu SIPINA / ASSOCIATION RULE. Une boite de dialogue de confirmation apparait. Nous vérifions
les coordonnées et nous cliquons sur le bouton OK.

- — B
m market_basketxlsx - Microsoft Excel E‘ﬂg

Accueil | Insertion | Mise en pag | Formules | Données |Révisicun |A1‘fichage | Développeu | Complémen1|@ - 8 X

Sipina =

Execute Sipina

Association Rule

Co Regression
! About... r Jx | Hair_Congditioner
K Launch Data Mining Tool | = ||
1 [Hair_Conditioner Lemor =
7 0 Dataset range (induding the name of the attributes — first row):
3 0 $AS1:5Q81362 =
. | 1]
5 0 oK | Cancel
6 1] ‘
7 0 : 0 0 0 -
8 0 (1] 0 (1]
9 0 (1] 0 (1]
10 0 (1] 0 (1]
11 1] i) 1] i)
12 1] 0 (1] (1]
4 4+ v | dataset ~¥1 L 1]
Prét Moyenne : 0.031366472  Nb [non vides) : 412686 Somme : 12935 LEIIEI- 00% ()M

Le logiciel est automatiquement démarré et les données importées. Nous vérifions que nous avons
bien n = 1361 lignes et p = 303 colonnes.

4 Voir http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/2009/02/sipina-formats-de-fichiers.html
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" a
. Association rule software - [Learning set editor] =l

@ File Edit Data Statistics Analysic Window Help [= =[]
0=
Selected attibutes Hair_Congitid Lemons | Standard_co Frozen_Chicl 98pct_Fat_F| Sugar_CookiOnions | Deli | =
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 o.00 ]
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 [n.o0 f0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
| s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
| 5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
| 7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
| ) 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
[ Learming Parameters 11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00
14 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00
15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0oo ||
16 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
| S elected examples 18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ~
< 3
[Editing | NEW.FDM thributs: 303 Examples : 1361

3.2 Choisir les items a traiter

N

Pour spécifier les items a intégrer dans I'analyse, nous actionnons le menu ANALYSIS / SELECT

ATTRIBUTES. Nous sélectionnons toutes les variables disponibles.

@ File Edit Data Statitics [Analysis | Window Help

= Select attributes
Selected attributes Select examples
-
Start analysis...

8 2.0 Hair_Conditioner -

4 0.00 Lemons D

5 0.00 Standard_coffes
Frozen_Chicken_Wings

8 0.00 98pct_Fat_Free_Hamburger

T 0.00 Sugar_Cookies
Onionz

8 0.00 Deli_ Ham

9 0.00 Dizhwasher_Detergent
Beets

10 0.00 40_\w/att_Lightbulb

Learnitg Parameters 11 0.00 lce_Cream

Cottage_Cheese

iz 0.00 Flain,_English_Muifins

13 0.00 Strawbemy_Sods
Wanilla_lce_Cream

il 0.00 Potato_Chipz

15 0.00 Strawberry Y'agurt
Diet_Soda

b 1.00 D_Cell_B atteries -

17 0.00 = = -

| Selected examples 18 0.00 Clear selection i
< [ L }
WwARMIMG: Mumernic attributes are heated az binary ones. Ok Cancel
Editing | NEW.FDM

Nos variables étant numériques, ARS les prend comme des indicatrices : 0, absence de I'item dans le
caddie ; 1 (¢a peut étre toute valeur > 0 en réalité), présence. Lorsque nous traitons des variables
catégorielles, le logiciel procéde automatiquement a un codage disjonctif complet en interne avant

de lancer les traitements.
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3.3 Paramétrage et extraction des réegles

Pour lancer les calculs, nous actionnons le menu ANALYSIS / START ANALYSIS. Une boite de
paramétrage apparait :

P N
. Association rule software - [Learning set editor] ' i o | e S
@ File Edit Data Statistics [Analysis | Window Help _ =] =
= Select attributes
Selected attributes Select examples tandard Sy Frozen_Chicl83pct_Fat F: Sugar_Cooki Onions |Deli_| B
Hair_Conditioner L e 0.00 0.00 0.00 0.00
Lemons Start analysis... . 10,00
Standard_coffee T e g Association Rule Parameters =5 0.00
Frozen_Chicken_*wings : e - :
33pct_Fat_FreeHamburger 4 0.00 0.00 Learming l Measures] 0.00
Sugar_Cookies 5 0.00 0.00 0.00
Oniohs
h =3 0.00 0.00 0.00
Deli_Ham Suppart : 0.ms «
Dizhwasher_Detergent T 0.00 0.00 0.00
Beets 8 0.00 0.00 Confidence : E « 0.00
40 watt_Lightbulb 5 0.00 0.00 SrHEnEE d oon M
lce_Cream : : :
Feftane Chosss - |10 0.00 0.00 Max rule length : 47 0.00
Ceamngluianeles 1; EEE EEE Maw consequent length : ’—1@ EEE
13 0.00 0.00 0.00 i
14 0.00 0.00 0.00
15 0.00 0.00 o | Cancel_| 0.00
16 1.00 0.00 L = — — < 0.00
1F 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Selected examples 18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -
‘ b
Editing | NEW.FDIM Attributes : 303 Examples : 1361
=3 A

Nous fixons le support minimum a 0.015 (nous acceptons les régles qui couvrent au moins 1361 x
0.015 =~ 20 individus) ; la confiance minimale a 0.85 ; la longueur maximale des régles a 4 items ; et

nous acceptons 1 seul item dans le conséquent des regles. Nous validons ce choix en cliquant sur OK.

. Association rule software - [Association rule viewer (Beta = 1.00)] I l I. o S S
. Analysis  Rule management Window Help S
D d

Selected attibutes
IEI:;;_DESndlhoner “ 1 1d | Antecedent Consequent Length | Support | Confi.. | Recall | F-mea.. | Lift Convi...
Standard_coffee 1 &4 Cell_Batteries & Eggs Zpct_Milk 3 00169 08519 01544 02614 77810 B1E17 =
Frazen_Chicken_‘ings 2 Apple_Jelly & Wheat_Bread Zpct_Milk 3 00176 09231 01611 02743 84316  9.3062
98pct_Fat_Free_Hamburger K . i
Suger_ Cokies 3 Apples & Onions 2pct_Milk 3 00191 08667 01745 02905 79163 56357
Orians 4 Apples & Patato_Chips Zpct_Milk 3 00228 08611 02081 03351 7HESE  BE363 I
Deli_Harm 5 Bananas & Onions Zpet_Milk 3 00206 08750 01879 03094 79924 60517
Dishwasher_Detergent : |
Beets £ Banhanas & wWheat_Bread Zpct_Milk 3 00220 08571 02013 03261 78293 54880
fﬂ_\gatt_Lightbulb 7 Cantaloupe & Pepperoni_Pizza_-_Frozen  2pct_Milk 3 00169 08519 01544 02614 77810 BIEIT L
ety T |8 Cantsloupe & Wheat_Bread 2pet_Mik 3 00164 08929 01678 02625 81556 66746
Learming Parameters 9 Cream_Cheese & Popcom_Salt Zpct_Milk 3 00176 08889 01611 02727 81193 6451 |
Min suppart = 0.0150 10 Eogs & flav_Fruit_Bars Zpct_tilk 3 00176 08571 01611 02712 78293 53397 [
Min confidence = 08500 . . .
Max e length = 4 11 Hair_Conditioner & Oranges 2pet_Milk. 3 00154 09130 071409 02442 83399 74162
Max conz. length =1 12 Hair_Conditioner & ‘Wheat_Bread 2pct_Milk 3 00198 08710 01812 03000 798586  BAVIF
13 Hot_Dogs & Shampao 2pct_Milk 3 00162 08300 01477 02529 80381 60072
14 Hot_Dogs & Trash_Bags Zpct_Milk 3 00169 09533 01544 02659 87536 115693
Selected examples 15  Pepperoni_Pizza_-_Frozen & Popcom_Salt 2pet_ilk 3 00184 08923 01678 02825 81556 EEV4E
16 Plastic_Spoons & Toothpaste Zpct_Milk 3 00154 08750 01409 02428 79924 57847
‘ Cﬁequent iterngets = 4517, Rules = 510, Calculation time = 234 ms.)

Une fenétre de visualisation des régles apparait. Chacune est décrite par son antécédent et son

conséquent, elle est caractérisée par des indicateurs indiquant son intérét (support, confiance, etc.)’.

> Voir http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/2009/02/mesures-dinteret-des-regles-dans-priori.html
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Nous avons 510 régles. La premiéere (n°1) s’écrit :
Si Achat de (AA_Cell_Batteries & Eggs) Alors Achat de (2pct_Milk)
Nous disposons, entres autres, de son support c.-a-d.
P(AA_Cell_Batteries & Eggs & 2pct_Milk) = 0.0169
De sa confiance (précision) :
P(2pct_Milk / AA_Cell_Batteries & Eggs) = 0.8519

De son lift :

P(2pct_milk/AA_Cell_Batteries & Eggs)

P(2pct_milk) =7.7810

A vrai dire, rien ne distingue vraiment cet outil des composants d’extractions de régles d’association
disponibles dans Tanagra. Mon idée dans ce tutoriel est surtout de mettre en avant dans la section

suivante les fonctionnalités ... d’Excel qui nous permettent de mieux explorer les résultats.

4 Exploration des regles sous Excel

4.1 Récupération des regles

Les algorithmes générent souvent un grand nombre de regles, 510 dans I'analyse qui nous concerne.
Pour pouvoir les exploiter, il faut pouvoir les organiser a notre guise : les filtrer selon plusieurs
criteres, les trier selon les indicateurs numériques qui leur sont associés. L'outil FILTRE
AUTOMATIQUE d’Excel convient parfaitement pour cela.

Dans ARS, nous actionnons le menu RULE MANAGEMENT / COPY RULES TO CLIPBOARD.

r. Association rule software - [Kssucnahon rule viewer (Beta = @- * . El&lg1

. Analysis | Rule management | Window Help = =] =
= Beta parameter for f-measure...
Selech "
- — Copy rules to clibpoard Ctri+C  wy
Hair_Conditiong N\ | Consequent Length | Support | Canfi | Recal | F-mea | Lift | Cari |
Lemonz Save ruleset... &l g P
Standard_coffes T I A Cog 2pot_Milk. 3 001ea 08513 01544 02614 F7RI0 BAGIF -~
gfsozetnl_frlgken_;\“ngbs 2 Apple_Jely & Wheat_Bread 2pet_Milk 3 0m7E 08231 01611 02743 84316 83z L)
pct_Fat_Free Hamburger . )
i 3 Apples & Oniong 2pct_Milk, 3 0osl 08es7 01745 02305 79163 B.ESET
Sugar_Cookies
Orians 4 Apples & Potato_Chi 2pct_Milk, 3 oo2zg 08611 02081 03381 F.BERE BE3E3
-
Deli_Har ‘market_basketxlsx - Microsoft Excel __A [E=H >
Dighwvas
Accueil Insertion Mise en page, ormules Données Révision Affichage Développeur Compléments @ -2 X
etz
£ A partir du fichier Access B ~  |Ua) Connexions g = [=validation des données - | % Grouper - “Z Ty Solveur
o =T Ej B 3[2 i er e =2
Ly A partir du site Web 7 Propriétés [F Consolider A Dissocier + =
Y yfdautres | Connexions = Actualiser il_ Trier Convertir  Supprimer 2 N
4 A partir du texte i e tout~ =2 Modifier les liens d'accés les doublons = Analyse de scénarios ~ H] Sous-total
Données effernes Connexions Outils de données Plan & Analyse
BE vi fx | Cantaloupe & Pepperoni_Pizza_-_Frozen ¥
A B c D E F G H 1 J mll
11d Iz\AntecedEnt EConsequent E Length E‘Support EIConﬂdendz\ Recall EF—measurB Lift EIConvi:tiolz\
2 1 AA_Cell_Batteries & Eggs 2pet_Milk 3 0.0169 0.8519 0.1544 0.2614 7.781 5.1617
3 2 Apple_lelly & Wheat_Bread 2pet_Milk 3 0.0176 0.9231 0.1611 0.2743 8.4316 8.3062
4 3 Apples & Onions 2pct_Milk 3 0.0191 0.2667 0.1745 0.2905 7.5163 5.6957
5 4 Apples & Potato_Chips 2pct_Milk 3 0.0228 0.2611 0.2081 0.3351 7.8656 5.6363 |
6 5 Bananas & Onions 2pet_Milk 3 0.0206 0.875 0.1879 0.3094 7.9924 6.0517
7 6 Bananas & Wheat_Bread 2pct_Milk 3 0.022 0.8571 0.2013 0.3261 7.8293 5.488 |
8 7|Cantaloupe & Pepperoni Pizza - Frozen |2pct7MiIk 3 0.0169 0.8519 0.1544 0.2614 7.781 5.1617 |
9 8 Cantaloupe & Wheat_Bread 2pct_Milk 3 0.0184 0.8929 0.1678 0.2825 8.1556 6.6746
10 9 Cream_Cheese & Popcorn_Salt 2pet_Milk 3 0.0176 0.8889 0.1611 0.2727 8.1193 6.4521
|11 10 Eggs & flav_Fruit_Bars 2pct_Milk 3 0.0176 0.8571 0.1611 0.2712 7.8293 5.3397 |
12 11 Hair_Conditioner & Oranges 2pct_Milk 3 0.0154 0.513 0.1409 0.2842 2.3399 7.4162
13 12 Hair_Conditioner & Wheat_Bread 2pet_Milk 3 0.0198 0.871 0.1812 0.3 7.9556 5.8737
14 13 Hot_Dogs & Shampoo 2pct_Milk 3 0.0162 0.88 0.1477 0.2529 8.0381 6.0072
15 14 Hot_Dogs & Trash_Bags 2pct_Milk 3 0.0169 0.9583 0.1544 0.2658 2.7536 11.5693 |
16 15 Pepperoni_Pizza_-_Frozen & Popcorn_Salt 2pct_Milk 3 0.0134 0.8929 0.1678 0.2825 8.1556 6.6746
W 4 v n| dataset | Feulll /%3 [ Im ]
prét | 2 B = +
—_ —___ = . ——— = )
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Nous créons une nouvelle feuille dans le classeur Excel. Nous y collons les régles et nous activons
I'outil FILTRE AUTOMATIQUE (DONNEES / FILTRER dans Excel 2007). Des onglets permettant de

manipuler les régles apparaissent dans chaque en-téte de colonne®.
4.2 Trier les régles selon un critére numérique

Nous souhaitons trier les régles selon le critére LIFT. Nous cliquons sur I'onglet de la colonne
correspondante, nous initions un « Tri du plus grand au plus petit ».

fTEmS L v

Accueil Insertion Mise en page Formules Données Révision Affichage Développeur Compléments @ - x
B @ Connexions %L | T ‘W Effacer E_‘g =4 Validation des données - | 9 Grouper - #= ?.3 Solveur
L~ % Propriétés 21 AL | \Z_b Réappliquer ' [F& Consolider - Dissocier = =
Données | Actualiser - : Z| Tier Filtrer | o ) Convertir  Supprimer . P
externes || tout~ =2 Modifier les liens d'accés P2 Avance les doublons =P Analyse de scénarios @ Sous-total
Connexions Trier et filtrer Outils de données Plan I Analyse
B3 ML~ fe | Sugar_Cookies & Sweet_Relish & White_Bread ¥
' B [ c D E F G H I J >
1 |id E‘Antecedent B Consequent E Length Bsuppur‘tm Confidence B Recall E F—measureE Lift nvicB
2 291 2pct_Milk & Onions & Ramen_Noodles Wheat_Bread 4 0.0176 0.8889 0.2286 03636 115 6.6862
El 290|5ugar_Cuukies & Sweet_Relish & White_Bread IToothpaste 4 0.0154 0913 01944 0.3206 11506 7.6669 I
4 | 286 Graham_Crackers & Potato_Chips Toothpaste 3 0.0154 0.875 0.1944 0.3182 11.0266 59802
5 287 2pct_Milk & Orange_luice & Potato_Chips Toothpaste 4 0.0154 0.875 01944 0.3182 110266 593802
6 | 288 2pct_Milk & Ravioli & Sweet_Relish Toothpaste 4 0.0154 0.875 01344 0.3182 11.0266 5.5802
7 289 Plums & Sweet_Relish & White_Bread Toothpaste 4 0.0154 0.875 01944 0.3182 110266 59802
8 285 Apples & Hot_Dogs Toothpaste 3 0.0176 0.8571 0.2222 0.3529 10.8016 55202
9 | 283 Hot_Dog Buns & Hot_Dogs & Potatoes Sweet_Relish 4 0.0154 0.913 0.181 0.3022 10.7125 7.618
10 | 284 Hot_Dogs & Potatoes & Toothpaste Sweet_Relish 4 0.0169 088456 01983 0.3239 10379 63991
11| 280 Bologna & Eggs & Sweet_Relish Potatoes 4 0.0169 0.8846 0.1949 0.3194 10.2031 B5.3888
12 | 281 Chicken_Soup & Eggs Sweet_Relish 3 0.0176 0.8571 0.2089 0.3333 10.0567 5.485
13 | 282 2pct_Milk & Cream_Cheese & Potatoes Sweet_Relish 4 0.0169 0.8519 0.1983 0.3217 5.9846 53021 I
M 4 » W[ dataset | Feuill ¥ | Im
Pt | B2 | | EEE U |
— = :

La regle avec le LIFT le plus élevé est :
Si Achat de (2pct_Milk & Onions & Ramen_Noodles) Alors Achat de (Wheat_Bread) [LIFT = 11.5217]
4.3 Filtrage sur un critéere numérique

Nous souhaitons n’afficher que les régles avec une conviction > 6.

25 données ~ & Grouper * #= ?E, Solveur

< Dissocier * <=
énarias * @ Sous-total
Flan ] Analyse
F G H 1
Confidence E‘ Recall - F-measure . Lift - Convic| «
0.8889 41 Trier du plus petit au plus grand
Z
0913 il Trier du plus grand au plus petit
0475 ] : B
0.875 Trier par couleur 3 Est égal a... LA T e —
0:3?5 ,:\ Effacer le filtre de « Conviction Est différent de... Afficher les lignes dans lesquelles :
Conviction
Filtrer par couleu 3 Sri 3
| : S [est supérieur ou <cal 3 RANE -]
Eiltres numériques » supérieur ou égal ... = @Et ) ou I

Inférieur &...

=]

Utilisez ? pour représenter un caractére
Utilisez * pour représenter une série de caractéres |

Inférieur ou égal &...

Entre...

10 premiers... [ OK ][ Annuler ]

Au-dessus de la moyenne
En dessous de la moyenne

Filtre personnalisé...

6 Ces fonctionnalités sont également disponibles dans Libre Office (http://fr.libreoffice.org/).
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Pour ce faire, nous actionnons l'onglet correspondant et nous sélectionnons |'option « Filtre

Numérique / Supérieur ou égal a... ». Nous spécifions la valeur seuil 6.

LR Roesmio et SN (el
i

~'—‘/ Accueil Insertion Mise en page Formules | Données | Révision Affichage Développeur Compléments -

E @ Connexions Al " Effacer s |E_$] - | 3 Grouper = “= ?.* Solveur

- | D Z¥ |z|a =

l |fr‘Pr0priétés P | %}Réappliquer === ~A Dissocier *
.| Données Actuallser - . %) Trier Filtrer | - ) Convertir Supprlmer = .
externes ~||| tout~= |== Modifier les liens d'acces M Avance les doublons =2~ || [ Sous-total
Connexions Trier et filtrer CQutils de données Flan (F] Analyse
B3 b ] S | Sugar_Cookies & Sweet_Relish & White_Bread

| c D E F G H 1 ]
1 |id B Antecedent B Consequent E‘ Length E‘ Support E‘ Confidence E‘ Recall E‘ F-measure E‘ Lift Ccl-rwic
2 | 291 2pct_Milk & Onions & Ramen_Noodles Wheat_Bread 0.0176 0.8889 0.2286 03636 115217 6.6862
290|5ugar_Cuukie5 & Sweet_Relish & White Bread ITaothpaste 0.0154 0913 01544 0.3206 11506 7.6669
283 Hot_Dog_Buns & Hot_Dogs & Potatoes Sweet_Relish 0.0154 0.913 0.181 0.3022 10.7125 7.618

284 Hot_Dogs & Potatoes & Toothpaste Sweet_Relish 0.0169 0.8846  0.1983 0.3239 10.379 6.3991
280 Bologna & Eggs & Sweet_Relish Potatoes 0.0169 0.8846 0.1949 0.3194 10.2031

R ||_-

267 reégles sur 510 répondent a cette spécification.
4.4 Filtrage sur le conséquent

Parmi ces regles, mettons que nous nous intéressons a celles qui ménent a la conclusion

« Potato_Chips ». Nous actionnons I'onglet et nous choisissons I'item correspondant.

¥
Consequent -

4] Trierdepaz
%) Tierdezaa
Trier par couleur 3
& e e de « Consequen
Filtrer par couleu 4
Filtres textuels 3
-[M] (Sélectionner tout)
-] 2pct_Mik
|:| Eoags
-[_|Hot_Dogs
2| Potato_Chips
-] Potatoes
-] Sweet_Relish
-] Toothpaste
-] Wheat_Bread
-] White_Bread
[ OK ] ’ Annuler
\ .
6 regles sont mises en avant.
B3 bl fe | Sugar_Cookies & Sweet_Relish & White_Bread
A | B [ C D E F G H 1 ]
1 |id m Antecedent m Consequent Length B Support E‘ Confidence B Recall E‘ F-measure E‘ Lift Cunvic
22 | 268 2pct_Milk & 98pct_Fat_Free_Hamburger & Toothpaste Potato_Chips 4 0.0184 0.8929 0.188 0.3106 91367 67627
25 | 276 98pct_Fat_Free_Hamburger & Garlic & White_Bread Potato_Chips 4 0.0176 0.8889 0.180% 03 9091 65372
26 | 263 Apples & Canned_Tuna Potato_Chips 3 0.0162 088 01654 0.2785 9.0051 6.0864
27 | 265 2pct_Milk & 98pct_Fat_Free_Hamburger & Onions Potato_Chips 4 0.0162 0.88 0.1654 02785 9.0051 6.0864
28 | 270 2pct_Milk & Apples & Potatoes Potato_Chips 4 0.0162 088 01654 0.2785 9.0051 6.0864
29 | 278 98pct_Fat_Free_Hamburger & Toothpaste & Wheat_Bread Potato_Chips 4 0.0162 0.88 0.1654 0.2785 90051 6.0864
4 4 > W] dataset | Feuill ¥ [
~ b enregistrement(s) trouvé(s) sur 510 | |
T ————————— ]
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4.5 Filtrages sur I'antécédent

Parmi ces regles, nous souhaitons mettre en évidence celles dont I'antécédent comporte I'item
« 2pct_Milk». Dans I'onglet de la colonne, nous activons le menu « Filtres textuels / Contient ». Nous

saisissons la condition.

B3 - fe | Sugar_Cookies & Svill
A B

1 Id| = | Antecedent -
22 | 268 2pct_Milk & 98p( 4| Trierdepaz |
25 | 276 98pct_Fat_Free_h il Trierde Za A Est &gal A...
26 263 Apples & Canned .
Tri 1 Est différent de...
27 | 265 2pct_Milk & 98p e
28 | 270 2pct_Milk & Appl & Commence par...
M 4 F M| dataset | Feu Se termine par...
Prét & enregistrement(s) tr Filtres textuels Contient... —

" —=u
MNe contient pas...

-
Filtre automatique personnaliseé @l&]
Afficher les lignes dans lesguelles ;
Antecedent
T~ | |2t ik ~]
@Et ©ou
i i
Utilisez ? pour représenter un caractére
| Utilisez * pour représenter une série de caractéres U
.

3 regles sont affichées maintenant.

B3 - I | Sugar_Cookies & Sweet_Relish & White_Bread

A B C 1] E F G H I ]
1 |Id| * | Antecedent - | Consequent -7|Length | * | Support | = | Confidence | = | Recall | = | F-measure | = | Lift -| Convic|-Tn
22 | 268 2pct_Milk & 98pct_Fat_Free_Hamburger & Toothpaste Potato_Chips 4 0.0184 0.8929 0.188 03106 91367 67627
27 | 265 2pct_Milk & 98pct_Fat_Free_Hamburger & Onions Potato_Chips 4 0.0162 0.88 01654 0.2785 90051 60864
28 | 270 2pct_Milk & Apples & Potatoes Potato_Chips 4 0.0162 0.88 01654 0.2785 90051 60864
W4 » W] datacer | rauill 0| m

Ili& 3 enregistrement(s) trouvé(s) sur 510 -2 Uﬁ = 805 (=)=} (*)
| S =

— ]

Nous pouvons ainsi multiplier les combinaisons pour mettre en lumiére les régles qui répondent au
mieux au cahier des charges de notre étude. Certes, pour étre tout a fait franc, ce dispositif n’est
réellement opérationnel que si nous traitons des bases de regles de taille relativement modeste.
Mais il présente le mérite de la simplicité d’utilisation. Tout le monde sait manipuler un tableur, qui
est depuis longtemps, et pour longtemps encore, un des outils favoris des data miner (Sondage
KDnuggets de Mai 2012, « What Analytics, Data Mining, Big Data software you used in the past 12
months for a real project ? » : Excel arrive en seconde position (aprés R). Il a toujours été dans le top
du classement depuis que ce sondage annuel existe -

http://www.kdnuggets.com/polls/2012/analytics-data-mining-big-data-software.html).

5 Conclusion

ARS est avant tout d’un outil a vocation pédagogique destiné au traitement des petites bases. Nous
montrons dans ce didacticiel que la possibilité d’interagir avec Excel lui ouvre des nouvelles
possibilités en matiére d’exploration des résultats. En effet, les outils de filtre et de tri d’Excel

permettent de mieux analyser les régles générées par I'algorithme d’extraction.
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