Didacticiel - Etudes de cas R.R.

Obijectif

Traitement sur un gros fichier de données: importation et construction d’un arbre de

décision avec la méthode ID3.

Une des principales nouveautés de ces derniéres années est I’évolution quasi-exponentielle
du volume des fichiers que nous sommes emmenés a traiter. Il y a une dizaine d’années
encore, un tableau de 5000 observations avec 22 variables, les fameuses «ondes de
Breiman », faisait figure de « gros fichier » au sein de la communauté de 'apprentissage
automatique. Aujourd’hui, les fichiers connaissent une inflation plus que galopante avec,
selon les domaines, une augmentation importante du nombre d’observations (les bases
marketing par exemple) et/ou du nombre de descripteurs (en bio-informatique par exemple,

en réalité tous les domaines ot les descripteurs sont générés automatiquement).

La capacité a traiter les gros ensembles de données est un critere important de différenciation
entre les logiciels de recherche et les logiciels commerciaux. Trés souvent les outils
commerciaux disposent de systemes de gestion de données tres performants, limitant la
quantité de données chargée en mémoire a chaque étape du traitement. Les outils de
recherche en revanche conservent toutes les données en mémoire, en les codant au mieux de

maniere a ce que l'occupation mémoire ne soit pas prohibitive. Les limites sont donc

clairement les capacités de la machine utilisée.

Cette limitation constitue trés certainement une barriere pour le traitement de gros fichiers.
On se rend compte néanmoins qu’avec 1'évolution actuelle des machines ot1, a8 moindre frais,
on peut disposer d’ordinateurs tres performants, elle est sans cesse reculée. Avec une
stratégie d’encodage appropriée, nous pouvons faire tenir en mémoire et traiter facilement

des fichiers de taille importante.

Dans ce didacticiel, nous montrons comment, avec TANAGRA, importer un fichier de
581012 observations et 55 variables, puis construire un arbre de décision avec la méthode
ID3. Notre machine est un PC tout a fait banal dont les caractéristiques ont été mesurées avec
une version shareware de SISOFTWARE SANDRA. 1l s’agit d'un CELERON 2.53 GHz avec 1
GB de mémoire RAM fonctionnant sous Windows XP SP2. Ces informations sont
importantes car elles vous permettront de comparer les performances rapportées dans ce

didacticiel avec ceux que vous obtiendrez sur votre propre machine.
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& Résumé Systeme - SiSoftware Sandra |Z| E|E|

Cette Fenétre montre un résumé des caractéristiques de votre systéme, Yaous trouverez des informations détaillées dans les autres
modules,

El&ment Yaleur ~
Qf’ Modéle Intel{R) Celeron{R) CPU 2.53GHz
) vitesse 2.535Hz o
"-)Taux de Perfarmance PRZ786 (estimé)
@ Type Standard L
@ Cache sur Carte L2 256kE ECC Synchrone ATC (4-way seckored, 64 byte taille de ligne)

@ Carbe mére
é> Bus AGP PCI IMB USE i20fSMBus
" Support Mp 1 CPU(s)
& BPIC MP Oui
GABIOS Systéme Armerican Megatrends Inc, PL.30
S Systeme 775WMB00
i Carte mére F7SYMB00 ,
Mémoire Tokale 1023ME
C 154
ik Chipset 1

i Modzle &5Rock Ing 777 (0314)
)-)\-'itesse du Bus Principal 4y 133MHz (532MHz taux de transfert) v

Fichier
Le fichier COVTYPE contient 581102 observations, 54 descripteurs, tous discrets (ou

discrétisés), la variable a prédire comporte 7 modalités. Le fichier texte associé occupe 62 Mo

sur le disque dur.
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Traitement sur un gros fichier de données

Importation des données

Premiere étape toujours dans TANAGRA, créer un diagramme et importer les données (FILE
/ NEW).

04/03/2006 Page 2 sur 7



Didacticiel - Etudes de cas R.R.

4 TANAGRA 1.4.4
File Diagram ‘Window Help

D= |22
[1ata rpikite di m
Choose your dataset and start download

Diagram title :
Defaultiitle |
Data mining diagram file name : ,
ID:ITempltestlcovtype.tdm H
o
Dataset (b4, arff *.xls) ,
ID:ITempItestlcovtype.bd ﬂ
o
| ) |
Data visualization
Feature construction L oK ” Cancel ” Help ]
PLS T oo T oo T rere s e T
Spw learning assezszment | Scoring | hszociation |

EScatterplot
[ view dataset

@Correlation scatterplot
Expor‘t dataset

E,_Z,View multiple scatterplot

Nous validons en cliquant sur OK, nous observons alors le déroulement des opérations a
l'aide de la barre de progression. Lorsque les données sont toutes chargées, un résumé

apparait avec le temps de traitement (# 27 s) et 'occupation mémoire des données apres
encodage (#31 MB).

(' TANAGRA 1.4.4 - [Dataset {covtype.txt)]
E File Diagram Component ‘Window Help

[ =

Default tile |

------ Dataset [covtvpe.txt)

Database : D:\Temphtest\cowtype, txt

Download information
- -~

& N
/ Datasource processing
Computation time 27437 ms
dlocated memory 31273K8 /&
N -

— - : £
description

—5\

~ L]
Dataset
Ll
55 attribute(s)

7/
s eampee) @

Components

Data visualization

PLS

Feature construction

Spv learning azsessment

Statistics

|

| Feature selection
| Clustering
|

Scoring

Monparametric statistics

| |
| Regression |
| Spu learning |
| |

Aszociation

Instance selection
Factoral analysis

Meta-spy learning

Export dataset

@Correlation scatterplot

E?‘Scatterplot
\-"iew dataset

Ej\ﬁew multiple scatterplot
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Sélection des variables

Nous plagons le composant DEFINE STATUS (utiliser le raccourci dans la barre d’outils)
dans le diagramme. L’attribut CLASS est la cible (TARGET), tous les autres sont les

descripteurs (INPUT).

Define attribute statuses

Fararmetars

Attributes

Target

Input

Ilustrative

Ward 2
Ward 3
Wardd
Wards
Ward A
Wardy
Wardd
Wardd
Warbo
Wargl
Warh2
Warh3
Warhd

=

Clear selection

’ Ok,

[ coment ||

Help

)

Construire d’un arbre de décision avec ID3

Il nous faut alors définir la méthode d’apprentissage. Nous voulons construire un arbre de

décision avec la méthode ID3. Pour ce faire, nous procédons toujours en deux étapes: (1)
placer le composant SPV LEARNING (onglet META SPV LEARNING)

{Z TANAGRA 1.4.4 - [Dataset {coviype.txt)]

EFiIe Diagram Component  Window  Help

Ow &3 %

Defaul tile |

= Dataset [covtype. txt)
%% Define status 1

Database : D:\Tempitest\covtype. txt

// Download information
Datasource processing
' Computation time 27437 ms
| ilocated memary 31273 KB
\ Dataset description
\ 55 attribute(s)
o 581012 example(s) ¥
< Cormponents
Data \ri&lalization | Statistics | Monparametric statistics | Instance selection
Feature co‘truction | Feature selection | Regression | Factorial analysiz
— —
PLS \ | Clustering | Spw learning t! Meta-spy learning
Spw learning asse‘ment | Scorng | hzzociation | —_—em =

|E|Bagging pervised Learning
L B

[#] drcing [Arc-x4] v@aos'* —
[r]s
< u
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(2) puis nous insérons la méthode d’apprentissage ID3 (onglet SPV LEARNING).

" TANAGRA 1.4.4 - [Dataset (coviype.txt)]
EFiIe Diagram  Component  \Window  Help

0w H %W

= Dataset [covtype.txt]

& *.g Define status 1 Database : D:\Temp\test\covtype, txt
E upenised Learning 1 {I03)

I Download information
I Datasource processing
/ Computation time 27437 ms
/ Allocated memory 31273 KB
/ Dataset description
/ 55 attribute(s)
Y 581012 example(s) w
Components
L]
Data vizualization Statistics | Naonparametrc statistics | Instance selection |
Feature construction \Feature selection | — Rﬁes&n | Factoral anabysis |
PLS | N lustering I Spv learning 5| ineta-spw learning |
~ L)
Spw learning assessment | 5COMNS, | fssociation |
L
=Binary logistic rearession &,C-RT ~ 7 ?-Da.mq Lizt I;‘;K-NN
£2C45 Bz c-sue o~ .%;me 18 Linear discrim
< i | >

Il ne reste plus qu’a visualiser les résultats en cliquant sur VIEW du menu contextuel.

Classifier performances

Values prediction Confusion matrix

F% 0.4931 - 3119 162 a 493
B 0.7652 0.2718 - %] 213963 63143 135 2983 3020 [ 283301

C  0.6935 0.3297 - a 63001 146967 1736 63 65 a 211840

D 0.55041 0.1422 - a 124 103 11283 a a a 20510

E 0.813 0.3019 - 9 4022 39 1} 29089 217 475 35754

F  0.3295 0.4907 - 9 3475 4 1} 8088 RF23 70 17367

G 0.4551 0.3062 - a A6 1} 1} 1299 149 1253 2047
- 144 293749 219256 13154 1667 11234 1806 E51012

Classifier characteristics

Data description

Target attribute class (7 values)
# descriptors 54

Tree description
- = = ~
7 ~
Mumber of nodes 1217 \
\ Mumber of lzaves 92?/ I 2
-

B
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L’arbre comporte 927 feuilles, ce qui est assez considérable. Lorsqu'un arbre atteint une telle
taille, il est illusoire de vouloir interpréter les résultats. Plus intéressant dans le cadre de ce

didacticiel est le temps de calcul. Nous déroulons l’affichage de 1’arbre jusqu’a atteindre la

partie basse de la fenétre. Nous observons alors les informations suivantes!.

" TANAGRA 1.4.4 - [Supervised Learning 1 (ID3)] M=
E File Diagram Component  SWindow  Help - a x
EH
Drefault title ® ar0Z in [C] thenclass = D ”~
= Dataset (covtype.txt) (71,43 % of 7 examples)

® Yar(zZ in [0] then class =€
(62,50 % of § examples)
[¥] Supendsed Learning 1 (I03) & Var0Z in [E] then class = D
(100,00 % of 225 examples)
& Yar(d in [E] then clazz = D (100,00
% of 126 examples)
— NS oy —

=% Define status 1

-
il Computation time : 9954 ms. ~

N Created at 04/03/2006 08:19: 20/ Ny

"
Sy - =
Components
Data wizualization Statiztics Monparametric statiztics
Instance zelection Feature construction Feature selection
Regresszion Factoral analvsis PLS
Cluztering | Spw learning Meta-zpv learning
Spv learning asseszment Scoring fzzociation
#Binary logiztic regreszion a’,_;:sC-’-l.E :‘::,C-RT ]
< | >

Il a fallu 10 secondes pour construire un arbre de décision a partir d"un fichier de 581102
observations et 54 descripteurs. De plus nous sommes loin de saturer les 1 GB de mémoire
vive, dans le gestionnaire de tache de WINDOWS, nous observons que TANAGRA alloue
réellement 54 MB. Ce qui reste tres raisonnable compte tenu de la taille du fichier que nous

avons traité.

ITANAGRA génere automatiquement un fichier DEBUGFILE.TXT qui trace toutes les opérations réalisées lors

du traitement des données et les durées d’exécution associées. Il est possible de le consulter.
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E Gestionnaire des taches de Windows

Fichier Options

explarer.exe
iexplore. exe
sychost exe
WSO, X
avgoe. exe

avgemc, exe
WilanCU. exe
spoolsy,exe

sychost . exe
taskmgr.exe
sychost . exe
sychost exe
zZlclient. exe
SEIYVICES, BXE
atiptaxx.exe
sychost.exe
C5rss, ExE

Affichage  Arréter

Applications | Processus |PerF0rmances Mise en réseau || Utilisateurs

L
r Maom de 'mage

a%vgamsyr. exe

winlogon, exe

Pkttt AR Ll

Mom de ['utilisateur

— iera.nﬁe — O

Horne:
Horne
SY¥STEM
ZY¥STEM
Horne
SYSTEM
SYSTEM
Horne
SY¥STEM
ZY¥STEM
SYSTEM
Hormne

SERVICE LOCAL
SERVICE RESEAL

Horne
SY¥STEM
Haome
SYSTEM
SYSTEM

TR

al}
al}
[}
[}
ali}
ali}
al}
nz
[}
[}
ali}
0z
ali}

LIkl mé

Ol i 5 Rk 1 .

29612 Ko
26920 Ko
22 663 Ko
15 492 Ko
9504 Ko
£ 945 Ko
6285 Ko
5516 Ko
4992 Ko
4 864 Ko
4 740 Ko
4 644 Ko
4 265 Ko
4 120 Ko
4 076 Ko
4 056 Ko
3940 Ko
3905 Ko
3745 Ko

e S B P

[] &fficher les processus de tous les utilisateurs

Processus : 41

UC utilisée : 5%

Charge dédiée : 320 Mo |

Conclusion

Charger les données en mémoire pour effectuer les traitements est une stratégie simple —
simpliste -- qui permet d’atteindre de bonnes performances en temps de traitement :
construire un arbre de décision en 10 secondes sur un fichier de 581102 observations et 54

descripteurs est un résultat intéressant.

Nous constatons que cette stratégie, a priori tres pénalisante, s’avere souvent réaliste compte
tenu des caractéristiques des machines actuelles. L’occupation mémoire reste contenue sur

de gros ensembles de données pour peu que l'on choisisse les bonnes structures de

programmation.
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