Didacticiel - Etudes de cas

Déploiement d’'un modéle sur un fichier externe R.R.

Obijectif

Comment appliquer attribuer une classe a de nouveaux individus en appliquant un modele de

prédiction sur un fichier de données externe ?

Cette procédure dépasse largement le cadre dans lequel a été défini TANAGRA qui est, rappelons-le,
I'évaluation et la comparaison des méthodes de fouille de données. Il rend opérationnel le logiciel
dans le déploiement effectif des modéles construits, et par-la, ouvre la porte a une utilisation
professionnelle. Mais face a des demandes répétées d’utilisateurs d’horizons trés différents, nous
proposons dans ce didacticiel une démarche, assez tarabiscotée, reconnaissons-le, qui permet de

mettre en ceuvre le logiciel dans ce contexte.

Fichier

La préparation du fichier est une étape primordiale dans cette procédure. En effet, par construction, il
est impossible de manipuler simultanément deux fichiers différents dans un diagramme de traitements
TANAGRA. De fait, appliquer un modéle de prédiction sur un fichier externe n’est donc théoriquement

pas possible. L’astuce réside dans une préparation adéquate du fichier de données.

Dans ce didacticiel, nous utiliserons le fichier BREAST CANCER WISCONSIN que nous avons
subdivisé en 2 parties : 500 individus pour I'apprentissage, 199 individus pour le classement. Nous ne
sommes donc pas censés connaitre la classe d’appartenance de ces 199 d’individus, il revient au

modéle de prédiction construit avec TANAGRA de les classer.

Pour mémoire, le fichier BREAST retranscrit des données issues d’analyses cytologiques : I'objectif
est de reconnaitre le caractére malin ou bénin d’'une tumeur a partir de I'analyse des cellules
ponctionnées. Ce fichier est trés utilisé par la communauté de I'apprentissage automatique.

La construction du fichier est réalisée en plusieurs étapes :

(1) réunir les données dans un méme et seul fichier, en utilisant EXCEL par exemple, placer les

individus étiquetés en premier, les individus a classer a la suite.
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icrosoft Excel - breast_for_classification.xls

J Fichier Edition Affichage Insertion Format OQutils Données Fendtre 7
DEeEa ey $-edlo- - gz s Balzlwed 2
Jsoz o~ =]

B

va‘ﬁ 1|

A

3 1 1 1 2 g 3 1 1
4 2 2 1 2 1 2 1 1
4 1 1 1 2 1 2 1 1
B 1 1 1 2 1 3 1 1
10 10 10 4 g 1 ] 10 1
2 1 1 1 2 1 2 2 1
503 | 1 3 3 2 2 1 7 2 1
1509 10 10 10 8 B 8 7 10 1
510 4 1 1 1 2 1 2 1 1
511 2 3 4 1 2 5 2 5 1
1512 4 10 g 5 4 1 10 1 1 -
M4 [» vl dataset / B ' - * [«f ' ’ LIJJ
JDegsinv [3 4 | Formes adtomatiques = ™, \DO‘li”&'i'é'E ERy.
Prét [ [ [ N[ [ [ J

(2) définir alors une nouvelle variable « STATUS » qui permet de spécifier le réle que joueront les
individus dans le processus de modélisation, cette variable prend deux valeurs possibles « Learning »

et « To_Classify ».

E3 Microsoft Excel - breast_for_classification. xls

J Fichier Edition Affichage Insertion Format Outils Données FenStre 7 = il
DSHS SRAY sRaT o-- xR @B 2o -6 7 -
J502 | =]
A B © D E F G H | J I

3 1 1 1 2 3 3 1 1 Lto_
503 4 2 2 1 2 1 2 1 1 to_classify
604 4 1 1 1 2 1 2 1 1 to_classify
605 5} 1 1 1 2 1 8 1 1 to_classify
1505 | 10 10 10 4 g 1 g 10 1 to_classify
607 | 2 1 1 1 2 1 2 2 1 to_classify
605 1 3 3 2 2 1 7 2 1 to_classify
503 | 10 10 10 g 53 g 7 10 1 to_classify
510 4 1 1 1 2 1 2 1 1 to_classify
1511] 2 3 4 4 2 g 2 g 1 to_classify
1512 4 10 g 5 4 1 10 1 1 to_classify
613 ] 2 3 1 51 10 5 1 1 to_classify
514 2 1 1 1 2 1 2 1 1 to_classify o
4 4 » [ m} dataset / 4] 4|J
JDegsinv k c-, Formes automatiques = ™., \DO“&'i'&'Ezg.mv
Prét [ [ [ WM [ [ J

(3) enfin, et bien que cela soit tout a fait contre-intuitif, il est nécessaire d’attribuer au préalable une

classe aux individus a classer. N'importe quelle valeur fera I'affaire, dans I'ensemble des valeurs
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possibles bien entendu. Cela est nécessaire car TANAGRA ne gére pas les données manquantes,

limportation directe du fichier sous cette forme provoquerait une erreur. Par convention, on peut

choisir d’attribuer arbitrairement la premiére valeur de la variable a prédire pour les individus a classer,

de toute maniére, cette information ne sera jamais utilisée par la suite. Dans notre cas, nous

attribuons la valeur « begnin » aux 199 individus a classer.

£ Microsoft Excel - breast_for_classi

J@ Eichier Edition Affichage Insertion Format Ouotils Données Fepflre 7

0

SHS SRY 2R -~z s BN BED 2

|10 -6 1|

F493 | =[1

learning
learning
learning
learning
learning
learning
learning
learning
learning
learning
learning
learning
learning
learning
learning
learning

602 Ej 1 1 1 2 3 8 1 1 begnin to_classify

603 4 2 2 1 2 1 2 1 1 begnin to_classify

504 4 1 1 1 2 1 2 1 1 begnin to_classify

505 B 1 1 1 2 1 3 1 1 begnin to_classify

506 10 10 10 4 g 1 g 10 1 begnin to_classify

507 | 2 1 1 1 2 1 2 2 1 begnin to_classify

503 | 1 3 3 2 2 1 7 2 1 begnin to_classify

509 10 1o 10 8 4] g 7 10 1 begnin to_classify

510 4 1 1 1 2 1 2 1 1 begnin to_classify

1511 2 3 4 4 2 4 2 4 1 begnin to_classify

512 4 10 g 5 4 1 10 1 1 begnin to_classify

1513 ] 2 3 1 B 10 5 1 1 begnin to_classify

514 2 1 1 1 2 1 2 1 1 begnin to_classify

515 B 1 3 1 2 1 2 1 1 begnin to_classify -
4 4» | M} dataset / |« JJ
JDegslnv l¢ & | Formes automatiques = \DO“&’&'&'E_E.ev

Prét

[ [ W14

(4) reste alors a exporter le fichier au format texte avec séparateur tabulation reconnu par TANAGRA.

J Eichier Edition Affichage Insertion Formak Outils Données Fepétre 2 =3 LI
NEEa gy s2ad o @z B GeD l==a-5-A-

[ tressteancer lem|@r e E - ous -

=] breast.bxt
r.;] breast_malignant_scored kxt
[Z] breast_noisy.bet

2] breast_sorted_on_mitnses. txt
E] autput_breast_dlassified, txt

1 begnin to_classify
1 begnin to_classify
1 begnin to_classify
1 begnin to_classify
1 begnin to_classify
1 begnin to_classify
1 begnin to_classify
Mom du fichier ; [breast_for_classification. b B E  Ervegistrer | 1 begnin to_classify
Type de fichier ¢ [Texte (séparateur: tabustion) (* bet) (1) =] Aok Miegin - BREAEE;
1 begnin to_classify
17 1 hannin tn rlaccj
CIKIE
| bessin - [y (5 | Fomes automatinues - . W (1O B I [ - £ - A - ==
Prit I
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Déployer un modeéle de prédiction

Importer les données dans TANAGRA

La premiére étape est tout a fait classique, il s’agit d’'importer les données et de définir un diagramme

de traitements.

Filz Diagram ‘Window Help

O & W I3

Choose your dataset and start download

Diagram title :
| Defautt title |

Diata mining diagram file name :

ID.IDataMiningIDatabasEs_fur_mininglbenchmark_datasetslbreastcance H

Datazet (texd file)

I.r_mininglbenchmark_d atasetsibreastcancenbreast_for_classification t<t ﬂ

( ]

[ Ok ][ Cancel ][ Help ]

Compaonents [I
“ Data wizualization | Descriptive stats | Instance selection | Feature construction | Feature selection |
Regression | Factoral analwsis | Clustering | Spw learming | Meta-spv learning |
Spw learning assessment | fszociation |
@Correlation scatterplot Expor‘t datazet ]ﬁ,Scatterplot View dataset E,_';\fiew multiple scatterp
& il ] 3

Spécifier les observations a utiliser pour I'apprentissage

Sélectionner par la suite les individus que nous utiliserons pour la construction du modéle de
prédiction. Le composant SELECT EXAMPLES est tout a fait indiqué pour cela, nous utiliserons alors

la variable STATUS définie précédemment.

La base est maintenant subdivisée en interne : 500 individus « actifs » a partir desquels nous
construirons le modéle de prédiction, 199 individus « supplémentaires » sur lesquels nous

effectuerons des projections.
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' TANAGRA 1.1.1 - [Dataset (breast_for_classification. txt)]
W Fie Diagram  Comporent Window  Help

DwHE I

= [ Dataset (oreast_far_clasification.txt] T

¢ Select examples 1

11 attribute(s)
699 example(s)

Aftribute Category Informations

clump Continue

Attribute-value examples selection ucelisize  Continue

ucelishape  Continue

Parameters mgadhesion Continue = I
SEpics Continue
briucled Continue A
il |Status v| behromatin Continue =
I normnucl  Continue
Valus ||Earning v| mitoses  Continue
class Discrete 2 walues
Status Discrete 2 walues

Execution time : Oms.
[ ol ][ ] ][ Help ] Crested at 23/122004 13:49:49

]

Components |
Data wisualization | DescHptive stats | | Instance selection | Feature construction | Feature selection | Regression |
Factoral analysis | Clusterng | Spv learning | etazpy learning | Spu learning asseszment | Aszaciation |

ﬁQ\Reco\/'er examples /?iSelect examples
& Sampling & Stratified sampling

Choisir les variables de I'étude — Algorithme d’apprentissage

La suite reproduit les schémas standards de I'apprentissage supervisé : choix des variables et de

I'algorithme d’apprentissage. Dans notre exemple, nous utiliserons la méthode d’'induction d’arbre de

décision C-RT (Breiman et al., 1984).

La variable a prédire est la variable « CLASS », les 9 premiéres variables de la base représentent les

descripteurs.

Le diagramme de traitements et les résultats associés sont reproduits dans la copie d ‘écran ci-

dessous.
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i TANAGRA 1.1.1 - [Supervised Learning 1 (C-RT}] =3
ﬂ File Diagram Component ‘Window Help = li=t [

E
Default title P * * A
= o Classifier characteristics .
= Dataset (breast_for_classification. txt)
=¥ Define status 1 Data partition
[¥] Supervised Learning 1 {C-RT) Growing set 335
Pruming set 165
Trees sequence (#5)
H® # Leaves Err {growing set) Err {pruning set)
5 1 0.3075 0.3697
4 2 0.0657 0.090%
3 4 0.0415 00667
2 7 0.0299 0.0606
1 10 0.0209 0.0435
Tree description
Mumber of nodes 13
Mumber of leaves 7
Decision tree
» ucellsize <2, 5000
» normnucl=3, 5000 then class = begnin (99,05 % of 215 examples)
# normnucl==3,5000 then class = malignant (75,00 % of 8 examples)
= ucellsize==2, 5000
» ucellzhape <1,5000 then class = begnin (100,00 % of 4 examples)
# ucellshape ==1,5000
= clump<6. 5000
* bnuclei=t, 5000
& ucellsize =9,0000 then class = begnin (64,29 % of 14 examples)
& ucellsize»=9,0000 then class = malignant (100,00 % of 4
examples)
® bnuclei==5,5000 then class = malignant (96,15 % of 26 examples)
& clump==6&, 5000 then class = malignant (100,00 % of 61 examples)
Execution time : 0 ms.
Created at 23,/12/2004 14:00:27 iy
Components
Data wisualization Descriptive stats Instance selection Feature construction Feature selection
Regression Factorial analysis Clustering Spv learning Meta-spy learning
Spv learning assessment hzzociation
‘,‘?Binary logistic regression -IZ,C-RT AIE;IDG ]‘-_'-,K-NN I‘_’:‘Qf‘gLinear discriminant analysis 33
S ?

Comme pour toutes les méthodes d’apprentissage supervisé, un attribut supplémentaire a été rajouté

a 'ensemble de données : la projection produite par I'algorithme d’apprentissage.

Il est trés important de noter a ce stade que si I'apprentissage a bien été accompli sur les individus
actifs sélectionnés par le composant « SELECT EXAMPLES », la projection est réalisée sur
'ensemble des observations, y compris donc les individus supplémentaires que nous avons mis de
coté. C'est cette propriété que nous exploitons pour le déploiement des modéles sur de nouvelles

bases.
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Visualisation des projections

Pour s’en persuader, nous allons visualiser les projections sur ces individus supplémentaires. Pour ce
faire nous allons inverser la sélection cad rendre actifs les individus précédemment illustratifs, et

inversement, en utilisant le composant RECOVER EXAMPLES.

Defaul title:

= Dataset (breast_for_classification. tzt]
E;ft Select examples 1
=B Define status 1
=-[F] Supenvsed Learning 1 [C-RT)
K Recover examples 1

Recover examples parameters

Parameters

Examples to recover

Qall

@ unselected

L QK ” Cancel ][ Help

Reste alors a visualiser les données dans une grille. La nouvelle colonne, la projection, a été rajoutée

en derniére position dans 'ensemble courant des données.

" TANAGRA 1.1.1 - [View dataset 1 [All] {199 examples, 12 attributes)] CIEX
W File Diagram  Component Window  Help
Dw o5

Defauit tte i
= Dataset (bresst_for_classification.txt) |
= # Select examples 1
B ;:‘ Define status 1
= [#] Superdsed Learning 1 (C-RT)
= % Recover examples 1
i Wiews dataset 1

I! Data wisualization | Descriptive stats | Instance selection | Feature construction | Feature selection | Regression |
Factorial analysis | Clustering | Spv learning | Meta-spy learning | Spv learning assessment | #ssociation |
- Correlation scatterplot | Scatterplot [t Wiew multiple scatterplot
aExnort dataset ‘-l'iew dataset

23/12/2004 Page 7 sur 9



Didacticiel - Etudes de cas

Déploiement d’'un modeéle sur un fichier externe R.R.

Exporter les résultats

La derniére étape consiste a exporter les données a I'aide du composant EXPORT DATASET. Vous

avez la possibilité de restreindre I'exportation sur un sous-ensemble des observations, de la méme

maniére, vous pouvez également restreindre I'ensemble des variables a exporter. Dans notre

exemple, nous exportons toutes les variables sur les observations a classer.

J TANAGRA 1.1.1 - [View dataset 1 [All] (199 examples, 12 attributes)]

! Fle Diagram Component  Window elp
(R = H
Detauit tille | [bnuclei bebromatirnormaucl |mitoses  |olass Scatus pred_Spvinscaf &
= Dataset [breast_for_classification. txt) DlgOpPrmExportDataset Lo =)
= 2" Select examples 1 la
= %4 Define status 1 Parameters |
=-[¥] Supenised Learning 1 (C-RT) '8
=8 1‘ Recover examples 1 Examples selection
View dataset 1 O all examples
E Export datazet 1 @ selected examples
< Attributes selection
@ all attributes
Cltarget attributes
Filenarne :
 [oo giDatabases_for_miningbenchmark_datasetsbre: [
N
[ ok [ cancet J[ Hem | . BE
=
II Data visualization | Descriptive stats Instance selection | Feature construction Feature selection | Fegression
Factorial analysis | Clustering Spu learning. | Meta-spy learning Spv learning assessment | Aszociation
& Correlation scatterplot |7 Scatterplot [E.2 View multiple scatterplot
%Exwrt dataset [ view dataset

Les données exportées peuvent étre visualisées dans EXCEL.

E Microsoft Excel - output_breast_classified. txt

| &) Fichier Edition Affichage Insertion Format Outls Données Fepétre 7 =15 x|
NEH2 @Ry teBaC v-- @@ DS 767
K1 | =/ Status
R d e S, L N
| 1 |normnucl mitoses class |Status |prod78pvlnstancei1 T
3 1 1 begnin to_classify  begnin ~ ‘
il | 1 1 begnin to_classify  begnin
4 | 1 1 begnin to_classify  begnin
i 1 1 begnin to_classify  begnin
B 10 1 begnin to_classify  malignant
A 2 1 begnin to_classify  begnin
8 2 1 begnin to_classify  begnin
Hetd 10 1 begnin to_classify  malignant
10| 1 1 begnin to_classify  begnin
11 5 1 begnin to_classify  begnin
2 1 1 begnin to_classify  malignant
a1 1 1 begnin to_classify  begnin >
14| 1 1 begnin to_classify  begnin
15 | 1 1 begnin to_classify  begnin
B | 10 1 begnin to_classify  malignant
17 10 1 begnin to_classify  malignant
18| 4 4 begnin to_classify  malignant
g 1 1 begnin to_classify  begnin
20| 1 1 begnin to_classify  begnin
21| 1 1 begnin to_classify  begnin
22| B 1 begnin to_classify  malignant
iy 1 1begnin  to_classify begnin ~
14 4[> [vi]\ output_breast_dassified / I
| Degsin~ Iy ¢ | Fomesautomatiques - N N IO @ J @S- L-A-=E=20 .
Prét {lE e e me A i e J
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Conclusion

Nous pouvons suivre la méme démarche lorsque nous désirons utiliser un fichier externe pour la

validation d’'un algorithme d’apprentissage. Pour obtenir la matrice de confusion en test, il faut
construire, sur les individus supplémentaires, un tableau de contingence qui croise la variable a

prédire observée et la projection.

Je reconnais que la procédure est compliquée, mais c’est la démarche la plus simple pour appliquer

une procédure d’apprentissage sur un nouvel ensemble d’individus.

Dans un premier temps javais été tenté de construire simplement un nouveau composant
« PROJECTION » qui aurait permis d’appliquer le modéle de prédiction sur un nouvel ensemble de
données. Treés séduisante sur le papier, je me suis rapidement rendu compte que cette solution
impliquait une programmation trés lourde. En effet, trés souvent, I'algorithme d’apprentissage arrive en
bout de chaine, aprés une série de manipulations sur les données (sélection de variables,
transformations de variables, projections, etc.). Reproduire ces séquences de calculs sur des données
qui ne transitent pas dans le diagramme de traitements demande une refonte compléte des structures

de données actuelles. Ce sera pour une prochaine fois peut étre...
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