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Installation du framework Hadoop (distribution Cloudera)
Installation et configuration de R et RStudio Server
Programmation Mapreduce avec R
Programmation avec acces aux données sur HDFS
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Objectif du tutoriel

L’objectif de ce tutoriel est de montrer, in fine, la programmation sous R de |'algorithme
de comptage de mots - le fameux « wordcount » — a partir d’'un ensemble de fichiers
stockés sur HDFS.

L’exemple « wordcount » fait référence. Il est décrit partout sur le web. Mais, a bieny
regarder, les tutoriels qui le reprennent sont (tres) rarement reproductibles. Les fichiers
de travail ne sont pas disponibles. On ne voit pas vraiment comment on y accede avec R
lorsqu’ils sont stockés sur le systeme de fichier HDFS. Bref, on ne peut pas faire tourner
les programmes et se rendre compte réellement de leur mode de fonctionnement.

Nous allons reprendre tout cela étape par étape. Nous décrirons avec force détails chaque
stade de processus, en partant de l'installation d’ un cluster hadoop mono-nceud sur une
machine virtuelle jusqu’a la programmation sous R, en passant par I'installation de R et
de I'’environnement de programmation client - serveur RStudio Server.

Les étapes et, par conséquent les sources d’erreurs, sont nombreuses. Nous utiliserons
moults copies d'écran pour appréhender concretement chaque opération. D’ou ce format
de présentation inhabituel pour un tutoriel.
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Etapes

Installation et configuration d’un cluster simple nceud
Installation et configuration de R et RStudio Server
Programmation R sous Hadoop — MapReduce

Programmation R sous Hadoop — Acces aux fichiers sur HDFS

v kA o hoe
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Il est possible d’installer le framework Hadoop directement sur une machine
existante (ex. installation sous Ubuntu). Mais I'opération reste délicate, nécessitant
un certain savoir faire informatique (systeme).

Heureusement, des éditeurs proposent des solutions clés en main avec la création
d’une machine virtuelle - faisant office d’un cluster a un nceud - intégrant déja
Hadoop correctement configuré et fonctionnel. Nous utiliserons la distribution
Cloudera basé sur le systeme d’exploitation CentOs dans ce tutoriel.
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Chargement et installation de VirtualBox

VirtualBox est un logiciel de

« virtualisation » c.-a-d. c’est une
application héte qui permet
d’accueillir et faire tourner un
systeme d’exploitation comme un
logiciel quelconque. On dispose ainsi
d’une machine virtuelle pleinement
fonctionnelle.

Une fois installé, on peut y
incorporé plusieurs machines
virtuelles.

VirtualBox est un logiciel libre.

About
Screenshots
Downloads
Documentation
End-user docs
Technical docs
Contribute

Community

/Irtua

0X

Welcome to VirtualBox.org!

VirtualBox is a powerful x86 and AMD64/Intel64

virtualization product for enterprise as well as
home use. Not only is VirtualBox an extremely
feature rich, high performance product for
enterprise customers, it is also the only
professional solution that is freely available as
Open Source Software under the terms of the
GMU General Public License (GPL) version 2.
See "About VirtualBox" for an introduction.

Presently, VirtualBox runs on Windows, Linux,
Macintosh, and Solaris hosts and supports a
large number of guest operating systems
including but not limited to Windows (NT 4.0,
2000 %P i i

Fichier

Machine Aide

@ @ = ©

Nouvelle Configuration Démarrer Oublier

Ubuntu
'E (T Eteinte

e

Dans cette copie d’écran, on constate que j'ai déja installé deux machines invitées sous

(® Général

Mom : Ubuntu
I\ Systéme d'exploitation :  Ubuntu (32 bit) )

Systéme

Mémaire vive : 2048 Mo

Ordre d'amorgage :  Disguette, Disque
CD/DVD, Disque dur
VT-x/AMD-V ,
Pagination imbriquée,
PAE/NX

Accelération :

News Flash

« [T April 1st, 2015
Vir 5.0 Beta 1
Oracle today starts Beta-testing for
the upcoming new major release,
VirtualBox 5.0. See this
announcement for details.

= [ Mar 16th, 2015
VirtualBox 4.3.26 released!
Oracle today released another 4.3
maintenance release which improve
stability and fixes regressions. See
the changelog for details.

« [OFE February, 2015
g irinat

(23 peris

-EI, Prévisualisation

Ingtantanés

VirtualBox : I'une tournant sous Ubuntu et I’autre sous Windows XP.
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Chargement de Cloudera (1/2)

x
6 =[S http://www.cloudera.com/content/cloudera/en/downloads.html O ~ & [3 cloudera Product Down... * . # K It

Downloads Developers Community Sign In Register Contact Us Support

Q

C|0Udera PRODUCTS & SERVICES TRAINING SOLUTIONS CUSTOMERS PARTNERS RESOURCES BLOGS
Cloudera propose une solution clé en Cloudera Downloads
. . Get Started With Hadoop
maln - gratUIte - permettant de Try a live demo of Hadoop, right now!
bénéficier d’une configuration == e [ e e v
Hadoop fonctionnelle sous une :
nouvelle machine virtuelle invitée de

VirtualBox (ou autre, ex. VMWare).
http://www.cloudera.com/content/cloudera/en/d

ownloads.html
0 q

QuickStart VMs | Cloudera Director Cloudera Manager CDH

= Leam the basics of Hadoop (and COH) through pre-loaded, hands-on tutorials
= Plan your Hadoop project using your own datasets
= Explore the latest features in COH

» Extend the capabilities of Hadoop and CDH through familiar partner tools, including
Tableau and Zoomdata

=

cloudera Liv

Get started with = single-node I Self-szrvice, reliable experisnce A unified interface to manage your Clouders's completely open source
Hadaop cluster. I for COH and Cloudera Enterprise enterprise data hub. Express and Hadoop platform.
inthe cloud Enterprise editions available.

\ !
\ﬁ Download Now! > // Download Now! > Download Now! > Download Now! >
N e

Il s’agit bien de créer un cluster hadoop simple

nceud sous la forme d’une machine virtuelle (VM)
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Chargement de
L) ) v clors comcoer o sovniosds ik 0 - & | @ urckstrt W Dowrioad.. | RS
Cloudera (2/2) A

CIOUdera PRODULCTS & SERVICES TRAINING SOLUTIONS CUSTOMERS PARTMERS RESOURCES BLOGS

Register

Downloads > QuickStert VM= | Clowders Mansger | COH | Connectors | CDH4 Components

QuickStart VMs for COH 5.3.x

A Single-Node Hadoop Cluster and Examples for Easy Learning!

La maChine Virtue”e eSt Start tesfing Hadoop with Cloudera's QuickStart WVikis. The QuickStart Vs

Cresate Ness Wirtsal Mackine

~ contain a single-node Apache Hadoop cluster, complete with example data, ‘Welcome 1o the New Virtual Machine Wizard!
7 N .
quenies, scripts, and Cloudera Mansager to manage your cluster. B - .
ba See s u r Ce ntos 6.4 H:m.::n_ﬂﬁﬂgi?x&@nlMuun: T e e TERRNY T R & T

The VMs run CentOS 8.4 and are available for Wiviware, ViruslBox, and U trw Camtinus sutton i ga = the net age o 2 wiced and the Go Sack
huttnr tnwht Bs the Drealaas page, Foe can aen srem Bse Fyauaarem
KWL wance | the execston of this wizand,

Al require 8 §4-bit host OS5,

VErsion: | quickStart VM with COH 5.3+

Flezse Mote: Clouwders QuickSiart \VMs are for deme purposes only and are
naot fo be used as a starting point for clusters.

Download System Reguirements Installed Froducts Getting Started

. December 23, 2014 SHA1: d45207ThEfEcaabfBceScD060icB68c2eB5f3 13 .
Nous chargeons la machine

destinée a VirtualBox dans December 23, 2014 SHAT: f9e35b72c25aab05k2d1830eT5c58603 15800

ce tutoriel.
December 23, 2014 SHA1: TH Sf072bThd 3324 2a805ch0a441 43aBad67 T8 >
Download for firtualBox >

Le fichier archive MNaom Medifié le Type Taille
| || cloudera-quickstart-vm-3.3.0-0-virtualbox. 7z 18/03/2015 16:35 Fichier 72 3 780637 Ko|

une fois téléchargé
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Importation de la machine virtuelle sous VirtualBox (1/3)

v‘ cloudera-guickstart-vm-5.3.0-0-virtualbox.ovf 18/12/2014 21:46 Open Virtualizatio... 14 Ko
a cloudera-guickstart-vn-353.3.0-0-virtualbox-diskT.wmdk  18/12/2014 21:51 Virtual Machine Di... 3837 136 Ko

L'archive comporte 2 fichiers »

Machine Aide

Ctrl+D

cel 217 ( 1) {3 Détails Instantanés

Exporter une application virtuelle... Ctrl+E

Gestionnaire de médias...

Importer une application virtuelle...

Il y a plusieurs étapes dans le
processus d’'importation que
I’on initie en cliquant sur le
menu adéquat dans VirtualBox

Paramétres... Ctrl+G

Application virtuelle a importer

VirtualBox ne supporte actuellement importation d'applications virtuelles qu'au
format OVF (Open Virtualization Format). Pour continuer, choisissez le fichier 3
importer d-dessous.

'3rt—um-5.3. U-U—uirtualbox\doudera-quidsiﬁrt—vm-ﬁ.S.U-Odvirmalbox.ovﬂ|

@ = .« Tele.. ¢ cloudera-quickstart-vm-5.3.0-0-virt... v & Rechercher dans: cloudera-q.. 0@
Mouveau dossier == I @
Mom ‘ Medifié le Type Taille
Y] cloudera-quickstart-vm-5.3.0-0-virtualbox.ovf 18/12/2014 21:46 Open Virtualizatio... 14 Ko

(3)

Mom du fichier: | cloudera-quickstart-vm-5.3.0-0-virtualbox. ovf v| | Open Vift'[liﬂilﬁtiﬂﬂ Format (*.ova *.ovf)
v

‘ Cuwrir | ‘ Annuler
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Importation de la machine virtuelle sous VirtualBox (2/3)

On a lI'impression de
pouvoir choisir, mais en

Parameétres de I'application virtuelle

Vioici les machines virtuelles décrites dans l'application virtuelle et les paramétres suggérés pour les machines importées. Vous pouvez en
changer certains en double-diguant dessus et désactiver les autres avec les cases & cocher.

réalité c’est toujours

Déscription Configuration CentOS qUi eSt inSta“é.

a MNom cIoudera-quickstart-vm-ﬁ.ﬂ.l]-l]-vi;tlzlb'o;
-
B systeme d'exploitation invité &8 Red Hat (64 bit) &~

{& Processeur 1

BT Mémoire vive 4096 Mio i . . .
® o Choix du dossier de destination du
&P Carte réseau [ Intel PRO/1000 MT Desktop (22540EM) fichier contenant la machine

© Contrbleur disque dur IDE  PIX4 virtuelle. Attention, il faut prévoir
Ll Q Contréleur disque dur IDE PlIx4

Disque virtuel Dx\Miscellanous\VirtualBoxHD' cloudera-guickstart-wm-5.3.0-0-virtualbowx-disk1.vrdk £ - de Ia place parce que Sa tallle va
enfler considérablement au fil des

opérations.

[] réinitigliser 'adresse MAC de tous les cartes réseau

Valeurs par déf’dutl | Importer | | Annuler

Le processus d'importation
est démarré lorsque I'on

Importing virtual disk image 'doudera-quickstart-vm-5. 3. 0-0-virtualbox-disk 1.vmdk' ... {2/3)

[ T e X
clique sur IMPORTER. femps restant : 7 secondes
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Importation de la machine virtuelle sous VirtualBox (3/3)

Fichier Machine Aide

W W ] @ e

Mouvelle Configuration Démarrer Cublier

. _ u@,mém N (E Général "\ H erévisualisation
La machine virtuelle est - Nom: dousrs -
I windows x Virtuabox
maintenant installée - ‘35 @ Eteinte | Systéme dexplitation ReEJHI:t(H by clt_Judera-
. RN | G2 cloudera-quickstart-vm-5.3.0-0-virtualbox | IflE= ESREY SN ) quickstart-
dans VirtualBox [o_RoRee Ve uve: 056 vm-5.3.0-0-
Ordre d'amorcage ¢ g::sl‘%.ls[;:lur, Disque Vi rtua | box
Accélération : VT-x/AMD-Y , Pagination

imbriquée, PAE/MNX

( Affichage
Mémoire vidéo : 8Mo
Serveur bureau distant 1 Désactive

| Capture vidéo: Désactivée

Stockage

| ol
ﬂl_l

G F I Accueil Papage | Affichage
E [E |&| Trés grandes icdnes [=| Grandes icdnes Bt B

il lcones moyennes Petites icanes
Volet de BE Liste == Détails

Affichage Afficher/ Options

navigation = actuel =  Masquer = =
Volets Disposition L f' h' . I .
@ = 4 . » CePC » DATA(D:) » Miscellanous » VirtualBoxHD v O Rechercher dans : Virtua... © e IC Ier qUI ul eSt
L4 "
Nom B Modifié le Type Taille _ associé fait plus de
W cloudera-quickstart-vm-5.3.0-O-virtualbox-disklvmdk  05/04/2015 0202 Virtual Machine Disk Format 6696512k <= T 7 6 Go ! Et ce n'est
W Ubuntu.vdi 11/03/2015 22:02 Virtual Disk Image 5396 420 Ko ,
W Windows XP.vmdk 02/04/201522:57  Virtual Machine Disk Format 20226 240 ... que le début.

3 élément(s)
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Démarrage de la machine virtuelle (1/3)

Remarque : Le message "vt-x is
disabled in the bios" peut apparaitre
sur certains ordinateurs. La machine
virtuelle n'est pas démarrée. |l faut
alors activer la technologie de
virtualisation d'Intel dans le BIOS du

g Qracle VM VirtualBox= Gestjonnaire de machines - =
- ~ 7 .
Fichier Machine Ajde _ ,,’ N Déemarrage de la machine
" RN - \
Irn...._l? Pin! / Y p! . .
:'1»1"# liq‘_jr}l ‘ :E> l/ \ {E}Qéiﬁﬂs @Il’lﬁtﬁl’ltﬂnés Vlrtue”e- Attentlon’ Cela
Nouvelle Configuration® Dé 4 Qublier R i
ouvele  Configuration'  Démarrey / Ol \ peut prendre un certain
Ubuntu Général \Prévisualisation
@ Eteinte - ax temps.
Mom : doudera-quickstart-
T . wm-3.3.0-0-
o S|
Systéme d'exploitation : RedHat g cloudera-quickstart-vm-5.3.0-0-virtualbox [En fonction] - Oracle VM VirtualBox = =
-_W .
o |E| Systeme
Mémaire vive : 4096 Mo
Ordre damorcage @ Disgue dur, D
Ch/OVD
Accélération : VT-x/AMD-Y

I Ccnt0S 6. 4

B e () [*] cTRL DROTTE

PC c.-a-d. le mettre a ENABLED.
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Démarrage de la machine virtuelle (2/3)

Machine Ecran  Périphériques  Aide

™ Applications Places System e @

=]

Computer

chGlBudert

Manager

) Cloudera Live : Welcome! - Cloudera Live Beginner Tutol - O
File Edit View History Bookmarks Tools Help
{ i Cloudera Live : Welcome! - Clo... | p

) @  sunApr 5,01:18 cloudera

Au démarrage de la
machine, Hadoop
est fonctionnel. Il
n'y a pas de
manipulations
particulieres a faire

\

de ce coté-la.

|3 quickstart.cloudera/#/ v &3] [y cooge  da C|0UderaE
{"iCloudera { iHue [EjHadoopv [E]HBasev [ilmpalav [EgSparky »

cloudera LIVE

LI$I_M

@ Cloudera Live : Welco...

L ]
B © & @@ @ @ crupromE
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Démarrage de la machine virtuelle (3/3)

A cloudera-quickstart-vm-5.3.0-0-virtualbox [En fonction] - Oracle VM VirtualBox = B

\Apr 3,12:28

cloudera

«® Applications Places [~ | 0 &

SE About Me
C
-___=0N

1 Adobe Flash Player
Computer

| ﬁ] Appearance
@ Assistive Technologies

Log Out cloudera... Display
Shut Don... | (=] File Management

2N
28 - ———

Lock Screen

Installation du clavier
francais pour les
différentes
manipulations
ultérieures. Nous
aurons a saisir des
commandes dans un
terminal notamment.

== Keyboard

e
";,;’fa;;;?"; ) & Friapr 3,12:29

Keyboard Preferences

cloudera

| General | Layouts |Accessibi|ity | Mouse Keys ‘ Typing Break |

Launch Cloudera
Manager

%

Eé[ipse

Keyboard model: [ Unknown

Separate layout for each window

Selected layouts:

Layout Default

English (US) O

m

Il faut cliquer sur ADD,
puis sélectionner
FRENCH et le choisir
comme clavier par
défaut.

[ BRemove H Print [Resetto Defaults]

Type to test settings: [ ]

. Keyboard Preferences

B © #P ] v {@} | & (&) cTrLDROTTE
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Le logiciel R sert a interpréter nos programmes.

RStudio Server nous permet d’accéder a I'éditeur de code RStudio via un navigateur.
On peut accéder au serveur en utilisant son numéro IP. Dans notre cas, la méme
machine fait office de client et de serveur, nous utilisons 127.0.0.1 (machine locale).
Mais la démarche est tres facilement généralisable a un acces distant en utilisant le
numéro IP d’un serveur correctement configuré.

v
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Installation de R et RStudio Server (1/2)

e =2 @ hittp:/fwww rstudie.com/products/rstudio/download-server/ L~-a @RStudio—Download RSt.. *

@ Studio Products  Resources  Pricing  AboutUs  Blog Q

DOWH|OEld RStUd|O Sewer Home [ Qvenims | RStudic [/ Downlosd RStudic Sereer Toutes |eS instructions
Download RStudio Server v0.98.1103 adéquates sont

Do you need support or a , . .
Ratudic Server enables you to provide a browser based interface to a version of R commercial license? d ecri tes sSur | e Si te d e
running on a remote Linux server, bringing the power and productivity of the RStudio Check out our commercial

IDE to server-based deployments of R. offerings RSTU D I O N ous
choisissons CentOS
4 Let’s stay in touch. Give us your

email and we'll kesp you in the loop. pUisque c'eSt le
- | systeme qui a été
=== installé avec la

distribution CLOUDERA.

Debian/Ubuntu RedHat/Cent05 Other Platforms

RedHat 5.4+

Prerequisites
RStudio ServervD.98 requires RedHat or CentOS version 5.4 [or higher).

RStudio Server has several dependencies on packages (including R itself] found in the Extra Packages for Enterprise Linux
(EPEL) repository. If you don't already hawve this repository available you should add it to your system using the instructions
found on the Fedora EPEL website.

http://www.rstudio.com/products/rstudio/download-server/
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Installation de R et RStudio Server (2/2)

e | cloudera-quickstart-vm-5.3.0-0-virtualbox [En fonction] - Oracle VM VirtualBox

«% Applications Places System @ &S B —-—--- ~ o) =B Sun Apr 5,11:53 PM

cloudera@quickstart:~
File Edit View Search Terminal Help
[cloudera@quickstart ~]$ sudo yum install RJj

Launch Clouder
Manager

Installation de R
$ sudo yum install R
Installation de Rstudio Server (64 bit)

@ doudera@ S sudo yum install openssl098e # Required only for RedHat/CentOS 6 and 7

cloudera

$ wget http://download2.rstudio.org/rstudio-server-0.98.1103-x86 64.rpm

Nous ouvrons un
terminal pour
pouvoir introduire
les commandes
d’'installation.

Voici les instructions a
saisir dans le terminal

$ sudo yum install --nogpgcheck rstudio-server-0.98.1103-x86_ 64.rpm
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http://download2.rstudio.org/rstudio-server-0.98.1103-x86_64.rpm
http://download2.rstudio.org/rstudio-server-0.98.1103-x86_64.rpm
http://download2.rstudio.org/rstudio-server-0.98.1103-x86_64.rpm

Installation des packages référencés sous R

cloudera@quickstart:~
File Edit View Search Terminal

[cloudera@quickstart ~]% sudo R (-]
R version 3.1.3 (2815-83-89) -- "Smooth Sidewalk"

Copyright (C) 2815 The R Foundation for Statistical Computing
|Platform: x86 64-redhat-linux-gnu (64-bit)

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type 'license()' or 'licence()' for distribution details.

Natural language support but running in an English locale

R is a collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()® for more information and
‘citation()' on how to cite R or R packages in publications.

Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-line help, or
‘help.start()' for an HTML browser interface to help.
Type 'q()' to quit R.

-1 cloudera@quickstart:~

File Edit View 5Search Terminal Help
[cloudera@guickstart ~]% sudo R

R version 3.1.3 (2015-83-09) -- "Smooth Sidewalk"
Copyright (C) 2815 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: x86 64-redhat-linux-gnu (64-bit)

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type 'license()' or "licence()' for distribution details.

Matural language support but running in an English locale

ﬁ> > install.packages(c("Rcpp","RJISONIO","bitops","digest","functional","reshape2",
"stringr","plyr","caTools","rJava"),repos="http://cran.us.r-project.org")j

Rid
Tul

Pour pouvoir
programmer sous
Hadoop, nous avons
besoin d’une série de
packages référencés
sur le CRAN.

Nous les installons en
démarrant R en mode
administrateur via le
terminal c.-a-d. avec
la commande

$ sudo R

Vient ensuite la
commande
install.packages
indiquant les librairies
et le dépot source
(repos).
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GitHub 7= esosion searn

| RevolutionAnalytics / RHadoop @Watch 147 deStar | 67 YFork 202

4ntonio Piccolboni edited this page on Feb 12 - 121 revisions

Downloads = —~ _

ravro
RHadoop is a collection of five R packages that allow users to manage and analyze data \

ith Hadoop. The packages are regularly tested (and always before a release) on recent plyrme ! tah
releases of the Cloudera and Hortonworks Hadoop distributions and should have broad rhbase /
compatibility with open source Hadoop and mapR's distribution. We normally test on rhdfs II
recent Revolution R and CentOS releases, but we expect all the RHadoop packages to /

ork on a recent release of open source R and Linux.

RHadoop consists of the following packages:

« NEW! ravro - read and write files in avro format
« plyrmr - higher level plyr-like data processing for structured data, powered 6 -
+ rmr - functions providing Hadoop MapReduce functionality in R

= rhdfs - functions providing file management of the HDFS from within R

+ rhbase - functions providing database management for the HBase distrib
database from within R

<

G Downloads - Revelutio.., %

GitHub =iy s Explore Fe A

! RevolutionAnalytics / RHadoop

Antonio Piccolboni edited this page on Feb 14 - 39 revisions

Download The Latest Official RHadoop Releases

Nous chargeons les

+ ravro-1.0.3
* plyrmr-0.6.0
« mr-3.3.1

+ mr-3.3.1 for Windows
+ rhdfs-1.0.8
+ rhdfs-1.0.8 for Windows

deux fichiers dans le

dossier « Downloads »

Installation des
packages spécifiques
sous R (1/3)

Nous souhaitons
utiliser 2 packages de
la collection RHadoop
de la société
RevolutionAnalytics.

rmr pour pouvoir
programmer selon le
paradygme
MAPREDUCE

rhdfs pour disposer
des commandes
permettant de
manipuler des fichiers
sur le systeme HDFS

Ricco Rakotomalala * thbase-1.2.1
Tutoriels Tanagra - http://tutoriels-dati.__<
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Installation des packages spécifiques sous R (2/3)

«% Applications Places System e & o) =

Downloads

File Edit View Places

L

rhdfs_1.0.8.tar.gz

B9 G Dowinloads v |2 items,

Help

o

rmr2_3.3.1.tar.gz

cloudera@qljickstart:~/Downloads
File Edit View Search Terminal Help
[cloudera@quickstart ~]$ cd Downloads/
[cloudera@quickstart Downloads]$ 1ls -1

total 92
-rw-rw-r-- 1 cloudera cloudera 25105 Apr 6 00:52 rhdfs_1.0.8.tar.gz

1-rw-rw-r-- 1 cloudera cloudera 63087 Apr 6 00:52 rmr2_3.3.1.tar.gz

| & Downloads

[cloudera@quickstart Downloads]$ sudo R

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type 'license()' or 'licence()' for distribution details.

Natural language support but running in an English locale
R is a collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()' for more information and
‘citation()' on how to cite R or R packages in publications.
Type ‘demo()' for some demos, 'help()' for on-line help, or
‘help.start()' for an HTML browser interface to help.
Type 'q()' to quit R.

> install.packages("rmr2 3.3.1.tar.gz")Jj <:j

| B cloudera@quickstart:... |

Mon Apr 6,12:57 AM

cloudera

De nouveau, nous
lancons le terminal,
nous changeons de
répertoire (absolument
nécessaire pour éviter
d’avoir a spécifier des
chemins) et nous
démarrons R en mode
administrateur.

install.packages()
permet aussi d’installer
des librairies a partir
des fichiers chargés
localement.

E Ricco Rakotoma

lala

Tutoriels Tanagra - http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
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Installation des packages spécifiques sous R (3/3)

cloudera@quickstart:~/Downloads

File Edit View Search Terminal Help

#* help
#+% installing help indices
converting help for package ‘rmr2’
finding HTML links ... done

bigdataobject himl
dfs.empty himl
equijoin html
fromdfstodfs html
hadoop-setting himl
keyval html
make.io.format html
mapreduce himl
rmr-package html
rmr.options html
rmr.sample himl
rmr.str html
scatter html
status html
tomaptoreduce himl
vsum html

## puilding package indices

#* testing if installed package can be loaded

Warning: 53 methods ‘gorder.default’, ‘gorder.factor’, ‘gorder.data.frame’, ‘gorder.
matrix', ‘gorder.raw’ were declared in MNAMESPACE but not found

* DONE (rmr2)

Making 'packages.html® ... done

> Sys.setenv(HADOOP HOME="/usr/lib/hadoop") 3
> Sys.setenv(HADOOP CMD="/usr/lib/hadoop/bin/hadoop")

> install.packages("rhdfs 1.0.8.tar.gz")[j

Attention, pour le
package « rhdfs », il
faut d'abord spécifier
les valeurs des
variables
d’environnement -
indiquant la
localisation du systeme
hadoop sur notre
machine - avant de
pouvoir l'installer.

Nous utilisons la
commande
Sys.setenv() sous R.

Ricco Rakotomalala
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Programinzion R rlackeoep (1)
Le princlpe lapiecuce

Premiere tentative. Des données sont générées en mémoire, elles sont
stockées dans un fichier temporaire puis la fonction mapreduce() de rmr2 est
appelée. Elle se charge d’appeler successivement en interne les fonction map()
et reduce() que nous avons préalablement codées.

e

Ricco Rakotomalala
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Création d’'un dossier pour nos programmes

i cloudera-quickstart-vm-5.3.0-0-virtualbox [En fonction] - Oracle VM VirtualBox = B
« Applications Places System @ & i) '[:\i Mon Apr 6,12:10 AM  cloudera

cloudera

=)

Egdit View Places Help LeS programmes

Computer Create Folder SHift+Ctrl+N F=—=—— e ___
Create Document > . TTeeeal que Nous allons
Open Parent Alt+Up | Documents

écrire seront
stockés dans ce
dossier

cloudera's Home Open Location... Ctri+L
1L Connect to Server...

Propertie Alt+Retu lib

Open in Terminal

Open in Midnight Commander

Close Parent Folders Shift+Ctrl+w

Edit View Places Help

Close All Folders Ctrl+Q
I Close Ctrl+w TH =
. 1 ) D ¥ 3]
e 1 Templates Videos W datasets Desktop ll Documents
i g # I Y P ,I —
s o . /ha @ .r / r
Launch Cloudera ,I L]
Manager cloudera-manager cm_api.sh rstudi Downloads eclipse yﬁ lib
110

MyPrograms Pictures

B

Music
Public

15 items, Free space: 24.4 GB Templates
= g
cloudera -
workspace cloudera-manager cm_api.sh

ol

rstudio-server-0.98.
1103-i686.rpm

E Ricco Rakotomalala "MyPrograms" selected (containing 0 items)

Tutoriels Tanagra - http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
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Acces a RStudio via un navigateur web (1/2)

a

% Applications Places System ® &

RStudio Sign In - Mozilla Firefox

File Edit View History Bookmarks Tools Help
€3 Rstudio Sign In i |

€ (@ 127.00.1:8787/auth-sign-in {20 v & [

{"iCloudera { iHue [EJHadoopv [JHBasev [fllmpalav [E]lSparkyv {}

Rstudio

Sign in to RStudio

Username:
cloudera|

Password:

[ stay signed in

| @ Rstudio Sign In - Mozill... |

cloudera-quickstart-vm-5.3.0-0-virtualbox [En fonction] - Oracle VM VirtualBox -

) =

Mon Apr 6, 1:25 AM  cloudera

cloudera

(=1 N
@ © &P ] vm {3 | @ 3 crLDpromE

Le serveur est sur la
machine locale. Nous
utilisons I'lP :
127.0.0.1

Le port est
spécifique, nous
utilisons 8787

Le login est
standardisé,
username : cloudera
password : cloudera

e

Ricco Rakotomalala
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Acces a RStudio via un navigateur web (2/2)

«™ Applications Places System e & ) & MonApr 6, 1:30 AM

RStudio - Mozilla Firefox
File Edit View History Bookmarks Tools Help
€3 Rstudio ||
€ (@ 127.0.0.1:8787 v &) 43 ' TR

{"iCloudera { iHue [jHadoopv [f]HBasev [[jlmpalav [Z]Sparkv {iSolr { Oozie { iCloudera Manager »

@ File Edit Code View Plots Session Build Debug Tools Help cloudera | Sign Out
Q_,' ”’_‘I’ 2 E] Eﬂ = : K Project: (None)
(7] Untitledl x -] Environment History ==

B Osource | Q 2z~ £ » | ®% | [ #Source v| [ #Import Dataset~ = 3 Clear = (&

1 a "} Global Environment~

(script) :

Files Plots Packages Help Viewer

e E =)
& dDRIEalE
The R Language ~

Statistical Data Analysis

=

11 (Top Level) * R Script +

o

Console -/ [ |
‘citation()' on how to cite R or R packages 1n («]
publications.

Type 'demo()' for some demos, ‘help()' for on-line
help, or
‘help.start()' for an HTML browser interface to

help. ,
Type 'q()' to quit R. :: Manuals

= V] An Introduction to R The R Language

PRy TRy i

| @ Rstudio - Mozilla Firefox |

cloudera

(=[] |

Nous retrouvons
I’environnement de
développement
habituel de RStudio.

Remarque : Si

I’éditeur de script
n’est pas disponible,
nous pouvons créer
un fichier vierge en
cliguant sur le menu
FILE / NEW FILE / R
SCRIPT

Ricco Rakotomalala
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Programmation MapReduce sur des données créées en mémoire (1/4)

«™ Applications Places System @ =<3 o) B MonApr 6, 1:43AM  cloudera

RStudio - Mozilla Firefox
File Edit View History Bookmarks Tools Help
) Rstudio | 2= |
€ (@ 12700138787 - C N

{"iCloudera { iHue [Ej]Hadoopv~ []HBasev []lmpala~ [EJSpark~ [ iSolr {iOozie { iCloudera Manager [ }Getting Started

@ File Edit Code View Plots Session Build Debug Tools Help cloudera | Sign Out
‘l.' @ T E g = fad i Project: (None) -
@7 Untitled1* % = Environment History

B Osourceonsave | @ #iv| i1 |-+ %% | [ #Source ~| <% [ | [#Import Dataset= | ¥ Clear (&
#emplacement de la machine virtuelle jaja ) Global Environment= Q
Sys.setenv(JAVA HOME="/usr/lib/jvm/javA-openidk")

Save Fle - Untitled1
#emplacement de hai _
Sys.setenv(HADOOP | Fje name: |brogl_r | is empty
Sys.setenv(HADOOP |

Q Home - MyPrograms
#emplacement du ja| 4 %
Sys.setenv(HADOOP !

BD 00 = O N s L P

library(rmr2)

#nouvelles options
bp =- list( ]
hadoop = list( Analysis

D = "mapreduce

(Top Level) =

Console ~/

You are welcome to redis
conditions.
Type 'license()' or 'lic

Natural language suppo

i i he R Language Definition
R is a collaborative pro .
R Installation and

Type 'contributors()' fo — -
‘citation()' on how to cite R or R packages in I Administration

New Folder Cancel

publications. R Data Import/Export R Internals
Type ‘demo()' for some demos, 'help()' for on-line help, o

‘help.start()’ for an HTML browser interface to help.
Type 'q()" to quit R.

Reference

Packages Search Engine & Keywords

>

| @ Rstudio - Mozilla Firefox | 1@ &

w (VLR e R  LAS A A N NV N RV

Tutoriels Tanagra - http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/

Le programme une
fois rédigé est
sauvegardé dans le
dossier

« MyPrograms » créé
préalablement.
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Programmation

femplacement de la machine virtuelle java

Sys.setenv (JAVA HOME="/usr/lib/jvm/java-openjdk") MapReduce (2/4) -
Spécification des options

femplacement de hadoop

Sys.setenv (HADOOP HOME="/usr/lib/hadoop")

Sys.setenv (HADOOP_CMD="/usr/lib/hadoop/bin/hadoop")

femplacement du jar se chargeant du streaming

Sys.setenv (HADOOP STREAMING="/usr/lib/hadoop-mapreduce/hadoop-streaming-2.5.0-cdh5.3.0.jar")

#chargement du package « rmr2 »

library (rmr2)

#nouvelles options - tres importantes pour la gestion de la mémoire
#sinon le message d’erreur « Java heap space » sera renvoyé durant 1’exécution
bp <- list(

hadoop = list(

D = "mapreduce.map.java.opts=-Xmx1024M",

D = "mapreduce.reduce.java.opts=-Xmx2048M",
D = "mapreduce.map.memory.mb=1280",

D = "mapreduce.reduce.memory.mb=2560"

#modification des parametres

rmr.options (backend.parameters = bp)

#exécution en mode hadoop

rmr.options (backend="hadoop")

Ricco Rakotomalala
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Programmation MapReduce (3/4) - Ecriture des
fonctions map() et reduce(). Application sur un
vecteur de mots.

#fonction map
mymap <- function (k,v) {
keyval (v, 1)

#fonction reduce

myreduce <- function (k,v) {
n <- length (v)
keyval (k,n)

#données créées en mémoire

b <_ ¢! ("one", "two", "One", "one", "two")

#transformées et copiées dans un fichier temporaire sur HDFS
a <- to.dfs(b)

#lancement de la procédure mapreduce

sortie <- mapreduce (input=a, map=mymap, reduce=myreduce)

#frécupération de la sortie temporaire sur HDFS
#affichage dans le terminal R

print (from.dfs (sortie))

A la sortie de MAP

one
two
one

one

T T T Y

two

Partition basée sur la clé

Key = one 1 1 1

Key = two 1 1

Appel de REDUCE (wikipedia [EN] :

The framework calls the application's
Reduce function once for each unique
key in the sorted order)

A la sortie de REDUCE

Key = one 3

Key = two 2

-

~

Ricco Rakotomalala
Tutoriels Tanagra - http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/

27


http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/

Programmation MapReduce (4/4) - Lecture de la sortie console

Ve 7 7 7 .
@ - - —-- Unvecteur de mots est generé en memoire
> #jeu de données créé en mémoire &--- ————— B
> b =- c("one","two","one","one", "two")
>
> #copié temporairement sur le systéme HDFS pe 7 . . sz
> a < to.dfs(b) o o Ces données en mémoire sont copiées
15/04/06 ©5:06:02 INFO zlib.ZlibFactory: Successfully loaded & initialized
native-zlib library <~ - ' . . '
15/04/06 05:06:02 INFO compress.CodecPool: Got brand-new compressor [.deflate] =~ danS Un f|Ch|er tempora|re Sur HDFS, qU|
>
> #lancement ] ’ A H
> sortie <- mapreduce(input=a, map=mymap, reduce=myreduce) Sert d entree ( ) pour |a fonCtlon
packageJoblar: [] [/usr/lib/hadoop-mapreduce/hadoop-streaming-2.5.0-
cdh5.3.0.jar] /tmp/streamjob5719859679609417903.jar tmpDir=null
15/04/06 05:06:04 INFO client.RMProxy: Connecting to ResourceManager at mapreduce() de rm r2
/0.0.0.0:8032
15/04/06 05:06:05 INFO client.RMProxy: Connecting to ResourceManager at
/0.0.0.0:8032

15/04/06 05:06:05 INFO mapred.FileInputFormat: Total input paths to process : 1

15/04/06 05:06:05 INFO mapreduce.J]obSubmitter: number of splits:2 141 H H ’ A H H
15/04/06 05:06:05 INFO mapreduce.JobSubmitter: Submitting tokens for job: L I |n|t|a||sat|0n de | exeCUtlon- PUIS appel
job 1428320419241 0002
15/84/06 85:06:86 INFO impl.YarnClientImpl: Submitted application - H
AR L SR LR L~ interne des fonctions map() et reduce()
15/04/06 05:06:06 INFO mapreduce.Job: The url to track the job: - T
http://quickstart.cloudera:8088/proxy/application 1428320419241 0002/ _ = z
15/04/66 05:06:06 INFO mapreduce.Job: Running job: job_142832041924] #B02 Console
15/04/06 05:06:13 INFO mapreduce.Job: Job job 1428320419241 0892unning in Lt . .
ubg, ;ode . false P 100 - ® g Total committed heap usage (bytes)=391979008
15/84/06 05:06:13 INFO mapreduce.lob: map 0% reduce B% Shuffle Errors
= J BAD ID=0
-~ CONNECTION=8
I0_ERROR=0
WRONG LENGTH=0
WRONG MAP=0
WRONG REDUCE=0
r ’ A H File Input Format Counters
A l'issue de I'exécution, la Phytes Road=776
. ., File Output Format Counters
sortie est copiée dans un - Bytes Written=744
-~ rmr
H H H S~ reduce calls=2
fIChIer temporalre sur HDFS S 15/04/06 05:06:30 INFO streaming.StreamJob: Output directory:

/tmp/filel78076b50che

Que I'on peut charger en

> print(from.dfs(sortie))

, . ——— Skey
mémoire dans un format - [1] "one" "two"
reconnaissable par R et afficher s,

Ricco Rakotomalala >

Tutoriels Tanagra - http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/



http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/

Programmzdon i rlacloop (2)
Aeees a ass fishiers SUTAHDRS

De maniere plus réaliste maintenant, nous accédons a un ensemble de fichiers
stockés dans un dossier du systeme de fichiers HDFS.

Il nous faut donc tout d’abord expliciter le format et le contenu de ces fichiers,
puis montrer comment nous pouvons les copier dans un dossier spécialement
créé a cet effet sur HDFS, enfin modifier notre programme pour qu'il traite ces
fichiers.

e
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Création de 3 fichiers de données dans un répertoire quelconque

r A

«® Applications Places System 0 & (D) @ Mon Apr 6, 5:45AM cloudera

& cloudera
File Edit View Places Help

E & &= i

filel.txt _

= ) file2.txt (~/MyData) - GVIM1

e #77] File Edit Tools Syntax Buffers Window Hel . .

file2.txt '@e {}' @oos..‘ — @eﬁ - owepﬁ > ¢ &0 Chacun contient une liste

. one. de mots que I'on visualiser
fou

file3.txt Tour & ICI.

Music MyData MyPrograms
‘ il |{# filel.txt (~/MyData) - GVIM _ O
@i clouderf v |19 items, Free sp File Edit Tools Syntax Buffers Window He [
QL EFLCEEIR X A 3 fichiers sont créés dans
Ecliqebl 4771117 ) Y : .
(& mypata A v notre dossier personnel
ile Edit View Places ‘ ‘ )
v -« MyData » : filel.txt,
ol 7 S ' /4 A file2.txt, file3. txt

(B MyData v | "file3.t...

File Edit Tools Syntax Buffers Window Help

B &

| & MyData

| @ [RStudio Sig... |

| @ cloudera

|08 fileltxt (~/... | @ file2.txt (~/... | {& fileatxti~,. | AN &

Ricco Rakotomalala
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Copies des fichiers dans un dossier « Data » sur HDFS

«™% Applications Places System ® & o) =2 Mon Apr 6, 5:51 AM cloudera

=

£ MyData
File Edit View Places Help

one |ane
one | four
two [four
aone I—.

filel.txt file2.txt

[ MyData v | 3 items, Free space: 24.3 GB

. B s .
cloudera@quickstart:~
File Edit View Search Terminal Help P
cloudera@quickstart ~]$ hadoop fs -mkdir /data L’_ -
cloudera@quickstart ~]$ hadoop fs -1s /data <~
cloudera@quickstart ~]$ hadoop fs -put ~/MyData/* /data <

cloudera@quickstart ~]$ hadoop fs -ls /data <
ound 3 items S~

~
ghz#l-rw-r--r-- 1 cloudera supergroup 26 2015-04-06 ¥545]1 /data/filel.txt
&},:1 -rw-r--r-- 1 cloudera supergroup 14 2015-04-06 05:51 ydatg/file2.txt
#635) -ry-r--r-- 1 cloudera supergroup 21 2015-04-06 05:51 /data/flte3, txt
i [ cloudera@quickstart ~1$ || =~

| @ [RStudio Sign In - Mozi... || ] MyData | @ cloudera@quickstart:~ | o |

Création d’un dossier /data
sur HDFS. Qu'il y ait un nceud

ou plus sur le cluster n’est pas

un souci, pour nous c’est
transparent.

Le dossier est vide
pour l'instant

Nous copions nos fichiers
de notre systeme local
vers HDFS

Les fichiers sont bien
visibles dans le dossier
/data sur HDFS.

Ricco Rakotomalala
Tutoriels Tanagra - http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/

31


http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/

Programmation a partir de fichiers sur HDFS

La partie spécifications des parametres est identique a précédemment. I[dem
en ce qui concerne les fonction map() et reduce()

La procédure se charge de scanner I'ensemble des
fichiers contenus dans le dossier /data

#programmation en accédant au cdhtenu du dossier /data sur HDFS
sortie.bis <- mapreduce (input="/data", input.format="text", map=mymap, reduce=myreduce)

print (from.dfs (sortie.bis)) Q

’
__________________________________________________________________ A
. / |
i, #on a besoin de la librairie hdfs maintenant ¢
| / |
" library (rhdfs) / |
| / |
| / !
! ’ |
' #initialiser 1’accés a hdfs )/ i
' hdfs.init() K |
| ’ i
| ’ !
' fafficher le contenu du dossier datg' |
| hdfs.1ls("/data") )/ i
! ’ |
| / |

Ces fichiers sont au format « texte » et non au
format « natif ». On ne passe pas par |'étape
intermédiaire to.dfs() ici.
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Sorties du programme (1/2)

Console ~
-

> #afficher le contenu
> hdfs.ls("/data")
permission owner

WOV W R

-rwW-r--r-- cloudera supergroup 26 2015-04-86 05:51 /data/filel.txt Vs
-rw-r--r-- cloudera supergroup 14 2015-04-06 05:51 /fdata/file2.txt
-rw-r--r-- cloudera supergroup 21 2015-04-06 05:51 /data/file3.txt

Les 3 fichiers du dossier /data
du dossier data - sont bien visibles.

group size modtime file -

#programmation en accédant aux fichiers contenu dans le dossier fdata

> sortie.bis <- mapreduce(input="/data", input.format="text", map=mymap, reduce=myreduce)
packageJobJar: [] [/usr/lib/hadoop-mapreduce/hadoop-streaming-2.5.8-cdh5.3.8.jar]
/tmp/streamjob7113339506246022660. jar tmpDir=null

15/04/06 06:09:13 INFO
15/04/06 06:09:13 INFO
15/04/06 06:09:14 INFO
15/04/06 06:09:14 INFO
15/04/06 06:09:14 INFO
job 1428320419241 0003
15/04/06 06:09:14 INFO

client.RMProxy: Connecting to ResourceManager at /0.0.0.0:8832

client.RMProxy: Connecting to ResourceManager at /0.0.0.0:8832 . n .,
mapred.FileInputFormat: Total input paths to process : 3 €& = = — = — — — — Et ils vont étre traités.
mapreduce.JobSubmitter: number of splits:3

mapreduce.JobSubmitter: Submitting tokens for job:

impl.YarnClientImpl: Submitted application

application 1428320419241 00063

15/04/06 06:09:14 INFO

mapreduce.Job: The url to track the job:

http://quickstart.cloudera:8088/proxy/application_ 1428320419241 0003/

15/04/06 06:09:14 INFO
15/04/06 06:09:23 INFO
15/04/06 0©6:09:23 INFO

On peut suivre a la console

mapreduce.Job: Running job: job 1428320419241 0003 |
mapreduce.Job: Job job 1428320419241 0003 running in uber mode : false |
mapreduce.Job: map 0% reduce 0%

Console ~ =

15/04/06 06:09:14 INFO impl.YarnClientImpl: Submitted application
application_ 1428320419241 0003
15/04/06 06:09:14 INFO mapreduce.Job: The url to track the job:
http://quickstart.cloudera:8088/proxy/application 1428320419241 A0A3/
15/04/06 06:09:14 INFO mapreduce.lob: Running job: job 1428320419241 0003
15/04/86 ©6:09:23 INFO mapreduce.Job: Job job 1428320419241 8003 running in uber mode : false
15/04/06 06:09:23 INFO mapreduce.Job: map 8% reduce 0%
15/04/06 06:09:41 INFO mapreduce.Job: map 22% reduce 8%
-——> 15/04/06 06:09:48 INFO mapreduce.Job: map 33% reduce 8%
- 15/04/06 B86:089:51 INFO mapreduce.Job: map 78% reduce 8%

I’évolution du processus. 15/84/06 06:09:53 INFO mapreduce.Jlob: map 100% reduce 0%

15/04/06 B6:10:01 INFO mapreduce.Job: map 108% reduce 108%
15/04/06 06:10:02 INFO mapreduce.Job: Job job 1428320419241 8083 completed successfully
15/04/06 06:10:02 INFO mapreduce.Jlob: Counters: 58 -
File System Counters

FILE: Number of bytes read=1797

FILE: Number of bytes written=447123

FILE: Number of read operations=0

FILE: Number of large read operations=0

FILE: Number of write operations=0

HDFS: Number of bytes read=355

HDFS: Number of bytes written=1285

HDFS: Number of read operations=12

Ricco Rakotomalala HDFS: Number of

HDFS: Number of large read operations=0
write operations=2
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Sorties du programme (2/2)

% Applications Places System @ & aj}:}}@ Mon Apr 6, 6:20 AM cloudera reduce() a ete appele 5

,fois parce qu’'ily a5

RStudio - Mozilla Firefox

File Edit View History Bookmarks Tools Help Valeurs différentes de
€ Rstudio L | ,
- — cles.
4 [© 127.00.1:8787 -E N ) /‘ﬂ
{iCloudera { iHue [EJHadoopv [E]HBasev [C]lmpalav [E]Sparkv { iSolr {iOozie [ iCloudera Manager [::}Gettingﬁarted

7/
6 File Edit Code View Plots Session Build Debug Tools Help cIoL}:Ilfa|5ign0ut

Q- | =2~ = Bl Aroject: (Nong) ~
7

@7 progl.r @7 prog2.r e | E/m‘mnment Histany ™|

[Jsource onSave | Q # - i | B _#Source - | L5 [ | 4 Import Datase L pe It t t
#lecture du fichier sur le hdfs maintenant €S resultats son

lib hdf 1 7
ibrary(rhdfs) /// :‘)ab:es List of 1 stockés dans un

#initialisation : . . .
hdfs.init() P Functions .7 fichier temporaire
/ .
#afficher le contenu du dossier data 7/ myr.. function ..
hdfs.1s("/data") // sor.. function .. . parce que nous
#programmation en accédant aux fichiers contenu dans le dos;i/er /data 7z
sortie.bis <- mapreduce(input="/data", input.format="text,, map=mymap, reduce=m 7
print(from.dfs(sortie.bis)) Flles | Plots P,CE@_ .

} Global Environment

mym.. function ..

n‘avons pas
LK renseigné le
@ 9 e ald N
a ThesBarmret parametre « output ».

(Top Level) = R Script £ | !annuag#
Zoie o
_~ Sxatistical

d
10 _ERROR=0
WRONG_LENGTH=0 ;¢ Data .
WRONG_MAP=0 7| Analysis
WRONG_REDUCE=0 ——

Console ~

File Input Format Counters Y r( 3
Bytes Read=61 /7
File Output Format Counters~/ : _[:.‘
Bytes Written=128% .
£

Et nous avons bien

reduce calls=5
15/04/06 06:10:02 INFO streaming.StreamJob: Qutput directory: /tmp/filelfbc4e@4826a ManuaIS IeS Comptages

> print(from.dfs(sortie.bis))

skey —| consolidés des 3
one" "twp" "five" “four" ‘“three" e | —— AT T -

c-—-—=——="""" inuroducton L fichiers : filel.txt,
i file2.txt et file3.txt !

rmr

gval
[1] 52123

H Writing R

- G

@ Rstudio - Moxzilla Firefox | @) & 34
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Tutoriel Tanagra, « MapReduce avec R », février 2015.

Hugh Devlin, « Mapreduce in R », janvier 2014.

Cloudera, « Cloudera Product Downloads ».

RStudio, « Download RStudio Server — RedHat/CentOS ».

RevolutionAnalytics, « RHadoop ».
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