Didacticiel - Etudes de cas R.R.

1 Objectif

Comparaison de populations. Tests paramétriques multivariés avec Tanagra.

Les tests de comparaison de populations visent a déterminer si K (K = 2) échantillons
proviennent de la méme population au regard d’une groupe de variables d'intérét (X1,...,Xp). En
d'autres termes, nous souhaitons vérifier que la distribution de la variable est la méme dans
chaque groupe. On utilise également I'appellation « tests d’homogénéité » dans la littérature.

On parle de tests paramétriques lorsque l'on fait I'hypothése que X suit une distribution
paramétrée. Dés lors comparer les distributions empiriques conditionnelles revient a comparer les
parameétres : la moyenne et la variance lorsque I'on fait I'hypothese de normalité en analyse
univariée ; le vecteur moyenne et la matrice de variance covariance lorsque I’'on considere que le
groupe de variables est distribuée selon une loi normale multidimensionnelle en analyse
multivariée.

Enfin, dans ce didacticiel, nous traitons les tests multivariés c.-a-d. nous étudions
simultanément plusieurs variables d’intérét.

Ce type de test peut servir a comparer effectivement des processus (ex. est-ce que deux machines
produisent des boulons de méme diametre et qualité), mais il permet également d’éprouver la
liaison qui peut exister entre une variable catégorielle et une variable quantitative (ex. est ce que
les femmes conduisent en moyenne moins vite que les hommes, provoquent moins d’accidents et
consomment moins ?).

Les aspects théoriques relatifs a ce didacticiel sont décrits dans un support de cours accessible en
ligne http://eric.univ-lyon2.fr/~ricco/cours/cours/Comp_Pop_Tests Parametriques.pdf (Partie Ill). Les

tests d'écrits dans ce didacticiel s’appliquent aux échantillons indépendants. Les procédures pour
échantillons appariés feront I'objet d'autres didacticiels.

2 Données

Le fichier CREDIT_APPROVAL.XLS' décrit 50 ménages, formés de couples mariés, tous deux actifs,
qui ont déposé une demande de crédit aupres d'un établissement bancaire. Les variables
disponibles sont les suivantes :

Variable Description

Sal.Homme Logarithme du salaire de ’homme

Sal.Femme Logarithme du salaire de la femme

Rev.Tete Logarithme du revenu par téte c.-a-d. total des revenus divisé par le nombre de
personnes

Age Logarithme de I’'age de I'homme

Acceptation Accord du crédit par I'organisme préteur

Garantie.Supp | Garantie supplémentaire demandée par I'organisme préteur

Emploi Type d’emploi occupé par la personne de référence lors de la demande de crédit

Les variables quantitatives sont les variables d’intérét ; les variables catégorielles vont servir a
définir les sous populations.
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3 Comparaison de 2 moyennes — T? de Hotelling

« Moyenne » s’entend barycentre du nuage de points. Il s’agit d’'un vecteur de dimension (p x 1) ou
p est le nombre de variables d’intérét. A la composante n°j correspond la moyenne de la j&m
variable. Dans notre ensemble de données, p = 4.

3.1 Importer les données dans Tanagra

Le plus simple pour lancer Tanagra et charger les données est d’ouvrir le fichier XLS dans le tableur
EXCEL. Nous sélectionnons la plage de données. La premiere ligne doit correspondre au nom des
variables. Puis nous activons le menu TANAGRA / EXECUTE TANAGRA qui a été installé avec la
macro complémentaire TANAGRA.XLA?. Une boite de dialogue apparait. Nous vérifions la sélection.
Si tout est en regle, nous validons en cliquant sur le bouton OK.

E3 Microsoft Excel - credit_approval.xls

Fichier  Edition  Affichage  Insertion Format Outls  Données  Fepftre  § | Tanagra | Sipina -8 X
DR 2o w5 SE=E [ emewss o -0-A-
G51 - fe cdi N\
A ] [ D E F [e] N -
1 |Sal.LHomme|Sal.Femme| Rev.Tete Age Acceptation | Garantie.Supp| Emploi \ I
2 792 772 7.42 363 oui hypotheque cdd \
3 797 749 776 389 oui caution cdd
4 B.97 Z.10 B.35 353 non nan cdd i
5 785 739 724 378 oui caution cdd V4
<] 667 6.76 546 378 oui hypothegue cdd - -
7 6.59 6.51 b.72 4.16 non hypotheque | cdd =
g 7.29 6.93 B.43 337 oui hy ot heeue™ | cdd
9 753 751 7.52 399 wi = [~ hypotheque cdd
10 7.48 725 B.46 347 | T oui non cdi
il 727 .60 5.59 AT oui hypothegue cdi
12 7.28 747 B.57 3.56 oui non cdi
13 5.40 §.07 7.84 , 376 oui caution cdi
14 746 6.79 625 3.40 oui hypothegue cdi
15 g9.42 g.01 Z.Bﬁ 347 oui nan cdi
16 7.39 :
17 747 Execute Tanagra
18 7.86
19 6.83 . : q "
=0 58 Dataset range {including the name of the attributes -- First row):
21| 7.0 | $aptgasst [
22 767
23 7.28
o =17 oK i’% Cancel ‘
B 742 ANSST
26 7.83 5 Eile) P Rde] T YT T
27 7.33 714 7.24 3.18 oui hypothegue cdi
28 6.02 6.03 511 326 oui hypothegue cdi
29 763 777 6.79 366 oui nan cdi
30 6.18 6.40 6.30 4.08 oui non cdi
3 757 753 B.B3 3.43 oui nan cdi
32 736 778 5.90 374 oui hypaothegue cdi
ES 8.03 7.94 7.29 3.78 oui non cdi
34 5.46 §.12 5.30 368 oui hypothegue cdi
35 664 712 b.22 350 oui hypothegue cdi
36 7.92 7.52 B.52 3.66 oui non cdi
37 714 720 6.26 378 non hypothegue cdd
358 7.13 6.85 B.08 3.85 non caution cdd
32 743 720 7.32 4.11 oui hypothegue cdi
40 8.78 5.55 8.69 3.78 oui non cdi
41 5.28 785 7.65 3.74 oui hypothegue cdi
42 6.31 6.57 575 366 non hypothegue cdd
43 7.48 6.97 726 374 non hypotheque cdd
44 7.48 6.96 6.85 337 non hypotheque cdi
45 B9 Z11 7.44 4.16 non hypotheque cdi
46 744 716 5.91 378 non non cdi
47 A7 724 b.45 366 oui hypothegue cdi
45 8.17 5.29 8.23 3.95 oui non cdi
42 740 729 7.35 3.09 non hypothegue cdi
50 7.26 6.81 7.06 4.18 non non cdi
51 A0 716 7.358 4.08 non hypothegue cdi =
52

M 4 » M dataset /

Prét

[«
Dessin = k Formes automatiques = ™. " [ O 4[ 2:3 E & . i - & ==
Somme=1271.86

2 Voir http://tutoriels-data-mining.blogspot.com/2008/03/importation-fichier-xls-excel-macro.html concernant
I'installation et I'utilisation de la macro complémentaire TANAGRA.XLA.
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Tanagra est automatiquement lancé. Un nouveau diagramme est créé. Nous vérifions que
I’ensemble de données comporte 50 observations et 7 variables.

" TANAGRA 1.4.26 - [Dataset (tan7F.txt)]
m Fil= Diagram Component ‘Window Help

£

Analyziz

Dataset (tan7F.txt)

Data visualization

Feature selection

Spw learning

Statistics

Regression

Meta-zpv learning

~
Dataset description 0
7 attribute(s)
50 example(s)
Attribute  Category Informations
Sal.Homme Continue =
Sal.Femme Continue =
Rev.Tete Continue =
hge Continue =
Acceptation  Discrete 2 values
Garantie, Supp Discrete 3 values
Emploi Discrete 2 walues
Comontation time - O m v

Components
Monparametrc statistics

Factorial analysis

Spy learning assessment

Instance selection
PLS

Scoring

Feature construction

Clustering

hzzociation

17

$Correlation scatterplot
xport dataset
Scatterplot

Wiew dataset

EScatterplot with label

E_i\u"iew multiple scatterplot

3.2 Statistiques descriptives

Premiére étape toujours, décrivons un peu nos variables d’intérét. Nous insérons le composant
DEFINE STATUS dans le diagramme via le raccourci dans la barre d’outils. Nous placons les
variables continues en INPUT.

(" TANAGRA 1.4.26 - [Dataset (credit approval.xls)]

Define attribute statuses

Pararneters

Afributes

Target | Input ;Iustratwe
L

p_Pop_Tests_Parametriquesicredit

>

SalFemme [—
SalFemme —
Rev.Tete
Do C BN Age
D Acceptation
D Garantie Su
Wi rR -
D Emploi J
Mur
Seld
Shie
Dat
- aed
E: E; & ( Clear selection ]
Data wisualization Statistics Feature selection
; : : [ QK ][ Cancel ][ Help ] . ;
Regression Factoral analysis Meta-zpy learning
Spw learning aszessment Scoring Azzociation
|:|§| ANOWA Randomized Blocks *”:'\ Brown - Forsythe's test EE Group explaration Z‘.:.Le\rane's test A Normality Test i
‘Z&.Bar‘tlett's test T Fishers test EHotelling's T2 [# Linear correlation Tl One-weay AMOYA i
]'_%Bux‘s i Test mGrUup characterization E,Hutelling's T2 Heteroscedastic  LfiMare Univariate cont stat B.One-way B MO #
& | b
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Nous insérons ensuite le composant UNIVARIATE CONTINUOUS STAT (onglet STATISTICS). Nous
activons le menu contextuel VIEW.

{” TANAGRA 1.4.26 - [Univariate continuous stat 1] 9((=11E3
E File Diagram Component ‘Window Help - g x
(=
E— ~ Unwanistecomtinuousstt1
= (5 Dstaset [oredit sppronalocs) o amametes
- s
= £ Define status 1 Attributes : 4
: 0 3 L Examples : 50
Parameters. ..
i
/ Execute
/ . .
/ —Aﬂ.:ll:ule_ - :Im- HMax Gtd-dev Std-devfavg
1 Sal.Homme: 6.019999980923511.?399@@?1_ 0 05619 0.0753
" Sal,Femme 6,03000020950335 8, 6799999237005 o 0, 5099 0.0695
\ Rew.Tete 5. 1100001335144 §.6599998303833 0 0.7110 0.10z0
\\ Age 3.08999991416931 4.15999954741211 o 0.2635 0.0715
AN
~
~
S Computation time : 0 ms,
S - Created at 15/07 /2005 14:23:11
~ -~ -
~ - =
~ o Components
Data visualization | Statistics “Memparametric statistics Instance selection Feature construction
-
~
Feature zelection Regreszion Factoral anatysis - PLS Clustering
~
Spw learning Meta-spy learning Spw learning assessment T ~< - Scoring fzzociation
~
~
ﬂNormalit)r Test £3 Paired T-Test [ﬁfSemi—par‘tialCorrelation T Univariate continuous stat I|_|_L:Welc:
Lih One-way ANOWA Nt Paired Y-Test Lm.T—Test {ll Univariate discrete stat
&One—way A AR O %Par‘tialCorrelation Lu.,.T—Test Unequal Yariance s Univarate Outlier Detection
< I >

La colonne AVERAGE nous intéresse particulierement dans cette section. Nous y lisons le
barycentre du vecteur moyenne calculé sur I'ensemble des observations

X'z (7.4640;7.3094;6.9726;3.6912) .

L'objectif de la comparaison de moyennes est de vérifier que ce vecteur prend des valeurs
significativement différentes dans les sous populations que I'on souhaite confronter.

3.3 T2 de Hotelling sous I'"hypothese d’homoscédasticité

N

Ce test vise a comparer 2 vecteurs de moyennes. Il suppose que les dispersions dans les sous
populations sont identiques c.-a-d. les matrices de variance covariance conditionnelles sont les
mémes. Une matrice commune sera calculée, la matrice de variance covariance intra classes.

Dans notre exemple, nous souhaitons comparer les caractéristiques des clients selon la décision de
la banque concernant I'octroi du crédit. Nous introduisons DEFINE STATUS dans le diagramme, nous
placons en TARGET les variables d'intérét, en INPUT la variable ACCEPTATION.
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i TANAGRA 1.4.26 - [Univariate continuous stat 1]

EFiIe Diagram Component  Window  Help Define attribute statuses

= Pacamaters
Default title PR
Aftibutes Target Input | Nustrative |
= [E# Datazet (credit approval.xls) Sal Homme
. Dofine status 1 s Sal. Fernme
= £ Define status Attributes ‘I:QE:TE(E
% Univariate continuous stat 1 Examples T Acceptation
e . _ D Garantie.Supp
i Define statusk — - | —— D Ernplai -
S [
N N Attribute Javg
N al Homme (755
N
N sal.Femme A| A <5 ( Cloar seladtion ) | peos
N Rev. Tete 0z0
\ [ 0K ][ Cancel ” Help ]
\ hze 0715
.
Computatiol
Created\at Parameters |
‘J Arbutes Target | Input Milustrativs |
C SalHomme Acceptation
. C Sal.Femme .
Data visualization Statistics Monp C Rev.Tete construction
C Age
Feature selection Regression Fd IDM stering
D Garantie.Supp
Spw learning Nieta-spw learning Spr |4 D Emploi j ociation
/3 Mormality Test £ Paired T-Test huous stat T wele
hh One-way ANOWA Wt Paired W-Test Ete stat
I'_t,One—way M AN OV [;fpar‘tial Correlation Er Detection
8| 8] Bl [ Clear selection ]
< | 2
[ ok [ canesl [ Hee |

Nous insérons ensuite le composant HOTELLING’S T2 dans le diagramme. Nous activons le menu
VIEW pour accéder aux résultats.

1 TANAGRA 1.4.26 - [Hotelling’s T2 1]

m File Diagram Component ‘Window Help
E %
Default title: "
=2 Dataset [credit approval.xls)
=- ¥4 Define status 1
[ Univariate continuous stat 1
= %4 Define status 2
Descriptive stat. (Mean) Tests results
Parameters. .. Group oui non 95% Simuttaneous Conf.Intervals Stat Value p-value
Evecute Group Size 34 1¢  Difference  Lower.Bound Upper.Bound T2 11.3023
Sal.Homme 75750 72281 0.3469 -0.1993 0.8931  Fid, 45) 2.64%90 0.0454
Sal.Femmne 74394 7.0331 0.4063 -0.0739 0.8865
Rev.Tete 7.0603 6. 7862 0.2740 -0.4363 0.9544
Aze 36671 37425 -0.0754 -0.3411 0.1902
Computation time : 16 ms. b
Components
Data visualization Statisti MNonparametric statistics Instance selection Feature construction Feature selection
Regression Factorial analysis PLS Clustering Spv learning fheta-spw learning
Spy learning assessment Scoring Association
|:|:| AMOWE Randomized Blocks Z‘* Brown - Forsythe's test EE Group exploration @Lavene's test /4",\ MNormality Test % Pairec
@Bartlatt's test {'_".:,Fisher‘s test IL'. Hotelling's T2 [ﬁ%Linaar correlation hh One-way ANOWE Lt Pairec
]'_%Bax's iy Test m Group characterization [L"Hotelling‘s T2 Heteroscedastic l-iﬂ.'l'\ore Univariate cont stat &One—way ANV L‘fPartia
< | 3

Plusieurs éléments doivent retenir notre attention :

*« (1) Dans le tableau des statistiques descriptives, nous observons les vecteurs des moyennes
conditionnelles, relatives aux groupes ACCEPTATION = OUl et ACCEPTATION = NON.
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« (2) Dans le dernier tableau a droite, nous obtenons la statistique du test T?, et sa
transformation distribuée selon la loi de Fisher a (4 ; 45) degrés de liberté. Au risque 5%, nous
rejetons I’hypothése nulle d’égalité des vecteurs.

* (3) Revenons dans le tableau des statistiques descriptives. Dans les 3 dernieres colonnes nous
avons le vecteur des écarts entre les moyennes, et leurs intervalles de confiance simultanés au
niveau 95%. Ces indications nous permettent de savoir si I'écart est significatif a 5% sur une
des variables d’intérét que I’'on souhaite, a priori, étudier en particulier. Il I’est si I'intervalle ne
contient pas la valeur 0. Dans notre exemple, il semble que I'écart global significatif détecté
par le T2 ne soit pas spécialement associé a une des variables.

3.4 T? de Hotelling sous I’hypothese d'hétéroscédasticité

Si I'hypothese d’égalité des matrices de variance covariance est discutable, surtout lorsque les
effectifs sont déséquilibrés, nous avons intérét a utiliser la variante qui introduit explicitement le
calcul différencié des matrices conditionnelles.

Toujours a la suite du DEFINE STATUS précédent, nous insérons le composant HOTELLING’S T2
HETEROSCEDASTIC (onglet STATISTICS).

{2 TANAGRA 1.4.26 - [Hotelling's T2 Heterosce dastic 1]

E File Diagram Component ‘Window Help - |8 x
=
E— o retwngshAeeosesster
= B Duraset (eredit asprovelat] e e
=-%4 Define status 1
EE Univariate continuous stat 1
&1 Define status 2 S R
I'_.. Hotellings T2 1 Descriptive stat. (Mean) Tests results
Pl Hotelling's T2 He Group oui non 95% Simuttaneous Conf.Intervals Stat Value p-value
Group Size 34 16 Difference  Lower.Bound Upper.Bound T2 14,6700 =
Sal.Homme 7.6750 7.3381 0.3469 -0.0870 0.7607 | CHI-Z [d) 14,6700 _g
Sal.Femme 7.4394 7.0331 0.4063 0.0535 0,7590
Rev.Tete 7.0603 6.7862 0.2740 -0.2974 0.8455
Asge 30671 3.7425 -0.0754 -0.3510 0,2001
Computation time : 0 ms. bt
Components
Data visualization Monparametric statistics Instance selection Feature construction Feature selection
Regression PLS Clusterng Spw learning Meta-spy learning

Spw learning assessment Association

[l &Mowa Randomized Blacks '/:‘* Brown - Forsythe's \ Tl Group explaration Z}‘Leuene's test 3 Normality Test % Pairec

Z‘:.Ear‘ttett‘s test ?&Fishel‘s test EHDtalh’ng‘s T2 BffLinear correlation hh One-way ANOWE Lt Pairec
]_Q,on's M Test m Group characterization BHDtalh’ng‘s T2 Heteroscedastic  LfMore Univariate cant stat &One-way AN O & Iﬁ’ﬂam’a
4 | E4

La statistique T? = 14.6700 suit asymptotiquement une loi du KHI-2 a p degrés de liberté*. L'écart
entre les vecteurs de moyennes est largement significatif a 5% (p-value = 0.0054). Et on constate
maintenant qu’elle serait plus particulierement imputable au salaire féminin du couple. L’intervalle
de confiance afférente ne contient pas la valeur 0.

3 http://www.stat.psu.edu/online/development/stat505/10_2sampHotel/05_2sampHotel_differ.html

41l existe une approximation plus précise qui suit une loi de Fisher, préférable pour les petits effectifs. Elle n'est
pas disponible pour I'instant dans Tanagra (version 1.4.26).
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4 Comparaison de K moyennes — Lambda de Wilks

L'objectif maintenant est de comparer les vecteurs de moyennes selon le type de garantie adopté
par les demandeurs de crédit (K = 3 modalités). Nous sommes dans le canevas de |'analyse de
variance multivariée a un facteur (MANOVA).

Nous insérons un nouveau DEFINE STATUS dans le diagramme. Nous placons en TARGET nos
variables d'intérét, en INPUT la variable GARANTIE.SUPP.

(" TANAGRA 1.4.26 - [Hotelling's T2 Heteroscedastic 1]

-
Define attribute statuses

E File  Diagr, Compaonent  Window  Help - g x
=] Parameters
Attributes : B
Default title arge! Input | lllustrative ¥
— . SalHomme i
=] ataset [credit approval.xls) Sal.Femme
1 Define status 1 z;:‘rae
B Univariate continuous stat 1
=4 Define status 2 - D Ernploi Test "
|, Hotellings T2 1 L - i selecteg atriutes | ests resutts
— jEccs
|¢* Hatellings T2 Hete’rosudatﬁc 1 Group Stat Value p-ralue
¥y Define status 3 & Group Size 14,6700 -
SalHomme HI-2 (4) 14,6700 [NGIG0EA
s ~ sSalFemme 8| 8 43
~ T —
N Rev.Tete
N Age Parameters |
~ L
~ Aftributes e T
arged ustrative
Zomputation t1ﬁ H £ V)
A C Sal Homme Garantie.Supp
C SalFemme
C RevTete
Data visualization Statistics Monparamet C 4ge Feature selection
. 3 ) D pcceptation )
Regression Factorial analysis PU IDM = M etz-spy learning
s . D Emplai —~
Spw learning asseszment Scoring Arzoc A slected attrbures
[l AMOWE Randomized Blacks Z“‘ Brown - Forsythe's test 42 Mormality Test = Pairec
Z}‘Bartlatt's test L Fishers test Lﬂk One-way AMOVA 4t Pairec
]‘_%BDX'S My Test m Group characterzation BOne—way i AN OWE [a'ffPartia
B8l |
£ >
[ ok [ cancel [ Hewn |

Nous ajoutons le composant ONE-WAY MANOVA (onglet STATISTICS) dans le diagramme.

1 TANAGRA 1.4.26 - [One-way MANOVA 1]

Data wisualization Statistics

Regression Factorial analysis P

Spw learning asseszment Scoring

arametric statistics

Aszociation

Instance selection Feature construction

Clustering Spw learning

m File Diagram Component ‘Window Help E
B
e S oewsymaomt T
B e S e
= %4 Define status 1
[ Univariate continuous stat 1
G-B Define status 2 e R
]'_.. Hotellings T2 1 Descriptive stat. (Mean) Tests results
]._" Haotelling's T2 Heteroscedastic 1 Group hypotheque caution non ALL Stat Value p-value
= f:i Define status 3 Group Size 29 5 16 B0 wiks' Lambda 08111 °
18, One-way MANCVA 1 Sal.Homme 7.3503 7.7260 7.5831 7.4640  Bartlett -- C(5) 9.5264 0.2999
Sal.Femme 71762 7.3700 75319 7.30%4  Rao--F(3,88) 1.2140 0.3003
Rev.Tete 6.5566 72180 71062 6.9726
Age 3.6759 37160 37113 36912
Computation time : 0 ms, ot
Compaonents

Feature selection

Meta-spw learning

{“‘ Brown - Forsythe's test
5 Fisher's test

[Fl aMowa Randomized Blacks
@Bartlatt's test

EE Group exploration
]l_"HoteLling's T2

G 's best
[if\_inear carrelatl

/4",\ Mormality Test ©% Pairec

hh One-way ANOWVE B+ Pairec

]l_%,BDx's M, Test m Group characterization ]l_’,HoteLh’ng‘s T2 Heteroscedastic A More Univarizte cant stat BOne-way AN O & [ﬁpam’a
£ | >
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Dans la partie DESCRIPTIVE STAT., nous observons les vecteurs des moyennes conditionnelles pour
les 3 groupes, et la moyenne globale pour I'ensemble des observations (ALL ; a rapprocher avec les
résultats de la section 3.2).

La statistique LAMBDA de WILKS = 0.8111. Plus elle se rapproche de la valeur 1, moins les écarts
sont significatifs. Deux transformations sont disponibles, celle de Bartlett, suffisante pour les
grands effectifs, et celle de Rao, recommandée pour les petits effectifs. Dans les deux cas, elles
aboutissent a la méme conclusion : a 5%, les données disponibles ne permettent pas de rejeter
I’hypothése d’égalité des moyennes.

5 Comparaison de K variances — La statistique M de Box

Le test de Hotelling (section 3.3) et le test de Wilks (section 4) supposent que les matrices de
variance covariance sont identiques dans les sous populations. Il est possible d'éprouver cette
hypothese a l'aide de la version multidimensionnelle du test de Bartlett, que I'on retrouve
également sous I'appellation « Test M de Box » dans la littérature.

Nous allons mettre en ceuvre cette procédure pour les comparaisons de moyennes réalisées
précédemment.

5.1 Vérification pour le test de Hotelling

Nous insérons le composant BOX'S M TEST (onglet STATISTICS) en dessous de DEFINE STATUS 2, au
méme niveau que les tests de Hotelling. Nous activons le menu VIEW.

i TANAGRA 1.4.26 - [Box's M Test 1]

E File Diagram Component ‘Window Help - 8 x
H
— et TEewes 7
= B Duteset (ormdit approvelot) e Reamte s
= F§ Define status 1 - - So
£ et somtmestat 27 e
=¥ Define status 2 e - o
]i Hatelings T2 1 . P Descriptive stat. ($td.Dev) Tests results
]i Hotelling's T2 Hete/roscﬁadastic 1 Group oui non ALL Stat Value p-value
]l_%. Box's M Test 1 ~ Group Size 34 16 B0 T [CHI-Z (10)] 16,2924 0.0916
- £ Define status 3 Sal.Homme 0.6155 0.3326 0.6619
168, One-wray MLANOVA 1 Sal.Femme 0.5483 0.2615 05099
Rev.Tete 07777 0.5159 0.7110
Age 10,2347 0.3196 0,2638
Computation time : 0 ms, w
Companents
Data wisualization ’W Monparametric statistics Instance selection Feature construction Feature selection
Regression Factorial analysis PLS Clustering Spy learning Meta-spy learning
Spy learning assessment Scoring Association
RS Randow 7 Brown - Forsythe's test [EH Group exploration i Levene's test A Normality Test
Z.‘:.Bartlett's test 5 Fisher's test EHotelling's T2 1# Linear correlation hh One-way ANOWA
I'_%,Bux's My Test n] Group characterization EHUtelling's T2 Heteroscedastic L ihore Univariate cont stat I'_%,One-way AR OWE
< b3

L'écart type marginal et les écarts types conditionnels sont fournies dans les statistiques
descriptives. Ces valeurs sont données a titre indicatif. Elles donnent une idée sur les éventuelles
différences, de maniere univariée, sur chaque variable d'intérét. Il ne saurait question de tirer des
conclusions a partir de ces statistiques descriptives, il manque de toute maniere les informations
sur les covariances.
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Le test de comparaison des matrices de variance covariance propose la statistique T = 16.2924.
Elle suit une loi du KHI-2 a 10 degrés de liberté. Les matrices ne sont pas significativement
différentes a 5%, elles le sont en revanche a 10% (p-value = 0.0916). |l semble, a posteriori, que le
test de Hotelling introduisant une estimation différenciée des matrices de variance covariance soit
le plus approprié lors de la comparaison de moyennes, conviction renforcée par ['effectif

relativement faible et déséquilibré des groupes.

5.2 Vérification pour le test de Wilks

Nous réalisons la méme vérification pour la MANOVA. Nous insérons de nouveau le composant
BOX'S M TEST.

' TANAGRA 1.4.26 - [Box's M Test 2]

E File Diagram Component Window Help - |8 X
E
e e
= [ Dteset [credht pprovalk) S eametes
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B Univariate continuous stat 1
5B} Define status 2 F
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|&° Hotelling's T2 Heteroscedastic 1 L~ ~ Group hypotheque  caution non ALLS < Stat Yalue p-value
[, Box's #h Test 1 e | Group Size 29 5 16 50 7T [cHI-Z (200 24,0571 0.2399
= 1‘:‘ Define status 3 . - g Sal.Homme 0.5339 0.5204 0.6023 0.5619
[, One-way MhANOVAA~ sal.Femme 0.4615 0.4684 0.5524 0.5099
14, Boxs i Test 2 Rev.Tete 0.7228 0.7033 0.6921 0.7110
Age 0.2908 0.2354 0.2307 0.2635
Computation time : 0 ms. w
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Regression Factoral analysis PLS Clustering Spw learning Meta-spy learning
Spv learning assessmgnt Scoring fzzociation
[ shonva Randoyd Blocks % Brown - Farsythe's test [EH Group exploration s Levene's test A Wormality Test
@Bar‘tlett's test I Fisher's test E.Hntelh'ng's T2 1# Linear correlation hh One-way ANOWA
]'_%,Box's M Test ﬂ] Group characterzation E.Hotelling‘s T2 Heteroscedastic L ihore Univariate cont stat ]'_5.0ne-way M AMOW
45 | >

Ici en revanche, I’hypothése d’'égalité des matrices de variance covariance conditionnelles est tout
a fait crédible avec un T = 24.0571, et surtout une p-value = 0.2399.

A posteriori, les résultats associés au Lambda de Wilks lors de la comparaison des K vecteurs de
moyennes sont confirmés.
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