
Didacticiel - Etudes de cas
Courbe ROC R.R.

Objectif
Construire une courbe ROC (Receiver Operating Characteristics) dans TANAGRA.

Une courbe ROC permet de comparer des algorithmes d’apprentissage indépendamment (1) 
de la distribution des modalités de la variable à prédire dans le fichier test, (2) des coûts de 
mauvaises affectations. 

La courbe ROC est avant tout définie pour les problèmes à deux classes (les positifs et les 
négatifs), elle indique la capacité du classifieur à placer les positifs devant les négatifs. Elle 
met en relation dans un graphique les taux de faux positifs (en abscisse) et les taux de vrais 
positifs (en ordonnée).

Sa construction s’appuie donc sur les probabilités d’être positif fournies par les classifieurs. Il 
n’est  pas  nécessaire  que  ce  soit  réellement  une  probabilité,  une  valeur  quelconque  dite 
« score » permettant d’ordonner les individus suffit amplement.

Il est possible de dériver un indicateur synthétique à partir de la courbe ROC, il s’agit de 
l’AUC (Area Under Curve – Aire Sous la Courbe), elle indique la probabilité d’un individu 
positif d’être classé devant un individu négatif. Il existe une valeur seuil, si l’on classe les 
individus au hasard, l’AUC sera égal à 0.5.

Dans ce didacticiel, nous construisons les courbes ROC de deux méthodes d’apprentissage 
que nous voulons comparer sur un problème de détection de maladies cardio-vasculaires : 
l’analyse discriminante linéaire (LDA) et les machines à vecteur de supports (SVM).

Fichier
Nous utilisons le fichier HEART déjà présenté dans d’autres didacticiels, il s’agit de prédire 
l’occurrence d’une maladie cardio-vasculaire à partir des caractéristiques des patients.

Construire une courbe ROC

Charger le fichier de données
Ouvrir le fichier de données DR_HEART.BDM à partir du menu « File / Open ».
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Scinder les données en « apprentissage – test »
Afin d’obtenir une estimation non biaisée des performances des méthodes d’apprentissage, 
nous allons scinder notre ensemble de données en deux parties : 170 observations pour la 
construction des modèles de prédiction ; 100 observations pour leur évaluation.

Pour ce faire, nous utilisons le composant SAMPLING, nous le paramétrons comme suit.

Préparer les données
Les deux méthodes que nous voulons comparer n’acceptent que les descripteurs continus. 
Afin de rendre possible l’apprentissage, nous décidons de procéder à un codage disjonctif 
(0/1 pour la présence/absence d’une modalité de la variable) des descripteurs discrets.

Nous  utilisons  pour  cela  le  composant  0_1_BINARIZE  après  avoir  sélectionné  tous  les 
attributs discrets, mis à part la variable CŒUR bien sûr qui est la variable à prédire dans 
notre problème.
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Nous obtenons le diagramme de traitement suivant.

LDA
Il est maintenant possible de lancer l’apprentissage de la LDA : placez en INPUT tous les 
attributs continus et en TARGET l’attribut à prédire CŒUR.

Les résultats sont consignés dans la figure ci-dessous. Nous constatons bien que le modèle de 
prédiction a été construit à partir des données d’apprentissage (170 observations).

SCORING pour la LDA
L’étape suivante consiste à attribuer un score à tous les individus de l’ensemble de données, 
qu’ils fassent partie de l’ensemble d’apprentissage ou de l’ensemble test.
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Placer le composant SCORING et spécifier la modalité de la variable à prédire que l’on veut 
désigner comme la modalité positive.

Nous notons  qu’il  est  donc possible  de  reproduire  ce  processus sur  les  problèmes  où la 
variable  à  prédire  prend  plus  de  2  modalités.  Il  suffit  de  préciser  dans  le  composant 
SCORING, laquelle nous voulons désigner comme modalité positive.

SCORING pour les SVM
Réitérons le  même processus pour les  SVM en plaçant les  composants  adéquats  dans  le 
diagramme de traitement.

Construire les courbes ROC
Pour construire les courbes ROC, nous devons spécifier l’attribut à prédire et les variables de 
classement des individus (les scores).
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Placez le composant DEFINE STATUS, mettez en TARGET l’attribut CŒUR, et en INPUT les 
attributs SCORE_1 et SCORE_2. Ce procédé permet d’étendre les comparaisons, il est même 
possible d’utiliser des scores qui auraient été attribués par des experts de manière ad hoc.

Il reste alors à placer le composant ROC CURVE dans le diagramme de traitements, il y deux 
paramètres  à  régler :  la  modalité  de  la  variable  à  prédire  qui  représentera  la  modalité 
« positive » ; l’ensemble de données qui servira à construire la courbe.

Les résultats sont regroupés dans un tableau récapitulatif. Nous disposons :

• De l’indicateur AUC calculée de manière très simplifiée à l’aide de la méthode des 
trapèzes.
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• Pour chaque taille de cible (Vrais positifs + Faux positifs), nous disposons des taux de 
faux positifs et taux de vrais positifs.

• Attention, dans la majorité des cas, les scores ne sont pas comparables d’une méthode 
à l’autre.

Dans ce cas précis,  nous constatons que la LDA et les SVM proposent des performances 
similaires (à cause du tirage aléatoire des individus, il est possible que vous obteniez une 
grille de valeurs légèrement différente).
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Construire le graphique ROC
Les  résultats  sont  présentés  sous  forme  de  tableau  dans  TANAGRA.  Il  est  possible  de 
présenter la courbe ROC sous forme de graphique en exportant la grille ci-dessus dans le 
tableur de votre choix.

Cliquez  sur  le  menu  COMPONENT  /  COPY  RESULTS  et  copiez  les  données  dans  un 
tableur. L’élaboration du graphique est relativement aisé.
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Remarque :  Depuis la  version 1.4.21 de Tanagra,  la  courbe ROC est  directement fournie. 
Nous obtenons la représentation suivante1 

1 Le tirage aléatoire lors de la partition « apprentissage » - « test » fait que nous obtenons des 
résultats légèrement différents dans cette copie d’écran plus récente
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