Didacticiel - Etudes de cas

Caractérisation d’un groupe R.R.

Obijectif

Dans de tres nombreuses analyses, il est souvent nécessaire de caractériser un groupe
d’individus. Le composant GROUP CHARACTERIZATION joue ce rdle en calculant des
statistiques descriptives comparatives entre le groupe qui nous intéresse et les autres
groupes ou la totalité de I'échantillon. Bien que trés instructif, cet outil est limité par le fait
qu’il effectue essentiellement des comparaisons univariées, variable par variable, il ne

permet pas de tenir compte des interactions entre les variables.

Dans ce didacticiel, nous montrons l"utilisation d’un autre composant qui permet de réaliser
des caractérisations multivariées, mettant en ceuvre la conjonction de plusieurs variables. La
méthode, tres simple, s’appuie essentiellement sur le mécanisme des régles d’association

dans lequel nous fixons la modalité que nous voulons voir dans le conséquent des régles.
Fichier
Il s’agit du fichier des « Votes au Congres » (VOTE.TXT). Nous voulons caractériser le

comportement de vote des « républicains » sur différents thémes qui leur ont été soumis.

Caractérisation d’un groupe d’individus

Importer les données

Premiere étape toujours, créez un nouveau diagramme et importez les données a 'aide du
menu FILE / NEW.

Choose your datasel and start download

Diagram title
[Detautfite \

Data mining diagram file name
‘C\Documents and Settings\RiccolBureauitutoriel tanagratvote tdm H

Dataset (bt . arff"xls)
|C:Dacuments and SettingsiRiccolBureautiutoriel tanagratvate TXT
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Caractérisation d’un groupe R.R.

Définir le role des variables

Placer par la suite le composant DEFINE STATUS, vous mettrez en TARGET la variable
CLASS qui décrit 'appartenance politique, et toutes les autres variables, le comportement

lors de chaque vote, en INPUT.

 TANAGRA 1.4.2 - [Define status 1]
E File Diagram Component  Window  Help

0w ||
Default title A
= B Datsse fote. D) o e
- *:i Define status 1 Target : 1
- s Input : 16
Ilustrative : 0
S Reswss
Attribute Target Input IWustrative
handicapped-infants = yes
water-project-cost-sharin - yes
adoption-of-the-budget-re - yes
physician-fee-freeze = yes
el-zalvador-aid = yes
religious-groups-in-schoo - yes 3
anti-satellite-test-ban = yes
aid-to-nicaraguan-contras - yes
mx-mizsile = yes
immigration = yes
synfuels-carporation-cuth - yes
education-spending = yes
supe rfund- right-to-sue = yes
crime = yes
duty-free-exports = yes
export-administration-act - yes
Clazs = = B
i o M|

Caractérisation univariée

Dans un premier temps, nous allons réutiliser le composant GROUP
CHARARCTERISATION. Il réalise un test de comparaison de proportions sur chaque
variable puis les classe selon I'importance de la différence matérialisée par la valeur test, qui

évolue de la méme maniére que la p-value du test de comparaison.

Bien que nous voulions étudier plus particulierement le groupe des «républicains », le
composant a été défini de maniere a ce qu'il réalise la caractérisation sur chaque modalité de
la variable définie comme TARGET. C’est pour cette raison que nous trouvons deux
colonnes de résultats, une pour chaque modalité de la variable CLASS. Seule la lecture de la

premiere colonne nous intéresse réellement dans ce didacticiel.
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Caractérisation d’un groupe

Default title

= [ Dataset {vote, TAT)
Bf& Define status 1

------ ﬂ] Group caractedzation 1

=

~ Description of "Class”
~ —em mm mm mm mm mm = =
M Class=republican’ Class='democrat’
I Examples 168 Examples 267
I Att - Desc I:ISLTB Group Ouerral:htt—Desc I:ISJE Group  Owerral
I omtiousattriontes—— contrsatrbes
I
DRortesttrbutes  Deesttbs
: physician-fee-freeze="y' 18,9 97.02% 40.69%' physician-fee-freeze=n' 18,5 91.76% B6,78%
adoption-of-the-budget-re=n' 153 84.52% 39.31%' adoption-of-the-budget-re='y' 15,1 86.52% B8 16%
I el-salvador-aid="y" 14.8 93.45% 48.?4%' el-salvadar-aid="n" 14,2 74.91% 47.82%
I education-spending="y" 13,9 80.36% 39.31% 5 education-spending="n' 13.8 79.78% R3.56%
I mx-miszile="n' 13,1 86,90% 47 36%  aid-to-nicaraguan-contras="y' 13,8 81.65% Bh.E3%
I aid-to-nicaraguan-contras=n' 12,9 79.17% 40.92% ® crime="n' 12.6 62.55% 39.08%
I crime="y' 12.4 94.05% 5?.01%' me-mizsile="y" 12,0 70.41% 47.59%

superfund-right-to-sue="y' 10,9 80,95% 48.05%' superfund-right-to-sue="n' 11,0 67.04% 46,21%

|

'ﬁ

Le fichier contient 435 parlementaires, 168 d’entre eux (# 38%) sont estampillés

«républicains ».

Prenons la premiére variable qui semble caractériser le mieux ce groupe : 40.69% des députés
(177 députés) ont répondu OUI (« Y ») a la question « PHYSICIAN-FEE-FREEZE » ; parmi les
républicains, ce pourcentage monte a 97.02%, c’est-a-dire, 97.02% x 168 = 163 députés. Le fait
d’étre républicain a déterminé le comportement de vote sur cette question, ce comportement

caractérise donc I’appartenance politique.

Il est possible de déduire deux probabilités conditionnelles a partir de ces résultats, la
premiere calculée directement par TANAGRA
P(physician = y/ republican) = 97.02%
la seconde que I'on peut facilement déduire
P(republican physician =y) 163
P(physician = y) 177

=92.1%

P(republican/ physician = y) =

On peut lire les résultats de la méme manieére pour chaque variable INPUT.

Caractérisation multivariée

Si cette approche permet déja de bien comprendre les caractéristiques dun groupe
d’individu, elle reste peu satisfaisante dans la mesure ou elle évalue le role de chaque

variable individuellement, sans tenir compte des éventuelles interactions entre deux ou
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Caractérisation d’un groupe

R.R.

lusieurs variables qui permettrait de circonscrire avec plus de précision le groupe que 'on
p qui p p P groupe q

veut étudier.

Components

Data wvisualization

Statiztics

Monparametrc statistics |

Inztance selection |

:E:Sp'u' hzzoc Rule

Feature consztruction | Feature selection | Regreszion | Factorial analvsis |
PLS | Clustering | _Epv_l.ﬁrmg — J Meta-zpw learning |
Spv learning asseszment Scoring hzzociation
| | B M, |
:E:A pHor JE Spy Azzoc Tree -
B & prior AR

Le composant SPV ASSOC TREE de la palette ASSOCIATION RULE permet de réaliser cette

opération. En réalité il s’agit d’un cas particulier des regles d’association sauf que 1’on définit

a 'avance l'item que l'on veut voir apparaitre dans le conséquent de la regle. Le composant

SPV ASSOC RULE effectue exactement les mémes calculs, il s’appuie sur une autre

implémentation et produit un grand nombre d’indicateurs, peu en rapport

propos.

Plagons ce composant dans notre diagramme et voyons quels en sont les

parametres.

= . TANAGRA 1.4.2 - [Group caracterization 1]
1 E File Diagram Component  wWindow  Help

=

By

Association tree spv

Default title

= Dataset [wote TAT)
E|f:i Define status 1

ﬂ] Group caracterization 1
2 Spw fssoc Tree 1

Data wisualization Stafisti

Cluskeri

PLS

Scdrin

Feature construction |
Spv learning aszeszment |

Feature|seld

Parameters Soring

Support :
Confidence :

Fax card itemsets

Lift:

Learning set ratio :

Repetition :

Clazs value :

0.33
0.75
—
—

'republican’

‘democrat’

avec notre

principaux

Class="de|

||

ok [ cancel || Help

frooes
Ed
|
|
|

:E:A prHon jE Spw Aszoc Tree N

B & priod MR
:E:Spu hzzoc Rule
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Didacticiel - Etudes de cas
Caractérisation d’un groupe R.R.
Les quatre premiers parametres (SUPPORT, CONFIDENCE, MAX ITEMSET, LIFT) sont

standards dans la construction des regles d’association. IIs permettent de contrdler le nombre

de régles extraites.

LEARNING SET RATIO permet de subdiviser les données en « échantillon apprentissage »

et « échantillon test ». Son role n’est pas déterminant ici.

REPETITION est un parametre expérimental lié a nos travaux de recherche. Le mieux est de

lI'ignorer.

Enfin, dernier parametre, tres important dans le contexte de notre étude, CLASS VALUE
définit la modalité de la variable TARGET que nous voulons étudier, ce qui délimite le
groupe d’individu que nous voulons caractériser. Dans notre cas, il s’agit bien du groupe des

républicains.

Dans le second onglet, il est possible de définir le tri des regles, cela peut s’avérer primordial
si le nombre de régles est trés important. Prenons le plus simple, trier les regles selon leur

longueur pour obtenir des regles de complexité croissante.

Association tree spv
Parameters Sorting |

Sortrules by

O no sort

&) rule Iengy/

O rule confidence

O rule lit

’ QI ” Cancel ” Help ]

Les résultats sont alors affichés dans la fenétre adéquate apres exécution du composant.
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Caractérisation d’un groupe R.R.
o Ress
Rules
"Class™ is "republican™ -- IF ...

H" Antecedent Length  Support Confidence Lift

1 physician-fee-freeze="y' 1 0,375 (0,00 ) 0,921 (0.00) 2,384 (0,00
2 _el-a'-fa?nr-_md;" -_mx-FissEfn_' __________ 2_ - IZI_333_[ IZIHEI ]_D?ES [_IZI.IZID_] E.D-*-HZI [ 0,00
3 elszalvador-aid="y' - physician-fee-freeze="y"' 2 0,359 (0,00) 0,929 ({0.00) 2,404 (0,00
4 mx-mizsile='n' - physician-fee-freeze="y' 2 0.333(0,00) 0,942 {0.00 ) 2.438 (0.00)
5 _crim_e='F- p_hysEarTfen;re:?e:y' Tt T === _2_ N IZIEE;DED ]_D.'??S [F.EID_] 2,389 (0,00
& crime="y' - el-salvador-aid="y' 2 0,343 (0,00 ) 0,748 (0.00) 1,989 (0,00 )
7 religious-groups-in-schoo="y' - physician-fee-freeze="y' 2 0.338 (0.00) 0.919{0.00 ) 2,379 (0.00)
g religious-groups-in-schoo="y" - el-zalvador-aid="y' - physician-fee-freeze="y" 3 0,331 (0,00) 0,923 (0.00) 2,390 (0,00
3 crimes="y' - el-salvador-aid="y' - physician-fee-freeze="y' 3 0,340 (0,00 ) 0,925 ({0,00) 2,395 (0,00
10 el-zsalvador-aid="y' - mx-miszile="n' - physician-fee-freeze="y"' 3 0.331 (0.00) 0.949 {0.00 ) 2,437 (0.00)

Nous retrouvons en partie les résultats du composant précédent, mais nous disposons

également d’informations complémentaires.

La premiére regle est la méme, avec un point de vue un peut différent :

* le SUPPORT de la regle nous indique P(physician =y Nrepublican) = 4116735‘ =37.5%

e ]la CONFIDENCE est la probabilité conditionnelle P(republican/ physician=y)=92.1%

e le LIFT indique qu’on a 2.384 de chances d’étre un républicain lorsqu’on a voté « Y » a la
question  « PHYSICIAN-FEE-FREEZE », il s’agit du rapport de probabilité
P(republican/ physician=y) 92.1%

= =2.384
P(republican) 38.6%

N

Nous aurions pu calculer ces différents ratios a partir du composant GROUP
CHARACTERIZATION, le principal intérét de ce nouveau composant est qu’il possible de

prendre en compte le role conjoint de plusieurs variables.
Prenons I'exemple de la régle n°4. La variable MX-MISSILE a été rajoutée dans la regle. Elle
nous permet d’obtenir une regle plus précise, matérialisée par un accroissement de la

confiance : P(republican/ physician = y \mx —missile = n) =94.2%

La regle est plus précise, bien que sur cet exemple, le gain reste quand méme assez minime.
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Caractérisation d’un groupe R.R.

Modifier les parametres de 1’analyse

Nous comprenons aisément que ce type d’analyse, multivarié, peut se révéler extrémement
puissant. En revanche, son utilisation requiert le réglage délicat des parametres usuels
utilisés dans les regles d’association. Si nous sommes trop restrictifs, nous risquons de passer
a coOté de regles « intéressantes », en revanche, si nous sommes trop permissifs, nous serons

vite noyés sous un nombre incalculable de regles.

Essayons par exemple de diminuer notre SUPPORT MIN a 10%, la CONFIANCE MIN a

90%, et trions les cette fois-ci selon le LIFT. Nous obtenons les résultats suivants.

A-Priori parameters

Support min 0.10
Confidence min 0,50
Max rule length 4
Lift filtering 1.10
Learning set ratio 1.00

Yalue to predict  'republican’

sort criteria rule lift

Rules

"Class™ is “republican™ -- IF ...

H" Antecedent Length  Support Confidence Lift

-

immigration="y' - physician-fee-freeze="y' - adoption-of-the-budget-re='n' 0.163 {0.00 ) 1.000 { 0,00 ) 2,589 (0,00

synfuels-corparation-cutb='n' - immigration="y' - physician-fee-freeze="y" 0175 {0.00 ) 1.000 {0.00) 2.589 (0.00)
export-administration-act="y' - water-project-cost-sharin='n' - physician-fee-freeze="y" 0.101 {0.00 ) 1.000 {0.00 ) 2.58%9 (0.00)
synfuelz-carparation-cutb='n' - duty-free-exports='n' - physician-fee-freeze="y' 0,267 (0,00 ) 0,991 (0.,00) 2,547 (0.00)

synfuelz-corparation-cutb='n' - physician-fee-freeze="y"' - adoption-of-the-budget-re='n' 0.267 (0,00 ) 0,991{0,00) 2,567 (0,00

=k oM L M

)
G
)
immigration="y' - water-project-cost-sharin='n' - physician-fee-freeze="y' 3 0,103 (0,00 ) 1,000 (0,00 2,589 (0,00
3
5
)

synfuels-corparation-cutb='n' - physician-fee-freeze="y' - education-spending="y"' 0.262 (0,00 ) 0,991 (0,00 2,567 (0,00

270 regles ont été produites ! Les 4 premieres s’avérent exactes, sans contre-exemples -- avec
une confiance de 100% -- elles permettent de déterminer avec certitude 1'appartenance au

groupe des républicains. Notons néanmoins que ces régles couvrent peu d’observations.

Cette méthode est donc particulierement performante des lors que I'on veut caractériser une
sous-population. En revanche, toute médaille a son revers, il faut définir judicieusement ses

parametres pour obtenir des résultats convaincants.
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