Didacticiel - Etudes de cas R.R.

1 Objectif

Etudier le comportement des outils 64 bits lors de la construction d’un arbre de décision sur une

trés grande base de données.

Triturer des trés grands fichiers était de fantasme ultime du data miner a-t-on coutume de dire. Etant
passé récemment a un systéme 64 bits (mieux vaut tard que jamais), je me propose d’étudier le
comportement des outils spécifiguement dédiés a ce systeme, principalement Knime 2.4.2 et
RapidMiner 5.1.011. Ce document vient compléter une étude récente ou nous traitions une base
moyennement volumineuse avec 500.000 observations et 22 variables. Nous poussons le curseur un
peu plus loin en reprenant un tutoriel ou le fichier a traiter comportait 9.634.198 observations et 41
variables, (quasiment) impossible a faire tenir en mémoire sur un systéeme 32 bits. L'idée était alors
de montrer qu’un systeme de swap adapté aux algorithmes d’apprentissage, I'induction d’un arbre
de décision en l'occurrence, permettait d’appréhender de trés grandes bases avec des temps de

traitement raisonnables. La procédure a été implémentée dans Sipina.

2 Traitement avec SIPINA

Les manipulations adéquates pour que SIPINA « dumpe » la base sur le disque en vue des
traitements est décrite dans notre précédent tutoriel'. Il faut simplement modifier les options de
démarrage dans le fichier SIPINA.INI.
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Editing | NEW.FDM Attributes: 41 Examples : 9634198
Improved ChAID (Tschuprow Goodness of Split) Exec.Time : 232847 ms.
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Les données sont importées en 232 secondes, I’arbre est construit en 272 secondes (= 5 minutes).

! http://tutoriels-data-mining.blogspot.com/2009/10/sipina-traitement-des-tres-grands.html
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Improved ChAID (Tschuprow Goodness of Split)

[ Exec.Time: 272424 ms i

Toutes les manipulations sont décrites par ailleurs, nous n’y reviendrons pas. Tout juste nous nous

bornerons a dire que le passage du systéme en 64 bits n’a guére d’influence sur le comportement de

SIPINA qui est compilé en 32 bits. A machine égale, les temps de traitement sont identiques.

L’occupation mémoire a la sortie des calculs est de ~ 232 Mo. Nous sommes tres loin de saturer les

capacités de la machine. En réalité, nous devons pouvoir traiter des bases réellement gigantesques.

) 7 s A . 2
C’est tout I'intérét de la solution de swap”.
- | O X
Fichier Options Affichage ?
Applications | Processus | Services | Performance | Mise en réseau I Utilisateurs |

Mom de limage  Momdu... P... Mémoire... Description Sl
Sipina_Resear,.. Maison 00 237832K  Sipina_Research -
firefox.exe *32  Maison 01 118 252K Firefox
explorer.exe Maison ad 38 704K Explorateur Windows
wmdc.exe Maison Qo 36 308K  Gestionnaire pour appareils Win...
OUTLOCK.EX... Maison oo 28 844K Microsoft Office Outlook L
plugin-contain... Maison 02 18 232K Plugin Container for Firefox T
dwm.exe Maison 02 15400K Gestionnaire de fenétres du Bur...
POWERPNT.E... Maison [ili} 13868 K  Microsoft Office PowerPoint
vic.exe *32 Maison oo 12000K  VLC media player
(5SS, EXE it} 11752K
IAStorIcon.ex... Maison [ilv} 7 368K IAStorIcon n
WmdHost.exe... Maison oo 6 272K Windows Mobile Device Center ...
splwowed.exe  Maison oo 4864K  Print driver host for 32bit applic...
avgtray.exe ... Maison oo 4 704K AVG Tray Monitor
SnippingTool....  Maison ili} 3864K Qutil Capture
taskhost.exe Maison i1} 3212K  Processus hote pour Taches Wi... _
' = m | »

[ IS,'.r’.i"ﬁdﬂer les processus de tous les utilisateurs ] [ Arréter le processus ]

Processus: 59

UC utilisee: 7%

Mémuoire physique: 52 %

2 Notons que le systéme sera d'autant plus efficace que le disque est performant. Avec les nouveaux supports SSD

(http://fr.wikipedia.org/wiki/Solid-state_drive), les temps de traitement devraient étre encore plus sympathiques.
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3 Traitement avec Tanagra

De méme, placé dans ce nouveau contexte (Windows 7 — 64 bits), Tanagra ne modifie pas son

comportement. La base est importée en 87 secondes, et I'arbre est construit en 34 secondes. Ces

valeurs sont trés similaires a celles constatées sur un systéme 32 bits.

EFiIe Diagram Component  Window  Help

i -
Y =
-

[ [=]x]

= = "

Defaul ile ]

=-EF Dataset (twice-kdd-cup-discretized-descriptors.txt)
Bf:i Define status 1

------ |I| Supervised Learning 1 {ID3)

# v3 in [hostnames] then classe = other (100.00 % of 2100 examples)
# v3in [uscp_path] then classe = other (100.00 % of 2114 examples)
# v3in [sgl_net] then classe = other (100.00 % of 2104 examples)

# v3 in [vmnet] then classe = other (100.00 % of 2106 examples)

# v3in [iso_tsap] then classe = other (100.00 % of 2104 examples)

# v3in [netbios_ns] then classe = other (100.00 % of 2108 examples)
# v3in [kshel] then classe = other (100.00 % of 2080 examples)

# v3in [urh_i] then classe = normal (100.00 % of 296 examples)

# v3in [http_2784] then classe = other (100.00 % of 2 examples)

# v3in [harvest] then classe = other (100.00 % of 4 examples)

# v3in [aol] then classe = other (10:0.00 % of 4 examples)

# v3in [Eftp_u] then classe = normal (100.00 % of 6 examples)

# v3in [http_8001] then classe = other (100.00 % of 4 examples)

# v3in [tim_i] then classe = normal (58.33 % of 24 examples)

# v3in [red_i] then classe = normal (100.00 % of 18 examples)

Computation time : 34898 ms. -

Created at 25/10/2011 07:22:48

Components
Data visualization | Statistics | Monparametric statistics |
Feature selection | Regression | Factorial analysis |

Spv learning | Meta-spv learning | Spv learning assessment |

Instance selection

| Feature construction
PLS |

Scoring |

Clustering

Association

|| |7 Binary logistic regression & CRT L csve

£ C45 5, C5-CRT & Decision List
1 [ LS £, C5-MCd £.03

4 1 ]

[ K-NN
L;_«f inear discriminant analysis
e+ Log-Reg TRIRLS

2= Multi
e Mult
[ Naive

»

L

Grace a un codage spécifique des variables qualitatives (1 octet par valeur, ainsi elles sont limitées a

255 modalités), I'occupation mémaoire reste contenue a l'issue des traitements (=~ 560 Mo).

- —
8 Gestionnaire des taches de !IE

{i| Fichier Options Affichage ?

. EE ey ————)

Applications | Processus |Servioes | Performance | Mise en réseau | Uﬁlisabeurs|

Processus : 58 UC utilisée : 5%

Mom de limage Mom du... P... Mémaire {}eu de tr... Description -l
( Tanagra.exe ... Maison 0o 573464K Tanagra.exe é
firefox.exe *32  Maison [ula] 196836 K  Firefox
AcoRd32.ex...  Maison 02 79916 K  Adobe Reader
plugin-contain... Maison [ulu} 52 772K  Plugin Container for Fireft
explorer.exe Maison [ulu} 20 260K Explorateur Windows
dwm.exe Maison a0 13708K Gestionnaire de fenétres |~
CSrs5.EXE v} 11 180K
IAStorlcon.ex... Maison oo 10875 K  IAStorIcon
splvowg4.exe  Maison [la} 6 152K  Print driver host for 32bit
AcroRd32.ex... Maison ao 5248K Adobe Reader
avatray.exe ... Maison 0o 4576 K AVG Tray Monitor S
POWERPNT.E... Maisan a0 4504K Microsoft Office PowerPoi
SnippingTool....  Maison [lu} 3976K  Outl Capture
taskmagr.exe Maison oo 3216 K Gestionnaire des taches c
MVVEVCEXE oo 3 152K
wisptis.exe Maison oo 2972K Composant de saisie tacti i
‘ |II : o = m — I“|I _-’.
[ '@'m"ﬁcher les processus de tous les utiisateurs ] [ Arréter le processus m

Mémaoire physigque : 55 %
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4 Traitement avec Knime

Sur le site de Knime, nous avons la possibilité de charger la version 32 bits ou 64 bits pour Windows.

e x|
Firefox E X
——
L KNIME | Download KNIME . ks
(' ") I A  www.knime.org/downloads/overview - (e '}.," knime p] L 3 E'

KNINE I HOME [/ PRODUCTS I SERVICES | SUPPORTERS [ABOUT Search this site >

ou are here: / Home / Downloads / KNIME Desktop / Overview

Downloads Download KNIME
Download the latest KNIME Deskop and KNIME SDK version 2.4.2 for Windows, Linux, and Mac OS X
| Download
I Update Site KNIME DeSktUp
| Extensions The KNIME Desktop version is intended for end users and provides everything needed to immediately begin using
1 License KNIME as well as extend KNIME with extension packages developed by others. The downloads also contain the
| Previous Versions
I Data Sets Wind
7
I KNIME Reporting mndows
| Example Workflows Usually unzipping the archive somewhere on your hard drive is sufficient for the installation of KNIME. However, under
Windows problems with the built-in unzip utility sometimes truncate file names. Therefore we offer self extracting
archives:

Forum & Documentation

AME= B

Ifyou are using a proper unzipper and want to use zip archives instead, you can find them

4 LU 3

Nous optons pour la seconde bien évidemment pour ce tutoriel. Nous I'installons sur notre machine.
Nous passons rapidement sur les manipulations a réaliser pour la définition de I'analyse, ils ont été
décrits précédemment (section 6.2).

Voyons directement ce qu’il en est a I'issue des traitements. Knime nous envoie un message d’erreur

assez sibyllin, tout du moins dans un premier temps.
o E=SER==)

File Edit View Search  Run Node Help
CG-~H@ - #~-%~ % - > | -2 E00000E =
|
L *0: Tree on large dataset 3 = O || @\ Node Description 2@] =g
-l
-
4 Decision Tree Learner Bl
=
a File Reader This node induces a classification decision tree in main memory. The target
Dedis attribute must be nominal. The other attributes used for decision making can be
G\ Tree Learner either nominal or numerical. Numeric splits are always binary (two outcomes),
dividing the domain in two partitions at a given split point. Nominal splits can be
\@ either binary (two outcomes) or they can have as many outcomes as nominal
Nodel values. In the case of a binary split the nominal values are divided into two
Q subsets. The algorithm provides two quality measures for split calculation; the
mon) gini index and the gain ratio. Further, there exist a post pruning method to reduce
Node 2 the tree size and increase prediction accuracy. The pruning method is based on
the minimum description length principle.
The algorithm can be run in multiple threads, and thus, exploit multiple =
Bkl #B~-ri~-=8
KNIME Console
|*********t*ti’ti’ti’ti’*i’*i’*****************t*t*t*t*t**********************t*t Fe
*** Welcome to EKNIME v2.4.2.0030673 - the Konstanz Information Miner #%%
A Copyright, 2003 - 2011, Uni Fonstanz and ENIME GmbH, Germany HEE
B e e
Log file is located at: C:\Users\Maison\My Documents\Knime\.metadata‘\knime‘\knime.log
ERRCE BufferFromFileIteratorVersion20 Errors while reading row 80576 from file "knime container 201
ERECE BufferFromFileIteratorVersion20 CCDING PROBLEM CutCfMemorvError caught, implementation may only
ERECR Decision Tree Learner Execute failed: GC overhead limit exceeded
] mn r
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Une investigation rapide (ex. http://www.petefreitag.com/item/746.cfm) permet de comprendre

gue nous pouvons dépasser cette limitation en modifiant la mémoire allouée au systeme dans le
fichier KNIME.INI. Mais combien devons-nous mettre ? La base comporte 9.634.198 observations et
41 variables. Si les valeurs sont codées sur 4 octets, I'occupation mémoire serait® - trés
approximativement — de 1.47 Go. Si nous sommes sur 8 octets, elle serait de 2.94 Go. Fort de cette
information, nous modifions le fichier de configuration en augmentant la taille maximale du tas
(4096 Mo = 4 Go).

( *-! knime ini E3 )}

—startup
plugins/org.eclipse.equinox.launcher 1.1.0.v20100507.jar

wWoha e

——launcher.library

o plugins/org.eclipse.equinox.launcher.win32.win32.x86 64 1.1.1.R36x v20100810
—-Vmargs

-Xm=x4096m

-XX:MaxPermSize=192m

o tn

—server
—D=zun.javald.d3d=fals=e

o oo om

Maintenant le logiciel peut traiter les données. Ces derniéres ont bien été importées et la

construction de I'arbre est entamée.

—[o] x |
File Edit View MNode Search Run Help
C-H@: 4~ ~H i i |100% | 2 ZCODOOE = E O By
4 *2: Tree Again &2 = 3 || A Mode Necrrintinn 52 = A
g "B Gesticnnaire des tacl &
J y Fichier Options Affichage
File Reader
5 Applications | Processus |Ser\rices I Performance IMise en réseau | Uh’lisateurs|
A Decision : . — —
Tree Learner Mom de l'mage  Nomdu... P... Mémoire (jeude tr... Description
Nodel [~ ~ knime exe Maison aa 329384MK  knime
.-ﬂ'—. explorer.exe Maison aa 9 532K Explorateur Windows
dwm.exe Maison an 9348 K Gestionnaire de fenétres
wmdc.exe Maison oo 8 188K Gestionnaire pour appare
Node 2 firefox.exe *32  Maison oo 6372K Firefox
vic.exe *32 Maison aa 3012K  VLC media player
plugin-contain... Maison aa 2876 K Plugin Container for Firefi
IAStorIcon.ex... Maison g 2 234K IAStorIcon
POWERPNT.E... Maison oo 2068 K Microsoft Office PowerPoi
avagtray.exe ...  Maison aa 2028 K AVG Tray Monitor
WmdHost.exe... Maison an 1988K  Windows Mobile Device C1
taskmgr.exe Maison ] 1520 K Gestionnaire des tiches ¢
El Console = SnippingTool....  Maison aa 1404 K Outl Capture
KMIME Console mobsync.exe Maison lili] 730K Microsoft Sync Center
R R R R R AR A A AR AR AR E AR AR taskhost.exe Maison aa 760 K Processus héte pour Tach
Log file i= located at: C:\Program F| wisptis.exe Maison aa Composant de saisie tacti i ||
WAERN File Reader No Settings ‘ | S S =
WAEN FileAnalyzer Didn't get
WLRN Filehnalyzer Didn't get [ '5' Afficher les processus de tous les utilisateurs
WLERN Decision Tree Learner Gue
WRRN Decision Tree Learner Tab
Processus: 60 UC utilisée: 6% Mémaire physique: 94 %
< 11 -
= S i

3(9.634.198 x 41 x 4) / (1024 x 1024 x 1024) ~ 1.47 Go. Nous ne tenons pas du tout compte des méta-informations

relatives aux données dans ce cas (nom de variables, dictionnaires des valeurs, etc.).
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Un coup d’ceil sur le gestionnaire de taches de Windows montre que Knime occupe = 3.14 Go.
Survient alors un autre probléme, ma machine ne disposant que de 4 Go, Windows s’est mis a utiliser
intensivement le fichier d’échange pour libérer de la mémoire. Etant en RAID 1, I'écriture des
informations sur le disque prend du temps, et jJavoue qu’aprés une demi-heure d’attente,

I"avancement de I'arbre étant figé a 3% (cf. la copie d’écran), j’ai préféré arrété les frais.

Que faut-il en penser ? Nul doute que si je disposais plus de mémoire vive, j'aurais pu spécifier une
valeur plus élevée dans le fichier de configuration KNIME.INI, et surtout Windows n’ayant pas besoin
de copier de contenu de la mémoire dans le fichier d’échange, nous aurions pu mener a terme les
calculs plus rapidement. Il n’y a donc plus de limitation théorique au chargement de toutes les
données en mémoire, en tous les cas elle est suffisamment élevée pour que nous n’en ayons pas a
nous en préoccuper. Les caractéristiques de la machine constituent le seul vrai goulot

d’étranglement.

5 Traitement avec RapidMiner

] lreox 4 e

> é‘\ "‘" rapidminer

SEARCH SITEMAP LEGAL CONTACT US DEUTSCH 7“

Data An ‘
a ”
easy as Lelggf |

HOME

m

L X
F)Id-l
REPORT THE FUTURE

PRODUCTS 0OWHLOADS DOCUMENTS SERVICES COMMUNITY PARTNER SHOP ABOUT US
Newsletter Download RapidMiner
I NEW (ie
Name RapidMiner is available in different editions:
' E-mail « Community Edition< (download on this page)
@3 « Enterprise Edition = Community Edition + Services + Guarantees
: 4] j It is also possible to purchase a proprietary license (OEM license) of RapidMiner allowing commercial develnpers to integrate
ﬁ ) Yaime ;16552 personnes ament RapidMiner into own products in cases where open-source license does not suit their needs. Please ¢ et
= ' e = of RapidMiner.
RapidMiner 5.1
i System Download Link

Windows 32

Windows 64

Knime et RapidMiner sont treés similaires a différents points de vue. Tous deux mettent a mal

I’'hégémonie de Weka qui peine a suivre en termes de fonctionnalités et de qualité de I'interface”.

Nous chargeons la version 64 bits sur le site de Rapid-I.

4 Knime, RapidMiner et Weka, autour desquels s'est développée une activité commerciale ces derniéres années, se
positionnent sur un créneau différent par rapport a d'autres outils tels que R, SIPINA, TANAGRA ou ORANGE. Ces
trois logiciels proposent des variantes payantes d'ailleurs. N'y ayant pas accés a ces derniéres, je ne peux pas me

prononcer concernant leurs capacités a traiter les trés grandes bases.
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5.1 Traitement avec les parametres standards

Nous ne détaillons pas les manipulations dans ce didacticiel. Pour ceux qui ne connaissent peu

RapidMiner 5, une description de I'interface est accessible sur notre site des tutoriels.

,
2 e 9 apaterMnce 7L e
. s

File Edit Process Tools “iew Help

TolEy > pllB VIO
55 Frocess HhiL Farameters

£ ovenview G- b Errocess » - EH S 8w 5 8-

I [ﬂ Repositaries = Q Decision Tree
O Operators

€

» = — o . : -
< D <D B E Read CSV Set Role Decision Tree criterion gain_ratio

] Process Contral (34) inp out [) exa [) qt= mod [J—( N .
(£ Utility (38) 0 g iD Q exa minimal size for ...

] L]
] Repository Access () o N _
£ Irmport (26) minimal leaf size

1 Bxport (17)
f:':l Data Transformation (11 minimal gain 0.
3 Modeling (118)
(3 Evaluation (28] rnaximal depth |4 I

BEEHEEEEE

/2 Problems & Log
% Mo problems found

Message Fixes Locatian B

Q Decision Tree

ﬂ B [|vnnneic =
@

Nous avons démarré RapidMiner via le raccourci sur le bureau. Nous avons défini a 4 niveaux la
profondeur maximale de I'arbre dans le processus. Aprés quelques minutes, un message d’erreur

apparait.

&¥ Tree Kdd 99 - RapidMiner@Maison-PC - — — - - - - - - aup | o =) 2 |

File Edit Process Tools Yiew Help

Tl »raplilB VIO

{,0 Overview H Frocess HhL @ Farameters
1 B 23 iy -1t Process @~ ¥ O S~ 30 B ® P % B~

2] & Process
| 8 Repositories

Read CSV Set Role Decision Tree logverbaosity
O Operators

inp out [ ( exa exa ) (= mad
P r— I = B - =
== = - ori exa
- Gﬂliunnalmdesb&dﬁdema l o= = n - p - Q p

| Bi| Fichier Options  Affichage 7
| Processus | services | Performance | Mise en réseau | Utiisateurs |
Nomdelimage Nomdu... P...  Mémoire (eude tr... | Description -
/ javaw.exe aison 2895 572K Java(TM) Platform SE bing
N
|1l o Maison 0o 69 672K Firefox
dwm.exe Maisan 02 26 320K  Gestionnaire de fengtres /1 4 hidden expert parameters
| POWERPNTE... Maison 0 17504K  Microsoft Office PowerPoi Wl
explorer.exe Maisan 00 15056k  Explorateur Windows i Y —
| plugin-contain... Maison 00 734K Plugin Container for Firefi _ - . g
[l splwows4.exe Maison 00 4676 K  Print driver host for 32bit &? B el
IAStorIcon.ex... Maison IAStorIcon
avglray.exe... Maison AVG Tray Monitor # %, This process would need mare than the maximum amount of available
‘:5'“'?9"_:“' :E‘S“” gi iﬁ; gez_‘l’“c””z:e'j“'a‘*‘e“ memary. You can either leave the process as itis and use a computer
nippingTool....  Maisan util Capture ) )
fl taskhost.exe  Maison - 1584K  Processus hote pour TacH with more memory, reduce the amoun.t of data by one ofthe sampling )
RapidMiner.e...  Maison 00 1438K RapidMiner.exe I operatars, aptimize the process by using other [earning or preprocessing
csrss.exe 00 1096 K schemes, or directly wark on database systems, e.g. by using the cached
wmdc.exe Maison 00 828K Gestionnaire pour appare datahase examme sOurce Dperaturs.

nVYsvC.exe 00 7BEK

;‘. . — e ‘| —

[

) Afficher les processus de tous les utiisateurs [ arméter le processus

Processus : 57 UC utilisée: 5%

Mémoire physique: 97 %
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La mémoire disponible n’est pas suffisante pour réaliser les traitements. Nous constatons que

RapidMiner occupe 2.76 Go en mémoire via JAVAW.EXE.

5.2 Lancement via la lighe de commande

Nous pouvons modifier les fichiers de configurations situés dans le sous-répertoire SCRPITS pour
augmenter la mémoire allouée au logiciel. Mes tentatives n’ont pas été tres satisfaisantes. J'ai
préféré lancer le logiciel via la ligne commande pour contrdler complétement les instructions

envoyées au processus.

Bl Adrninistrateur : Invite de commandes - java -Xmxd096m -jar rapidminer.jar

C:~Program Files“Rapid-I-~RapidMinerS5>cd 1lib

C:“Program Files“Rapid-I~RapidMiner5~likjava —Emx4B8%6m —jar rapidminer.jar

Oct 24, 2811 3:14:35 PH com.rapid_i.Launcher Eirsarelapid galleom=tat

INFO: Property rapidminer.home is not set. Guessing.

Oct 24, 2011 3:14:35% PM com.rapid_i.Launcher ensureRapidMHinerHomeSet

INFO: Trying parent directory of ‘C:“Program Files“Rapid-I“RapidMinerS5slib“rapid
miner.jar’ ...gotchat

Oct 24, 2011 3:14:36 PM com.rapidminer.tools.ParameterService init

INFO: Reading configuration resource comsrapidminersresourcessrapidminerrc.

Oct 24, 2811 3:14:38 PM com.rapidminer.parameter.ParaneterTypePassword decryptPal

H sgpword in AML file looks like unencrypted plain text.
Oct 24, 2011 3:14:3? PH com.rapidminer.tools. jdbhc .JDBCProperties <init>
WARMIMG: Missing database driver class name for ‘0ODBC Bridge (e.g. Access)’
I0ct 24, 2811 3:14:39? PH com.rapidminer.tools. jdbe.JDBCProperties registerDrivers

INFO: JDBC driver ca.ingres.jdbe.IngresDriver not found. Probahly the driver is
not installed.
Oct 24, 2811 3:14:392 PH com.rapidminer.tools. jdbe.JDBCProperties registerDrivers

IMNFO: JDBC driver oracle.jdbc.driver.OracleDriver not found. Prohabhly the driver|
iz not installed.
[Fatal Error] connections.xml:1:1: Premature end of file.

Aprés quelques minutes, I'opération échoue de nouveau.

s Tree Kdd 99 - RapidMiner@Maison-PC r e ——————— = et S
File Edit Process Tools ¥iew Help
] =T "“‘] D
IJEEY » e 9@
A2 Overvigw o Process =L
P
Fichier Options Affichage
Applications | Processus | Services | Performance | Mise en réseau | Utilisateurs ole Decision Tree logverbosity
< exa e ~ mod (
N . . I
Mom de limage  Momdu... P... Mémoire (jeude tr... Description ﬁ - .LB. e logfile
java.exe Maison 2! 3331416K  Java(TM) Flatform 5E bing a
iexplore.exe ... Maison 01 28 644K Internet Explorer =
explorer.exe Maizon 01 9 536K Explorateur Windows
POWERPNT.E... Maison o] 8976 K Microsoft Office PowerPoi| _
dwm.exe Maison 01 8892K Gestionnaire de fenétres |~
plugin-contain... Maison oo E - i:h 3
at
firefox.exe *32 Maison 00 'S¢ Process Failed ™
IAStorlcon.ex... Maison oo axpert parameters
SnippingTaol....  Maison 02 This pracess would need maore than the maximum amount of available
a“g‘lﬁ""e"a”' Maison oo memary. You can either leave the process as itis and use a computer
i exe.. Mai 00 - )
fE"plmE exe M‘if“” o Y with more memory, reduce the amount of data by one of the sampling Comment
IexXplore.exe ... ialson A . . .
taskmar.exe Maisan 00 operators, optimize the process by using other learning or preprocessing & Help
jexplore.exe ... Maison oo schemes, or directly work on database systems, e.g. by using the cached B 9
wisptis.exe Maison 0o database example source operators.
taskhost.exe Maison [ula] rass
. .
| Ay Afficher les processus de tous | 5
Jeratorwhich is the oute
Processus: 63 UC utilisée: 32% Mémoire physique : 96 % rmost operator of every process.
@ 1] Process 3:37 L [1] Read C8Y 3:37
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Nous constatons que la mémoire allouée au logiciel est de 3.17 Go quand les calculs ont été
interrompus. Un coup d’ceil a la fenétre de commande nous indique que le traitement ne dépasse
pas le stade de I'importation des données.

r 5
BN Administrateur : Invite de commandes ‘ I = | &= Y

at com.rapidminer.Process.run(Process.java:7?7> -
at com.rapidniner.Process_run{Process.java:787>
at com.rapidminer.gui.ProcessThread.run{ProcessThread. java:6d>

2011 3:23:11 PM com.rapidminer.gui.ProcessThread run
Here: Process[1]1 (Process)
subprocess ‘Main Process’
==> +— Head CSUIL1] <Read CSU>
+— fSet RolelB@] (Set Roled
+— Decizion TreelB] <(Decision Treed
Oct 24, 2011 3:24:37 PHM com.rapidminer.gui.RapidMinerGUI5ShutdownHook »un
INFO: Running shutdown seguence.

C:=“Program Filez“Rapid-I~HapidMiner5-~1ibh>

L -

RapidMiner reposant sur la méme technologie que Knime, nul doute que si nous disposions de plus
de mémoire, il pourrait mener a leur terme les calculs. Notons également qu’au lieu de nous laisser
complétement démuni, RapidMiner nous propose judicieusement d’autres pistes pour aller au-dela
de l'erreur: I'échantillonnage, I'utilisation d’autres techniques de data mining, ou travailler
directement dans les systémes de gestion de bases de données. Cette derniére piste me parait

particulierement intéressante. Voila un bon sujet pour un prochain tutoriel.

5.3 Codage interne des données

L'option DATAMANAGEMENT de l'opérateur READ CSV, accessible en mode expert, est trés
intéressante lors de la manipulation des grandes bases de données. Elle nous permet de choisir le
mode de codage interne des valeurs. Par défaut, I'option DOUBLE_ARRAY est spécifiée. Chaque
valeur est donc représentée par un réel en double précision, elle occupe 8 octets en mémoire
centrale. Dans notre, cas ou toutes les variables sont catégorielles avec un nombre de modalités
réduit, ce choix est surdimensionné. Nous pouvons réduire considérablement I'occupation mémoire
des données en adoptant un codage adapté. Si nous prenons par exemple |'option BYTE_ARRAY,

amplement suffisante pour notre fichier, nous divisons par 8 la taille de la base en mémoire !

6 Conclusion

Le passage aux 64 bits permet surtout de tirer parti des capacités des machines plus puissantes. Avec
plus de mémoire vive, les nouveaux systemes 64 bits peuvent sans aucun probléme charger la
totalité de la base et construire rapidement I'arbre exclusivement en mémoire>. Vu I’évolution des PC

— je disposais de 4 Mo de RAM quand j'ai commencé a développer SIPINA, 4 Go aujourd’hui est tout

> Mise a jour — 05/11/2011. Peu de temps aprés la publication de cet article (le 25/10/2011), un internaute
disposant d'une machine avec 8Go de RAM a réalisé I'expérimentation. Il a augmenté la taille maximale du tas (-
Xmx8192m). Tant Knime que RapidMiner ont réussi a construire I'arbre de décision en faisant tenir la totalité de la
base en mémoire. L'occupation mémoire mesurée était approximativement de 7 Go. C'était juste, mais le traitement

est effectivement possible.
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a fait banal — il est prévoir que les limitations quant aux bases que I'on peut appréhender avec Knime
et RapidMiner seront rapidement levées dans les années a venir.

Pour I’'heure néanmoins, les solutions de swap, comme celle implémentée dans SIPINA, restent
d’actualité. Elles le sont d’autant plus qu’elles nous permettent de traiter de trés grandes bases --
autrement plus importantes que celle décrite dans ce tutoriel — sur des machines aux

caractéristiqgues modestes.
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