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• Enseignant chercheur, en poste à l’Université Lumière Lyon 2

• Spécialité : statistique, data mining et ses applications, informatique - Data Science

• Responsable du Master SISE (Statistique et Informatique pour la Science des donnéEs)

• « Père » des logiciels libres SIPINA v.3 et TANAGRA

• Auteur d’une dizaine d’ouvrages libres

• Auteur de plus de 500 supports de cours et tutoriels en français et en anglais

• 650 visites par jour depuis le 1er février 2008 (Compteur Google Analytics)

• Formation en économétrie (statistique, modélisation)

• Thèse de doctorat en Machine Learning (Apprentissage statistique)

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
https://fr.wikipedia.org/wiki/Science_des_donn%C3%A9es
http://dis.univ-lyon2.fr/fr/nos-formations/formations-initiales/m2-sise/specialite-m2-sise-statistique-et-informatique-pour-la-science-des-donnees-parcours-statistique-et-informatique--556814.kjsp?RH=1358239694591
http://sipina-arbres-de-decision.blogspot.fr/
https://eric.univ-lyon2.fr/~ricco/tanagra/
https://eric.univ-lyon2.fr/~ricco/cours/ouvrages.html
https://eric.univ-lyon2.fr/~ricco/cours/
http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
http://data-mining-tutorials.blogspot.fr/
http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/2017/01/bonne-annee-2017-bilan-2016.html
https://fr.wikipedia.org/wiki/Apprentissage_automatique
Pays_Sessions.png
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1. Big Data

2. Valorisation des Big Data – Big Data Analytics

3. Nouvelles applications des Big Data

4. R et Python – Etudes de cas, démos

5. Bibliographie

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
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Tout le monde en parle… c’est le terme à la mode (cf. Google Trends)

Tout le monde est persuadé que c’est très important

… mais de quoi il retourne exactement ?

… quel rapport avec la Data Science / Big Data Analytics ?

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
https://trends.google.fr/trends/
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Variété des sources d’information, du 

type, des formats, fréquence des mises 

à jour, énorme volumétrie.

Enjeux de stockage (technologique)

Enjeux d’analyse (valorisation)

Big Data – Règne de l’informatique connectée

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
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V
O

LU
M

E Outils de recueil de données de plus en plus présents, dans les installations scientifiques, mais aussi 

et surtout dans notre vie de tous les jours (ex. cookies, GPS, réseaux sociaux [ex. lien « like » -

« profils »], cartes de fidélité, les simulations en ligne sur certains sites de prêts ou d’assurance, etc.). 

Il faut pouvoir les stocker et pouvoir les traiter (rapidement, efficacement) !

V
A

R
IE

TE

Sources, formes et des formats très différents, structurées ou non-structurées : on parle 

également de données complexes (ex. texte en provenance du web, images, liste d’achats, 

données de géolocalisation, etc.). 

Il faut les traiter conjointement !

V
EL

O
C

IT
E Mises à jour fréquentes, données arrivant en flux, obsolescence rapide de certaines données… 

nécessité d’analyses en quasi temps réel (ex. détection / prévention des défaillances, gestion de 

file d’attente)

Il faut les traiter fréquemment (et/ou tenir compte du facteur d’obsolescence) !

Volume – Variété – Vélocité

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
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Défis technologiques – Technologies Big Data
C

lo
u

d
 

co
m

p
u

ti
n

g Le cloud computing ... est l'exploitation de la puissance de calcul ou de stockage de serveurs 

informatiques distants par l'intermédiaire d'un réseau, généralement internet. Ces serveurs 

sont loués à la demande, le plus souvent par tranche d'utilisation selon des critères techniques 

(puissance, bande passante, etc.) mais également au forfait (Wikipédia). Ex. Amazon Web 

Services, Microsoft Azure,… Azure Machine Learning.

P
la

te
fo

rm
e

s 

b
ig

 d
at

a

L’architecture d'un environnement informatique ou d'un réseau est dite distribuée quand toutes 

les ressources ne se trouvent pas au même endroit ou sur la même machine.... Les architectures 

distribuées reposent sur la possibilité d'utiliser des objets qui s'exécutent sur des machines 

réparties sur le réseau et communiquent par messages au travers du réseau (Wikipédia). (Ex. 

Hadoop, Spark). Savoir programmer sous ces environnements devient un enjeu fort (cf. tutoriels).

B
as

e
s 

N
O

SQ
L En informatique et en bases de données, NoSQL désigne une famille de systèmes de gestion de 

base de données (SGBD) qui s'écarte du paradigme classique des bases relationnelles. 

L'explicitation du terme la plus populaire de l'acronyme est Not Only SQL (Wikipédia). L’idée est 

d’acquérir plus de souplesse pour gérer notamment la variété des données (ex. MongoDB, 

orienté document ; Neo4j, orienté graphe, etc.)

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/2016/10/etude-des-logiciels-de-data-science.html
http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
https://fr.wikipedia.org/wiki/MongoDB
https://fr.wikipedia.org/wiki/Neo4j
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Extraction des connaissances – Valorisation des Big Data

Anne Lauvergeon et al., « Ambition 7 : La valorisation des données massives (Big Data) », in 

« Un principe et sept ambitions pour l’innovation - Rapport de la commission Innovation 

2030 », Octobre 2013 [Rapport annoté].

Les Big Data Analytics désignent le processus de collecte, d’organisation et d’analyse de 

grands ensembles de données (Big Data) afin de découvrir de nouveaux modèles et en tirer 

des informations utiles. …. Les Big Data Analytics veulent fondamentalement découvrir la 

connaissance provenant de l’analyse des données (Le Big Data).
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http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
http://www.lemonde.fr/economie/article/2013/10/11/les-sept-ambitions-d-anne-lauvergeon-pour-l-innovation-en-france_3494114_3234.html
Rapport-de-la-commission-Innovation-2030.pdf
http://www.lebigdata.fr/analytics/data-analytics
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De la Statistique à la Data Science

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
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Statistique – Statistique exploratoire

Modeling Steps (NIST – e-

Handbook of Statistical Methods)
Les données sont 

spécifiquement recueillies à des 

fins d’étude (ex. enquête, etc.)

• Bonne qualité souvent

• Faible volumétrie

Application des techniques de 

modélisation et de statistique

(X1) PCA_1_Axis_1 vs. (X2) PCA_1_Axis_2 by (Y) carburant

Diesel Essence

543210-1-2-3
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-2

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
Modeling_Steps.gif
http://www.itl.nist.gov/div898/handbook/pmd/section4/pmd41.htm
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Data Mining

Stockage

• orientation analyse

• historisées

• non-volatiles

Production

• orientation  service

(ventes, comptabilité, marketing…)

• volatiles

La volumétrie devient (déjà) une problématique cruciale

Bases décisionnelles

Evolution clé. Les données des entreprises
sont organisées et stockées de manière à ce 
que nous puissions mener des analyses.

CRISP-DM

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
https://fr.wikipedia.org/wiki/Cross_Industry_Standard_Process_for_Data_Mining
Crisp_DM.png
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Data Science

(Wikipedia – Data Science)

Démultiplication des 

sources d’information.

Maître mot : 

pluridisciplinarité

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
https://en.wikipedia.org/wiki/Data_science
Data_Science.png
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La vague « OPEN DATA » va amplifier le déluge (des données)… et les 

attentes en termes d’analyse (Enjeux de l’Open Data)

Données internes à l’entreprise

Données externes à l’entreprise

Pour rendre les analyses plus 

performantes

Big Data Analytics

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
http://www.bnf.fr/fr/professionnels/anx_journees_pros_videos/a.video_160624_afnor_2.html
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Text mining, Web mining, etc.

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
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Grande distribution
Nous reste-t-il encore des secrets ?
Petite histoire du père américain
Cartes de fidélité - Renouvellement des informations au fil des années

Services financiers
Scoring de l’emprunteur - http://www.cbanque.com/credit/scoring-etude-dossier.php#
« Crédit score » régit notre vie – Le « diktat de la solvabilité »
Y compris notre vie amoureuse

Assurances
Scoring – Détermination des primes d’assurance (Amaguiz, Direct Assurances, etc.)
Assurance auto : les conductrices payeront plus cher

Autres
Les constructeurs automobiles s’y mettent (Carburant de demain, analyse prédictive, …)
Fraude aux allocs (cibler les contrôles…), fraude à la carte bancaire (transactions suspectes…)
Présidentielles USA (cibler les électeurs et les donateurs…)
Recrutement et gestion des ressources humaines (programmes informatiques, drh, …)

Sport
Dossier du Journal l’Equipe – La « data révolution » (http://www.lequipe.fr/explore/la-data-revolution/)
Tous les sports s’y mettent : le foot, le tennis, etc.

L’analyse des données est rentrée dans nos mœurs
« Les performances offensives et défensives 

des clubs de Ligue 1 en trois graphiques »

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
http://www.nytimes.com/2012/02/19/magazine/shopping-habits.html?_r=0
http://rue89.nouvelobs.com/2014/03/11/donnees-persos-europeens-lisez-bien-petite-histoire-pere-americain-250588
http://www.cbanque.com/credit/scoring-etude-dossier.php
http://tempsreel.nouvelobs.com/economie/20120104.OBS8067/etats-unis-le-credit-score-ou-le-diktat-de-la-solvabilite.html
http://rue89.nouvelobs.com/rue69/2012/12/26/so-romantic-aux-usa-passe-ses-pretendants-au-test-de-dettes-238124
http://www.lepoint.fr/auto-addict/securite/les-jeunes-conductrices-payeront-l-assurance-plus-cher-au-nom-de-l-egalite-21-12-2012-1604857_657.php
http://www.latribune.fr/opinions/tribunes/20131211trib000800402/le-big-data-carburant-de-demain-pour-les-constructeurs-automobiles.html
http://www.analysepredictive.fr/qualite-predictive/applications-qualite/bmw-s%E2%80%99appuie-sur-l%E2%80%99analyse-predictive-pour-renforcer-sa-competitivite
http://www.leprogres.fr/france-monde/2013/01/30/frauder-les-allocs-un-sport-de-plus-en-plus-risque
http://www.latribune.fr/opinions/tribunes/20130814trib000780378/pour-prevenir-la-fraude-a-la-carte-bancaire-pensez-au-big-data-.html
http://www.rts.ch/la-1ere/programmes/les-temps-modernes/4375151-serie-usa-8-10-le-data-mining-ou-la-ruee-vers-l-or-des-donnees.html
http://rue89.nouvelobs.com/2014/11/17/plus-besoin-chefs-recruter-y-a-programmes-informatiques-256016
http://www.latribune.fr/opinions/tribunes/20141118tribfe5beace2/la-revolution-du-big-data-sera-aussi-utile-aux-drh.html
http://www.lequipe.fr/explore/la-data-revolution/
http://rue89.nouvelobs.com/2014/07/06/changer-gardien-avant-les-tirs-buts-coup-genie-mondial-253472
http://www.leparisien.fr/high-tech/roland-garros-plongee-dans-les-coulisses-des-stats-en-temps-reel-02-06-2014-3891177.php
https://www.lequipe.fr/Football/Actualites/Les-performances-offensives-et-defensives-des-clubs-de-ligue-1-en-trois-graphiques/598978
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Nouveaux usages (1)
Filtrage collaboratif et 

systèmes de recommandation

Recommandation 

basée sur les 

transactions.

Recommandation 

basée sur les 

utilisateurs (clients).

Evaluations des produits

Commentaires (text mining) + 

Evaluation des commentaires

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
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Nouveaux usages (2)

Détection de communautés dans les réseaux sociaux

Notions de centralité, 

influences et communautés

Les idées sont anciennes mais ont connu un regain d’intérêt extraordinaire avec 

l’apparition des médias sociaux (Fergusson, Paris Plage,…).

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
http://www.liberation.fr/planete/2014/11/26/ferguson-sur-twitter-les-etats-unis-se-divisent-entre-rouges-et-bleus_1151074
http://tempsreel.nouvelobs.com/rue89/rue89-explicateur/20150811.RUE0187/telavivsurseine-d-un-tweet-a-bfmtv-mode-d-emploi.html
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Nouveaux usages (3)

Analyse des opinions (sentiments, approbation, désapprobation, etc.). Ex. Twitter
http://www.latribune.fr/opinions/tribunes/20140213trib000815265/les-cles-d-une-veritable-analyse-semantique-sur-twitter.html

http://www.france24.com/fr/20170428-france-presidentielle-big-data-erreur-fillon-le-pen-macron-predict-president-algorithme-twi

(0 : négative, 1 : neutre, 

2 : positive)

C’est du text mining avec un cadre et des finalités particulières !!!

(longueurs des textes contraintes et homogènes, mises à jour très fréquentes, etc.)

Tweet Sentiment Visualization

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
http://www.latribune.fr/opinions/tribunes/20140213trib000815265/les-cles-d-une-veritable-analyse-semantique-sur-twitter.html
http://www.france24.com/fr/20170428-france-presidentielle-big-data-erreur-fillon-le-pen-macron-predict-president-algorithme-twi
https://www.csc2.ncsu.edu/faculty/healey/tweet_viz/tweet_app/
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Avec R et Python

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/


Ricco Rakotomalala
Tutoriels Tanagra - http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/ 20

Pourquoi R et Python ?

Et surtout, ces outils sont de plus en plus présents dans les offres d’emploi en France (https://www.apec.fr/)

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
http://www.kdnuggets.com/2017/05/poll-analytics-data-science-machine-learning-software-leaders.html
https://www.apec.fr/
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Quelques projets étudiants

1. Analyse des offres d’emploi – Text mining et application Shiny

2. Reconnaissance faciale (+ Google Image , Microsoft Age)

3. Reconnaissance musicale

4. Analyse des tweets sur la loi travail (cf. Article Le Point)

5. Détection de communautés (le club de Karaté de Zachary)

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
https://www.google.com/imghp?hl=fr
http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/2015/05/reconnaissance-faciale-et-detection-de.html
http://www.lepoint.fr/insolite/la-loi-travail-se-lance-sur-twitter-et-se-fait-demolir-25-02-2016-2021060_48.php
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http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
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Stéphane Tufféry, « Les Big Data : une révolution numérique », Les Mardis de l’Espace des 

Sciences, Rennes, 19 nov. 2013 ; https://www.youtube.com/watch?v=2EMlg7Voy3Y

Nicolas Glady, « Data science & Business Analytics », Essec Business School, 12 mars 2015 

(mise en ligne) ; https://www.youtube.com/watch?v=1ubXgqlHhfw

Gaëtan Constant (Datalyo), « Table ronde – Critères de recrutement et métiers dans le 

domaine du big data », Forum Entreprises 2016 : Université Claude Bernard Lyon 1, 17 

nov. 2016 ; https://www.youtube.com/watch?v=x9OV9E_X2HI

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
https://www.youtube.com/watch?v=2EMlg7Voy3Y
https://www.youtube.com/watch?v=1ubXgqlHhfw
https://www.youtube.com/watch?v=x9OV9E_X2HI

