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* Formation en économétrie (statistique, modélisation)

* These de doctorat en Machine Learning (Apprentissage statistique)

* Enseignant chercheur, en poste a I’"Université Lumiere Lyon 2

* Spécialité : statistique, data mining et ses applications, informatique - Data Science

* Responsable du Master SISE (Statistique et Informatique pour la Science des donnéks)

* « Pere » des logiciels libres SIPINA v.3 et TANAGRA

e Auteur d’une dizaine d’ouvrages libres

* Auteur de plus de 500 supports de cours et tutoriels en francais et en anglais

650 visites par jour depuis le 1°" février 2008 (Compteur Google Analytics) S o
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Tout le monde en parle... c’est le terme a la mode (cf. Google Trends)

Tout le monde est persuadé que c’est tres important

... mais de quoi il retourne exactement ?
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Big Data — Regne de lI'informatique connectée

0 Enjeux de stockage (technologique)
i o Enjeux d’analyse (valorisation)

Variété des sources d’information, du
type, des formats, fréquence des mises

a jour, énorme volumétrie.

e
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Volume — Variété — Vélocité

Outils de recueil de données de plus en plus présents, dans les installations scientifiqgues, mais aussi
et surtout dans notre vie de tous les jours (ex. cookies, GPS, réseaux sociaux [ex. lien « like » -
« profils »], cartes de fidélité, les simulations en ligne sur certains sites de préts ou d’assurance, etc.).

Il faut pouvoir les stocker et pouvoir les traiter (rapidement, efficacement) !

Sources, formes et des formats tres différents, structurées ou non-structurées : on parle
également de données complexes (ex. texte en provenance du web, images, liste d’achats,
données de géolocalisation, etc.).

Il faut les traiter conjointement !

Mises a jour fréquentes, données arrivant en flux, obsolescence rapide de certaines données...
nécessité d’analyses en quasi temps réel (ex. détection / prévention des défaillances, gestion de
file d’attente)

Il faut les traiter fréquemment (et/ou tenir compte du facteur d’obsolescence) !
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Défis technologiques — Technologies Big Data
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Le cloud computing ... est I'exploitation de la puissance de calcul ou de stockage de serveurs
informatiques distants par l'intermédiaire d'un réseau, généralement internet. Ces serveurs
sont loués a la demande, le plus souvent par tranche d'utilisation selon des criteres techniques
(puissance, bande passante, etc.) mais également au forfait (Wikipédia). Ex. Amazon Web

Services, Microsoft Azure,... Azure Machine Learning.

L'architecture d'un environnement informatique ou d'un réseau est dite distribuée quand toutes
les ressources ne se trouvent pas au méme endroit ou sur la méme machine.... Les architectures
distribuées reposent sur la possibilité d'utiliser des objets qui s'exécutent sur des machines
réparties sur le réseau et communiquent par messages au travers du réseau (Wikipédia). (Ex.

Hadoop, Spark). Savoir programmer sous ces environnements devient un enjeu fort (cf. tutoriels).

En informatique et en bases de données, NoSQL désigne une famille de systemes de gestion de
base de données (SGBD) qui s'écarte du paradigme classique des bases relationnelles.
L'explicitation du terme la plus populaire de I'acronyme est Not Only SQL (Wikipédia). L'idée est
d’acquérir plus de souplesse pour gérer notamment la variété des données (ex. MongoDB,

orienté document ; Neo4j, orienté graphe, etc.)

v
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Extraction des connaissances — Valorisation des Big Data

Les Big Data Analytics désignent le processus de collecte, d’organisation et d’analyse de
grands ensembles de données (Big Data) afin de découvrir de nouveaux modeéles et en tirer

des informations utiles. .... Les Big Data Analytics veulent fondamentalement découvrir la

connaissance provenant de I'analyse des données (Le Big Data).

Big Data
Analytics

'S W . s . : : :
_g = Anne Lauvergeon et al., « Ambition 7 : La valorisation des données massives (Big Data) », in
- | ¥
'g -g « Un principe et sept ambitions pour I'innovation - Rapport de la commission Innovation

Q
% @ 2030 », Octobre 2013 [Rapport annoté].
< S
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8lg Data Analytics

De la Statistique a la Data Science

Ricco Rakotomalala
Tutoriels Tanagra - http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/



http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/

Statistique — Statistique exploratoire
Application des techniques de

modélisation et de statistique

(X1) PCA_1_Axis_1 vs. (X2) PCA_1_Axis_2 by (Y) carburant
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Les données sont e

Hierarchical Variable Clustering Analysis — Dendrogram

spécifiguement recueillies a des

fins d’étude (ex. enquéte, etc.) E s maes

* Bonne qualité souvent ; bt

*  Faible volumétrie f v o
0 1

Modeling Steps (NIST — e-
Handbook of Statistical Methods)

New data needed
to fit model 7

Design new
experiment.

Fit model using
parameter estimation
Collect new data.

Validate model to
assess its adequacy.

v
.~ New model
describes the Ver-w End
data well? -
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Data Mining

Production
e orientation service

(ventes, comptabilité, marketing...)

e volatiles

Evolution clé. Les données des entreprises
sont organisées et stockées de maniére a ce
que nous puissions mener des analyses.

Construire une Infrastructure d'information inteiligenté pour I'Entreprise

/ Quelles seront les tendances
Bases décisionnelles salariales la prochaine

année?
1
f 1

Données Opérationnelles Entrepdt de Données

{Operational Data) (Data Warehouse) (Data Mart) 55,
(o) -
DB2 - o
l Comment réduire les
3 lits de 20% ?
Sybase 4, coll
B

§ M g
ms @ Quel est le méilleur
8 Stockage canal de distribution

. . our ces produits ?
e orientation analyse P 2pici

e historisées

* non-volatiles

CRISP-DM

La volumétrie devient (déja) une problématique cruciale

e
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Data Science

Data Science Process

Exploratory
Data
Analysis

Raw Data
Data Is
Collected Processed

Models &
Algorithms

Communicate
Visualize Make
Report

Data
Product

Decisions

g

Reality

(Wikipedia — Data Science)

Démultiplication des

sources d’information.

Maitre mot :

pluridisciplinarité

........
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Big Data Analytics

Données internes a I'entreprise

Pour rendre les analyses plus
% performantes

Données externes a I'entreprise

La vague « OPEN DATA » va amplifier le déluge (des données)... et les

attentes en termes d’analyse (Enjeux de I'Open Data)

e
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Moimyelles opportonites danalyse

Text mining, Web mining, etc.

e
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L'analyse des données est rentrée dans nos moeurs LI'EQUIPE

« Les performances offensives et défensives

des clubs de Ligue 1 en trois graphiques »

Services financiers

Scoring de I'emprunteur - http://www.cbanque.com/credit/scoring-etude-dossier.php#
« Crédit score » régit notre vie — Le « diktat de la solvabilité »

Y compris notre vie amoureuse

Grande distribution

Nous reste-t-il encore des secrets ?

Petite histoire du pére américain

Cartes de fidélité - Renouvellement des informations au fil des années

Assurances
Scoring — Détermination des primes d’assurance (Amaguiz, Direct Assurances, etc.)
Assurance auto : les conductrices payeront plus cher

Sport
Dossier du Journal I'Equipe — La « data révolution » (http://www.lequipe.fr/explore/la-data-revolution/)
Tous les sports s’y mettent : le foot, le tennis, etc.

Autres

Les constructeurs automobiles s’y mettent (Carburant de demain, analyse prédictive, ...)
Fraude aux allocs (cibler les contréles...), fraude a la carte bancaire (transactions suspectes...)
Présidentielles USA (cibler les électeurs et les donateurs...)

Recrutement et gestion des ressources humaines (programmes informatiques, drh, ...)
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Nouveaux usages (1)
Filtrage collaboratif et

a_ma;on.lr Toutes nos boutiguss - | gil jourdan Q B9 Les séries Amazon Original avec Amazon Premium
T ——

Co.mmer\cez votre essai gratuit de 30 jours Systé m eS d e re CO m m a n d at i 0 n

Parcourir les . Bonjour. ldentifi 5 Testez '\ 4
boutiques ~ Chez vous  Ventes Flash  Cheque Votre compte ~ Premium ~ Listes ~ Panier

Livres  Recherche détaillée  Mosrubriques  Livres de Mhiver  Meilleures ventes  Nouveautés — Précommandes  Livres Poche  Livres anglais et étrangers

« Retour aux résultats de la recherche pour « gil jourdan »

Gil Jourdan : L'Intégrale 1 Album — 5 juin 2009 Partager & i1 W @

de Maurice Tillieux ~ (Auteur)

Feuilleter 3

P e

Feiriredr - 9 commentaires client EUR 24,00
Tous les prix incluent la TVA.

Voir les formats et editions

Livraison a EUR 0,01 en

Produits frequemment achetés ensemble

Recommandation

Prix total: EUR 72,00

| Ajouter ces trois articles au panier I

basée sur les

transactions.

i Certains de ces articles seront expédiés plus tét que les autres. Afficher linformation

# Cetarticle : Gil Jourdan : L'Intégrale 1 par Maurice Tillieux Alboum EUR 24,00

Voir les T images

@ Gil Jourdan - L'Intégrale - tome 2 - Gil Jourdan 2 (intégrale) 1960 - 1963 par Maurice Tillieux Album EUR 24.00
#| Gil Jourdan - L'Intégrale 3 par Maurice Tillieux Reli¢ EUR 24,00

/ Les clients ayant acheté cet article ont également acheté

Commentaires (text mining) +

Vil il Vox' 3
&

Evaluation des commentaires

[ A

Recommandation

®

basée sur les e -
s

Tririririr Quel réve

Par Jack Spads le 17 juillet 2009

utilisateurs (clients).

Gil Jourdan - L'Intégrale - Gil Jourdan : L'intégrale 3 Gil Jourdan - L'Intégrale - Jof Format: Album
t.om.e 26U Joindan? T?‘ﬂ”fjﬂ"ff‘” ‘,Om? -Gl Jolndan 4 i Que dire sinon gue l'initiative de regrouper les aventures de Gil Jourdan par tome avecWjes archives est bonne; ['ai
(intégrale) 1960 - 1963 WY 8 (intégrale) 1970 - 1979 et

de nouveau 15 ans et si ela peut donner envie aux gamins actuels de lire ces polars BD efhumoristiques, c'est trés

; UZI:?e TSEL: Js 24,00 Premikim 5 ij bien. J'avais déja les albums en totalité depuis plus de 30 ans.Ily a une ambiance magique\dans certains épisodes:
Albam ASBum il mon préféré:” les cargos du crépuscule™ sublime! Tillieux est un maitre: ces scenariis et décdypage des vignettes, ca
EUR 24 Nm,,,,,,, EUR 24,00 /Premium g coule de source; et puis la maitrise du dessin: moins naif qu'on ne croit: vérifiez les ombres, le§ perspectives: c'est
d'une justesse diabolique.
\/ Un grand monsieur cela va s'en dire.

Eva | u atio ns des p rOd u |tS Commentaire 25 personnes ont trouvé cela utile. Ce commentaire vous a-t-il été utile ? | Oui Non

Signaler un abus
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Nouveaux usages (2)

Détection de communautés dans les réseaux sociaux

(o)
()
e ® o @
. . Notions de centralité,
® ® () ® () influences et communautés
(1)
©® o o
@ ® @ @
)
o & e &
% 0® ®

Les idées sont anciennes mais ont connu un regain d’intérét extraordinaire avec

I'apparition des médias sociaux (Fergusson, Paris Plage,...).
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http://www.liberation.fr/planete/2014/11/26/ferguson-sur-twitter-les-etats-unis-se-divisent-entre-rouges-et-bleus_1151074
http://tempsreel.nouvelobs.com/rue89/rue89-explicateur/20150811.RUE0187/telavivsurseine-d-un-tweet-a-bfmtv-mode-d-emploi.html

Nouveaux usages (3)

Analyse des opinions (sentiments, approbation, désapprobation, etc.). Ex. Twitter

http://www.latribune.fr/opinions/tribunes/20140213trib000815265/les-cles-d-une-veritable-analyse-semantique-sur-twitter.html

http://www.france24.com/fr/20170428-france-presidentielle-big-data-erreur-fillon-le-pen-macron-predict-president-algorithme-twi

@j earn.bet o — -
A
1 opinion  message
2 2 Gas by my house hit $3.39!11! I'm going to Chapel Hill on Sat. :)
3 0 Theo Walcott is still shit, watch Rafa and Johnny deal with him on Saturday.
4 0 its not that I'm a GSP fan, i just hate Nick Diaz. can't wait for february.
5 0 Iranian general says lsrael's Iron Dome can't deal with their missiles (keep talking like that and we r
6 1 Tehran, Mon Amour: Obama Tried to Establish Ties with the Mullahs http://pjmedia.com/tatler/20
7 1 | sat through this whole movie just for Harry and Ron at christmas. ohlawd
, . 2 with | Davlar 11th. Main rivals are team Poland. Hopefully we an make it a successful end to a toug
(0 . negatlve' 1: neUtre' 0 Talking about ACT's && SAT's, deciding where | want to go to college, applying to colleges and ever
2 positive) 1 Why is "Happy Valentines Day" trending? It's on the 14th of February not 12th of June smh..
0 They may have a SuperBowl in Dallas, but Dallas ain't winning a SuperBowl. Not with that quarterb
12 1 Apple software, retail chiefs out in overhaul: SAN FRANCISCO Apple Inc CEO Tim Cook on Monday
13 2 Watching English Vinglish!
14 2 One of my best 8th graders Kory was excited after his touchdown today!! He did the victor cruz!!lc
15 1 #livewire Nadal confirmed for Mexican Open in February: Rafael Nadal is set to play at the Me... h
16 2 Men get mad at each other, fight, and get over it. Women get mad, and will hold a grudge that last:
17 1 So Halev's next single is comine out in Novemhber. . | hone it's not true.

M 4 r M| |learn | I 1l

C’est du text mining avec un cadre et des finalités particulieres !!!

(longueurs des textes contraintes et homogenes, mises a jour trés fréquentes, etc.)

Tweet Sentiment Visualization
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https://www.csc2.ncsu.edu/faculty/healey/tweet_viz/tweet_app/

Déemos

Avec R et Python

e
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Pourquoi R et Python ?

Top Analytics/Data Science Tools

KDnuggets Analytics, Data Science, Machine
Learning Software Poll, top tools share, 2015-2017

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
Python

Rlanguage

saL
language

W 2017/ %share

RapidMiner W 2016/%share

W 2015|%share
Excel

Spark
Anaconda
Tensorflow
scikit-learn

Tableau

KNIME

Fig 1: KDnuggets Analytics/Data Science 2017 Software Poll: top tools in 2017, and their usage in
the 2015-6 polls

Et surtout, ces outils sont de plus en plus présents dans les offres d’emploi en France (https://www.apec.fr/)

e
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Quelques projets étudiants

1. Analyse des offres d’emploi — Text mining et application Shiny

2. Reconnaissance faciale (+ Google Image , Microsoft Age)

3. Reconnaissance musicale

4. Analyse des tweets sur la loi travail (cf. Article Le Point)

5. Détection de communautés (le club de Karaté de Zachary)
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http://www.lepoint.fr/insolite/la-loi-travail-se-lance-sur-twitter-et-se-fait-demolir-25-02-2016-2021060_48.php

Vicleographie

e
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Stéphane Tufféry, « Les Big Data : une révolution numérigue », Les Mardis de I'Espace des

Sciences, Rennes, 19 nov. 2013 ; https://www.youtube.com/watch?v=2EMIg7Voy3Y

Nicolas Glady, « Data science & Business Analytics », Essec Business School, 12 mars 2015

(mise en ligne) ; https://www.youtube.com/watch?v=1ubXgglHhfw

Gaétan Constant (Datalyo), « Table ronde — Criteres de recrutement et métiers dans le
domaine du big data », Forum Entreprises 2016 : Université Claude Bernard Lyon 1, 17
nov. 2016 ; https://www.youtube.com/watch?v=x90V9E X2HI
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