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Curriculum vitae

Formation en économétrie (statistique, économie mathématique)

These de doctorat en Machine Learning (Apprentissage statistique)

Enseignant chercheur, en poste a I'Université Lumiere Lyon 2

Spécialité : statistique et informatique, data mining et ses applications - Data Science

« Pere » des logiciels gratuits SIPINA v.3 et TANAGRA (open source)

Auteur d’'une dizaine d’'ouvrages libres

Auteur de plus de 500 supports de cours, de tutoriels en francais et en anglais

630 sessions par jour sur plus de 10 années (depuis 01.02.2008 - Compteur Google Analytics)

Responsable du Master (Statistique et Informatique pour la Science des donnéEs)
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Science_des_donn%C3%A9es
http://sipina-arbres-de-decision.blogspot.fr/
http://eric.univ-lyon2.fr/~ricco/tanagra/
http://eric.univ-lyon2.fr/~ricco/cours/ouvrages.html
http://eric.univ-lyon2.fr/~ricco/cours/
http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
http://data-mining-tutorials.blogspot.fr/
http://tutoriels-data-mining.blogspot.com/2019/01/bonne-annee-2019-bilan-2018.html
https://fr.wikipedia.org/wiki/Apprentissage_automatique
https://dis.univ-lyon2.fr/fr/nos-formations/formations-initiales/m2-sise/

Interrogations...

Peut-on « se contenter » de logiciels
libres pour 'enseignement du machine

learning dans nos formations ?

S1 oul, lesquels de logiciels libres ? Et

pourquol ?

Pédagogie

Praticabilité dans les enseignements
Richesse fonctionnelle

Insertion professionnelle des étudiants

R et Python

SFdS — Machine Learning

R. Rakotomalala - Master SISE

W



Plan

1. Machine Learning, Data Mining, Data Science...
2. Logiciels — Attentes pédagogiques
3. Réalisations étudiantes sous R et Python

4. Conclusion
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Machine Learning

Faire du neuf avec du vieux ? Big Data Analytics
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Machine Learning — Regain de popularité récent

® machine learning @ data mining ® data science ® big data

Terme de recherche Terme de recherche Terme de recherche Terme de recherche +
Dans tous les pays ¥ ‘ De 2004 acejour ¥ ’ Toutes catégories Recherche sur le Web = Google Trends (1 2 OCt. 201 9)
Evolution de lintérét pour cette recherche () O

« Machine Learning »

(apprentissage automatique,

JI.L Scevae — apprentissage machine,

apprentissage statistique),
branche de I'intelligence
Comparaison de la répartition par région Région + ¥ <> -(
® machine learning @ data mining @ data science @ bigdata Trier . Intérét pour machine learning + artlflC]'e]'le’ qul trouve SeS
1 sapon —— origines dans les années 40 - 50
2 suede I — (Wikipédia).
3 Chine [ 0 |
4 lsraél [ |
Lintensité de couleur correspond au pourcentage de recherches EN SAVOIR PLUS 5 Corée du Sud L [ B ]

O inclure les régions & faible volume de recherche Affichage de 1 - Srégions sur58  »



https://fr.wikipedia.org/wiki/Apprentissage_automatique#Historique

Machine Learning vs. Statistique

& o

Apprentissage automat X ‘ + v

“— — ) (At £ hitps://www.coursera.org/learn/mach

r====

| coursera |

Apprentissage automatique

Y % % % ¥ 4.9 116277 notes + 28 536 avis

S'inscrire gratuitement
Alde financiére disponible
Commence le oct. 14

2 574 065 déja inscrits !

Apropos Programme de cours Avis  Enseignants

ine-learning M v 3= 2. g

Que souhaitez-vous apEaiul

Apropos Programme decours Avis Enseignants Options dinscription  FAQ

G 2 heures pour terminer
SEMAINE

'I Introduction

Sinscrire gratuitement

Commence le oct. 14

Welcome to Machine Learning! In this module, we introduce the core idea of teaching a computer to learn concepts using data—without being explicitly programmed. The Course

Wiki is under construction. Flease visit the resources tab for the most complete and up-to-date information.

@ Svidéos (Total 42 min), 9 lectures, 1 quiz ~ VOIR TOUT

G 2 heures pour terminer

Linear Regression with One Variable

Linear regression predicts a real-valusd cutput based on an input value. We discuss the application of linear regression to housing price prediction, prese

function, and introduce the gradient descent method for leamning.

@ 7 vidéos (Total 70 min), 8 lectures, 1 quiz ~ VOIR TOUT

G 2 heures pour terminer

Linear Algebra Review

This optional module provides a refresher on linear
models with multiple variables.

algebra concepts. Basic understanding o linear algebra is ne

@ &vidéos (Total 61 min), 7 lectures, 1quiz ~ VOIR TOUT

G 3 heures pour terminer
SEMAINE

P Linear Regression with Multiple Variables

What if your input has more than one value? In this module. we show how linear regression can be extended to accommodate multiple iny

for implementing linear regression.

@ Bvidéos (Total 65 min), 16 lectures, 1 quiz~ VOIR TOUT

nt the notion of a cost

cessary for the rest of the course, especially as we begin to cover

put festures. We also discuss best practices

« On aimerait faire de
I'TA et du Machine
Learning... ou il est
question de
convolutions et de
gradient... avec du

traitement d'images...»

Dépasser les chapelles

de naguere : statistique,
économétrie, analyse de
données, apprentissage

automatique....

SFdS — Machine Learning

R. Rakotomalala - Master SISE

-3



Statistique — Statistique exploratoire

Application des techniques de

modélisation et de statistique

(X1) PCA_1_Axis_1vs. (X2) PCA_1_Axis_2 by (Y) carburant

> ®
w :\\ : 3
{ Q{;//«/\r ) °
> ® ° ®, . ..
’ ‘ &1 A A L ostant
Y‘ o A*g’ + ‘ (] S
N ) ;
B ®aa X
Select form of model
, -2 A A dbtaseti on c':lrr:mt
Les données sont IS AT S AR ARRr aans Aany: gtk
spécifiquement recueillies a 4
des fins d’étude (ex. enquéte, g e
expérimentations, etc.) b (B
. , Hierarchical Variable Clustering Analysis — Dendrogram Fit mod; using
® Bonne quallte SOU.VeIlt paramezerestimaﬁ%n coflect ot
e thod s y oflect new data.
. , . , data a::;or pr:cess
« Faible volumétrie (rareté) . T knowledge.
é rL‘:::n\:it:::%, ;s.zja L4
g Att.Mame R-Square Corr. .
3 Validate model to
% , pursgg;ceu ;;3;.90‘.1:55 assess its adequacy.
New modéE' . P ——
0 | T T T T A | [ s—— - describes the / Vgt End
. ° N .. data well? 7 :
Volume de tI‘altementS . de toute maniere . T e
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informatiques disponibles (é 1’ép0que) ) NIST — e-Handbook of Statistical Methods
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Modeling_Steps.png

Vague « Data Mining » a partir de la fin des années 90 , - , .
Les données sont organisées et stockées de maniere

a ce que nous puissions mener des analyses.

Construire une Infrastructure d'information inteifligentefour I'Entreprise

Quelles seront les tendances

Bases déCiSionne“es salariales la prochaine
A

année?

Données Opérationnelles  Entrepdt de Données — =
(Operational Data) (Data Warehouse) (Data Mart) ) e et
D, - Y
Data
Preparation
l Comment réduire les . T I
oy eployment ~
cotits de 20% ?
1 Modeling

- @&
) 3

IMBS Stockage @ Quel est le méilleur
6 * orientation analyse : canal de distribution

VSAM * historisées pour ces produits ?
* non-volatiles 1
Production . agrégats
* orlientation service
(ventes, comptabilité,
marketing...)
* volatiles

Data

Evaluation

CRISP-DM

Les sources d'information et les technologies évoluent. Elément clé : 'entrepot de données.
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Vague « Big Data Analytics » (Data Science) actuelle

Data Science Process

Exploratory
Data
Analysis

Raw Data
Data Is
Collected Processed

Clean
Dataset

Models &
Algorithms

Communicate
Visualize
Report

Make
Decisions

N R
Sl

additionnelles

d’information
, multiplicité des

formats, nouveaux enjeux
technologiques pour le
stockage et le traitement
(stockage NoSQL, data lake,
tech. cloud, info. distribuée
[Hadoop, Spark]...) et
nouvelles opportunités

d’ analyse ! (

3V des Big Data : volumétrie, variété, vélocité.
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Exemple. Filtrage collaboratif, Systemes de recommandation.

Toutes nos boutiques

amazon

Parcourir les

boutiques ~ Ventes Flash

Chez vous

Livres Recherche détaillée Mos rubriques

« Retour aux résultats de la recherche pour « gil jourdan »

Feuilleter 3

GIL JOURDAN
LINTEGRALE
1

P e

Wrdrdrdr ~

gil jourdan

Cheques-cadeaux

Livres de I'hiver

Gil Jourdan : L'Intégrale 1 Album — 5 juin 2009
de Maurice Tillieux ~ (Auteur)

9 commentaires client

Voir les formats et editions

Les séries Amazon Original avec Amazon Premium
Commencez votre essai gratuit de 30 jours

-\-.I Panier

Livres anglais et étrangers

»>

Q

Bonjour. Idenfifie IS
Votre compte -

Vos
Listes -

Testez
Premium ~

Meilleures ventes Mouveautés Précommandes Livres Poche

Partager & ] W @

EUR 24,00

Tous les prix incluent la TVA.

Livraison a EUR 0,01 en

Album
EUR 24,00

| France métropolitaine.

SFdS — Machine Learning

9 d'occasion a partir
9 neufs a partir de E}

Voulez-vous le fa
15 h et 5 mins et
de votre command|

Note: Cet article e:
Détails

Voir les T images

\

Recommandation basée sur
les utilisateurs (clients).

Produits frequemment achetés ensemble

Prix total: EUR 72,00

\ Ajouter ces trois articles au panier [

Recommandation basée

sur les transactions.

i Certains de ces articles seront expédiés plus tét que les autres. Afficher linformation

# Cetarticle : Gil Jourdan : L'intégrale 1 par Maurice Tillieux Alboum EUR 24,00

@ Gil Jourdan - L'Intégrale - tome 2 - Gil Jourdan 2 (intégrale) 1960 - 1963 par Maurice Tillieux Album EUR 24,00
#| Gil Jourdan - L'Intégrale 3 par Maurice Tillieux Relié EUR 24,00

Les clients ayant acheté cet article ont également acheté

GILJOURDAN
LINTEGRALE
P ' GiLJ0uRoAN
@ &7 B iiteseaie
sap
GILJOURDAN
< LINTEGRALE P
2

Gil Jourdan : L'intégrale 3
Maurice Tillieux

Do o A A
OO 8

@

Pirioui

wotoans

Gil Jourdan - L'intégrale -
tome 2 - Gil Jourdan 2
(intégrale) 1960 - 1963

Gil Jourdan - L'Intégrale -
tome 4 - Gil Jourdan 4
(intégrale) 1970 - 1979

Maurice Tillieux Relié Tillieux Peyo
Yo v e e vir 4 EUR 24,00 /Premium o i irylr 5 ir 4
Album Album Album

EUR 24,00 Premium EUR 24,00 ~/Premium EUR 20,5

Johan et Pirlouit -
L'Intégrale - tome 1 - Johan
et Pirlouit intégrale 1

Prermium

Page 1sur19

+

Johan et Pirlouit -
L'Intégrale - tome 2 - Johan
et Pirlouit intégrale 2
réédition

4 Peyo

Album

EUR 24,00 «/Premium

R. Rakotomalala - Master SISE

Evaluations des produits
Commentaires des clients
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Attentes vis-a-vis des logiciels de
data science / machine learning

Qu’attendre aujourd’hui des logiciels pour 'enseignement ?

SFdS — Machine Learn

R. Rakotomalala - Master SISE
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Enseignement de la data science

Connalitre et comprendre les techniques de
STATISTIQUE modélisation, d’analyse de données, d’inférence...
savolr exploiter les régularités « cachées » dans les

DATA MINING données, pourvoyeuses de connaissances.
Statistique, Data mining, Machine Learning.

Maitriser les outils pour accéder et
manipuler les données, développer
des stratégies nouvelles pour gérer la
profusion de I'information,...
Technologies big data

Toute analyse s’inscrit dans un
domaine d’application : données de
sécurité, données du web, analyse
des réseaux sociaux, etc.

INFORMATIQUE APPLICATIONS

Le logiciel joue un role tres important

-




Criteres pour les logiciels de data science

[ 1. Architecture : stand-alone, client-serveur, via un navigateur, ...
-1 2. Mode opératoire : diagramme de traitements, langage de script, pilotage par menu,...
| 3. Performances, capacités de traitement, temps de calcul
[ 4. Accés aux données : fichiers textes, Excel, accés aux bases de données,...
5. Solutions pour la volumétrie, technologies big data (hadoop, spark,...)
| 6. Acces aux données non structurées et primitives de traitements (texte, image, ...)
| 7. Interfagage avec les API du web (ex. Twitter, Google Analytics, OpenStreetMap, ...)
8. Manipulation des données : transformations, recodage,...
9. Exploration graphique : représentations, visualisations, interactions,...
10. Bibliotheques de techniques de machine learning : supervisées, ..., deep learning,...
11. Evaluation et comparaisons : comparaison des approches, benchmarking...
‘: 12. Reporting et solutions pour le déploiement (PMML,...)

SFdS — Machine Learning

R. Rakotomalala - Master SISE
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Logiciels pour 'enseignement — Objectif pédagogique des TD sur machine

Iutilisation du logiciel doit s'inscrire dans une démarche pédagogique. Deux extrémes a éviter :

Qu’est-ce qu’il faut faire la ? vs. On recopie sans rien comprendre... (cf. )

Objectifs d'une séance de TD sur machine :

SFdS — Machine Learning

« Mettre en ceuvre une technique de machine learning vue en cours c.-a-d.
« Charger les données
* Lancer I'algorithme en respectant un schéma prédéfini (ex. app-test en prédictif)
« Savoir lire et inspecter / expertiser les résultats
« Déployer les modeles
* Plus loin : apprendre a manipuler les parametres des algorithmes

* Plus loin encore : s'intéresser aux problemes pratiques (recodage, données manquantes,

R. Rakotomalala - Master SISE

comparaison des approches, solutions pour volumeétrie, etc.)

15



Logiciels pour 'enseignement — Attente vis-a-vis des outils utilisés par nos étudiants

Nous formons des étudiants qui vont en entreprise. Il ne faut pas que nos choix les

impactent négativement en les emmenant sur des voies de garage.

Une utilisation conforme aux standards du domaine et répondant aux objectifs pédagogiques :

« Sattacher au fond et non la forme (la base : charger les données [aux formats usuels],
appliquer les méthodes, restituer les résultats. Cf. les objectifs d'une séance de TD).

* Pas de mode opératoire spécifique, nécessitant des compétences supplémentaires
pouvant parasiter le discours (Programmation vs. Diagramme de traitement).

 Démarche harmonisée pour un large spectre d’applications (méme environnement pour
le machine learning « classique », le text mining, image mining, etc.). Ne pas multiplier

les outils en fonction de la matiere étudiée. Intérét des dispositifs a packages.

SFdS — Machine Learning

R. Rakotomalala - Master SISE
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Logiciels libres pour I'enseignement - La question de R et Python

Question ancienne : opportunité d'utiliser des logiciels libres pour 'enseignement du data mining (Déc. 2005).

OUI pour les aspects méthodologiques, MAIS attention aux aspects opérationnels (ex. reporting, déploiement)

[WEKA, ORANGE ML, TANAGRA], et pas vocation a étre utilisés en entreprise.

Aujourd’hui, R et Python s'imposent dans nos formations parce que :
*  Gratuits, totalement, ce n’est pas moindre de leurs qualités.
* Forte pénétration de ces outils dans les entreprises (cf. les offres d’emploi sur le site de TAPEC, avec
les mots-clés « statistique », « data science », etc.).
 Le niveau en programmation des étudiants a considérablement évolué. Et on peut s’appuyer sur ces
outils pour 'améliorer encore.

*  Outils polyvalents. Tres large spectre d’utilisation.

» Compétence sur ces outils devient un marqueur fort dans les CV.

SFdS — Machine Learning

R. Rakotomalala - Master SISE
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http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/2008/04/les-logiciels-gratuits-pour.html

R ou Python, R et Python, ou de R a Python ?

Les appellations changent au fil des années...

- ]

Sondage annuel KDnuggets (2006, 2013, 2019)

<ol

)
Data mining/analytic toolslyou used in 2006: [561 voters]

CART/MARS/TreeNet/RF NN 159 (72 alone)

SPSS Clementine I 127 (47 alone, 46 with SPSS)
SPSS 1005 alone, 46 with Clementine)
Excel I 100 (3 alone)

KXEN I 90 (75 alone)

your own code I 77 (1 alone)

SAS 723 alone, 13 with E-Miner)

Weka I 62 (7 alone)

R I 53 (5 alone)

MATLAB I 1 (5 alone)

other free tools 39(3 alone)

SAS E-Miner I 37 (9 alone, 13 with SAS)

SQL Server I 32 (3 alone)

other commercial tools Il 31 (7 alone)
Oracle DataMining 220 (13 alone)
Insightful Miner/ S-Plus —— 20 (0 alone)

oeroﬂwareyuumedin the past 12 months for a

W“ﬂt&*m Big Data, Data mining, Data Scien
real pri Brs]

Legend: Red: Free/Open Source | Y users in 2013

tools

Green: Commerdial tools

% users in 2012

Rapid-I RapidMiner/Rapidanalytics | NI =0.2%

frez edition(737), 30.9% alone

I 25.7%

R(704), 6.5% alone I 3 7.4%
e 30.7%

Excel(527), 0.9% alone I CC.0%
I 20.5%

Weka / Pentaho(2609), 5.6% alone | 14.3%

— 14.8%
Python with any of I 13.3%
numpy/scipy/pandas/iPythan...
packages(250), 0% alone I 14.9%

Rapid-1 RapidAnalytics/RapidMiner | I 12.0%
Commercial Edition(225), 52.4%
alone

(4.5/C5.0/5ee5 M 18 (0 alone) 545(202), 2.0% alone - 10.7%

Megaputer —.16(14 alone)

Statsoft Statistica 13(2 alone) 2T

Angoss 15 2 alone) MATLAB(186), 1.6% alone - 0.0%

Mineset (Purplelnsight) - 5 (3 alone) I 10.0%

Eudaptics Viscovery 15 (3 alone) StatSoft Statistica(170), 45.9% . .0%

Xelopes 14 (4 alone) zlone

Visumap 3(2 along) — 140
_ IBM SPSS Statistics(164), 1.8% | NN 8.7%

IBM I-miner 13 (0alone) clone

Equbits 13 (3 alone) —7.3%

>
Top[AnaIytics, Data Science, Machine learning]

Software 2017-2019, KDnuggets Poll

0% 10% 20% 30% 40k S0% 60%  70%

Python |
RapidMiner §
RLanguage

Excel M
Anaconda

SQLLanguage |

02019 %share
02018 %share

02017 %share
Tensorflow

Keras
scikit-learn |
Tableau
Apache Spark §

Il y a matiere a réflexion quand on regarde cette évolution

SFdS — Machine Learning

R. Rakotomalala - Master SISE
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R et Python

Constat a ce jour:

« L’intérét exacerbé pour Python (cf. mon site des tutoriels) ----~----------------------------—--—->

Site de Tutoriel Tanagra
au 13 oct. 2019

 Dans l'esprit des entreprises en France : Machine Learning = Python (cf. démo de

I’étude sous R-Shiny, les stages encadrés, enfin les offres d’emploi sur TAPEC)

* La «lenteur » de R est souvent décriée (mais est-ce vraiment justifiée...)

Ce que je pense :

* Selon le theme, le contexte, les objectifs... et les packages disponibles, on peut

préférer I'un ou l'autre

* On peut facilement développer une

compéetence conjointe forte pour R et Python

UE Informatique appliquée (9 ECTS)

« Programmation Statistique sous R (R. Rakotomalala)
Apprentissage de s programmation sous R. Structures svancées. Programmation des
algorithmes de sfatistigue et de data mining sous K. Modele objet sous R

Creation de packages.

M2 SISE 2019-2020

= Machine Learning sous Python (N. Sawadogo)

Bases de la programmation python, structures vectorielles et matricielles. Algarithmes de
machine leaming d'apprentizsage supervize et non supervisé (svm - support vector
machine, dbscan, birch, .. J. Image mining, traitement des données images. Projets de

musicale, programmation d'un chatbot.

Les plus lus (30 jours)

Python - Machine learning avec
scikit-learn

Honnétement, mon intérét pour
Pythaon doit beaucoup & la
découverte des packages de
statistique =t de data mining qui
I'accompagnent. & sciki...

Diescente de gradient stochastigus
sous Python

Cs= tutoriel fait suite 3w support de
£ours consacré a I'application dala
méthede du gradient an
apprentissage supervisé . Nous
travaillons ...

Pythaon - Statistiques avec Scify
SciPy est une bilbilotheque de
calcul scientifigue pour Python. Elle
couvre de nombrew: domaines
[intégration numérigue,
interpolation, opfi...

Programmation Python sous Spark
aver park

Dans |a série # je découvre Spark »,
vaici un tutoriel consacré 2 la

librairie PySpark pour la
programmation Python sous Spark.
llvienten ...

La manipulation des données est la
base de I'activité du datz sciantist.

5i om ne sait pas charger un fichier,
erdoutar des restrictions et ...

Ana yse en composantes
principales - Diapos

Ion premisr contact avec 'analyse
gn composEntes principales,
technigus populaire 5l en est, 2
&t Paxcellznt ouvrags (pour
I'économ...

Deep Learning avec Tensorflow et
Keras [Python)

Tensorflow est une bibliotheque
open-source développes par
I'équipe Google Brain gui I'utilisait
initialament an interne. Ellz
implémentz d...

Excel avance - Cours et exercices
corrigés

Vi dl arréter mon cours d'Excel
zvance [outils d'analyse et
progr@ammetion VBA - Visuzl Basic
pour Applications) cette annés.
Avecun p...

L'zdd-in Tanagra pour Excel 2007 et
2010

La macro complémentaire | add-in
"zn anglais] "tanagra.xlz ”
participe grandement a la diffusion
du logiciel Tanzgra....

Deep Learning avec Keras sous
Knime

"En dehors de R et Python, point de

salut alors pour l2 desp l2arning "
me demande, un brin ingquist, un
internauts. I'si comp...

SFdS — Machine Learning
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http://tutoriels-data-mining.blogspot.com/2019/02/r-et-python-performances-comparees.html
http://tutoriels-data-mining.blogspot.com/2018/01/r-ou-python-il-faut-choisir.html

Et les outils payants ? Parlons-en de KNIME...

proposent (au moins) une licence |

Positionnement des outils analytiques qui

commerciale - Gartner Magic Quadrant for Ateryx @ \

Data Science and Machine Learning \

Platforms, KDnuggets, Février 2019. @ TI5C0 Software \

@ MathWorks

@200 ®Vabicks

Codes de lecture (Gartner.com) :

Leaders execute well against their current vision and are
well positioned for tomorrow.
®Bv @ Microsoft

Visionaries understand where the market is going or have °
Google

a vision for changing market rules, but do not yet execute

ell.
v Anaconda @ e

@ DataRobot

—

Niche Players focus successfully on a small segment, or
are unfocused and do not out-innovate or outperform

others. Domino @

Datawatch (Angoss) @

NICHE PLAYERS VISIONARIES

COMPLETENESS OF VISION — As of November 2018 © Gartner, Inc

Challengers execute well today or may dominate a large
segment, but do not demonstrate an understanding of
market direction.

ABILITY TO EXECUTE



https://www.kdnuggets.com/2019/02/gartner-2019-mq-data-science-machine-learning-changes.html
http://www.gartner.com/technology/research/methodologies/research_mq.jsp
https://www.knime.com/

KEtudes de cas

Sous R et Python — Projets POC effectués par les étudiants




Traitements amusants sur le web

Reconnaissance d’objets

avec Google Image

https://www.google.fr/imghp

Détection de 'age avec

la technologie Microsoft

https://www.how-old.net/#

SFdS — Machine Learning
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https://www.google.fr/imghp
https://www.how-old.net/

) . irectory 1:
Analyse deS Offres d emp101 ghargt;egt;tistiques
Analyse de documents textuels (text mining) et Alokaiccs e anents
selon les métiers statistique
classement / classification. Projet sous R (Shiny) il

relationnel 3 production

evolution
synthese

Directory 2:
DataScientist

Number of docs: 58
Number of terms: 1696

statistique

algorithme

sql «
besoin python ©
mo%}ellisation r'C’

technologie .2

o
datascience

Offres d’emplol qui ont été
étiquetées manuellement.

dd—

relatios g
jl> Analyse et développement / \Sas 4

d’'un application Shiny

Association entre les
termes dans les offres.

statistique

?um

Métiers : Chargés d’études

statistique, consultant BI, data
analyst, data engineer, data
manager, data miner, data scientist,
data visualisation

Identification des métiers
selon les termes de loffre.
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Reconnaissance faciale

Démarche de recherche d’information par le contenu. Projet en Python (2016, 2019).

. ’ . . . .
Disposer d'une Matrice de description, ligne :
banque d'images individus, colonnes : caractéristiques.

@ @ X1 X2 X3 X4 X5

Extraction de

@ @ @ @ caractéristiques

Recherche de similarités.

Extraction de
caractéristiques

¥

Image « requéte »

N4

Vecteur de description Identification
de I'individu « requéte » @ avec degré de
fiabilité.
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Traduction automatique de vidéos

& REC_CNF 2018-12-17 GENESIO.mp4 - Lecteur multimédia VLC - O X

Média Lecture Audio Vidéo Sous-titres QOutils Vue Aide

.......

00:07 ) 13:13

P k( m i D2 ST A o o]

Traduction automatique de vidéos

FR pour sous-titrage en anglais

Speech-to-text

Utilisation d’outils de traduction

Gestion du niveau de bruit
Découpage de la bande son

pour extraction des phrases

Choix du plus performant
Apprentissage du vocabulaire

spécifique au domaine
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Programmation d’'un chatbot

W8 Chatting with Liz

-

Bonjour McEnroe, en quoi puis-je vous ~ ©22:21:26
étre utile?

Traduire les questions formulées

En rappel, je peux vous fournir des infos  ©22:21:26
sur nos formations ou bien vous proposer une
formation adaptée a votre profil.

o Je veux des infos sur les formations@ I.e(lu'étes SQL’ avec identification

en langage naturel sous forme de

des mots-clés, gestion des

Que voulez-vous savoir au juste sur nos ~ ©22:21:32
formations? (procédures de candidatures?, noms

des responsables de formations? ) SynonymeS, deS StOpWOI‘dS, etC.

Vous pouvez 4 tout moment interrompre la ©22:21:32
conversation en écrivant "Bye"

©22154 @ Utilisation du framework Flask

enseignements de la matiére programmation

Voila ce que [ai trouvé comme réponse 8 ©Z22154 pour une architecture C/S.

votre question : , Programmation Statistique sous R,
Programmation avancée, Programmation
specialisée

[ [Type your message here. . ‘

Un chatbot pour aiguiller les étudiants

dans leurs choix de formation
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Conclusion

Parce que =

Et...

R et Python jouent actuellement - tous deux - un role

essentiel dans 'enseignement du Machine Learning.

Répondent parfaitement aux objectifs pédagogiques

Permettent de développer des compétences de programmation
Répondent aux attentes en matiere de traitements — IA, Machine
Learning — dans les entreprises (cf. les stages SISE)

Et sont (de ce fait) explicitement spécifiées dans les offres d’emploi

Développer une expertise élevée dans les deux outils / langages n'implique

pas un cout pédagogique additionnel fort.
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