Data-Driven Documents

D3.js - Visualisation de Aloxgiidis ol

Idriss BRAHAMI

2 < : Lisa DESOUBEAUX
données géographiques Luis VENTURA



Objectit

Utiliser des données géographiques au format GeoJ]SON
pour dessiner une carte interactive dans un document
HTML a l'aide de la bibliotheque JavaScript D3.js.
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Al

JS( )N stockaoce de donnée
L
JSON

var family = {

“Jason™ : {
"name" : "Jason Lengstorf",
" 147 .
J ava . {“clé” : valeur} -
"gender" : "male"
S Cript  Plusieurs types, eg: string, int... ¥,
ukylen . {
O bjECt o Access facile eg: family.jason.age = 24 “name" : "Kyle Lengstorf",
llagell : II21II,
1 "gender" : "male"
N Otatlon « Un objet de JSON peut est une chaine de paires de )

{clél: valeurl, clé2: valeur2, ...}



e GeoJSON : JSON
géographique

GeoJSON s’appuie sur le
format ouvert JSON ety
ajoute des conventions de
formatage supplémentaire
pour I’encodage de données
géographiques.

e Exemples de géométries
GeoJSON :

ePoint
eLLineString
ePolygon
eMultiPoint
eMultiLineString
eMultiPolygon

GeoJSON

Point "type f P01?t "
il coordinates”": [30, 10]
}
{
"type": "LineString",
. . " dinates":
LineString R [
[30, 10], [10, 30], [40, 40]
]
}
{
n type n : "Polygon n v
1?;7 "coordinates": [
((3o, 103, 4o, 40j, r2o0, 401, (10, 2031, [30, 10]]
]
}
Polygon

"type": "Polygon",

. ' "coordinates": [
[(35, 101, [45, 451, [15, 40], [10, 20], [35, 10]],

(20, 301, (35, 351, [30, 20], [20, 30]]

}

https:/ /en.wikipedia.org /wiki/Geo]SON



https://en.wikipedia.org/wiki/GeoJSON

GeoJSON

Ce GeoJSON contient le tableau d’objets JSON
“features” avec 3 objets représentants :

o Africa
o Australia

e Timbuktu

Chaque objet/feature comporte un objet ‘geometry’ et un
objet ‘properties’.

« ‘geometry’ contient des information spatiales, le
type de forme, les coordonnées sphériques.

« ‘properties’ contient des informations non-spatiales
comme le nom de l'endroit, la population, GDP etc

D3.js s’occupe de gérer la complicité de toutes les sortes
d’informations contenues dans un objet GeoJSON

{

}

"type": "FeatureCollection",
"features": [
{

"type": "Feature",
"properties": {
"name": "Africa"
|
"geometry": {
"type": "Polygon",
"coordinates": [[[-6, 36],
}
},
{
"type": "Feature",
"properties": {
"name": "Australia"
}l
"geometry": {
"type": "Polygon",
"coordinates": [[[143, -11],
}
8
{
"type": "Feature",
"properties": {
"name": "Timbuktu"
|
"geometry": {
"type": "Point",
"coordinates": [-3.0026, 16.7666]
}
}
]

[33, 30], EEE

[153, -

’

[_61 36]]]

. , [143, -11]]]



GeoJSON

{
“type": "FeatureCollection",
“features": |

e [es données sont stockées dans une liste vt e
1" 24 “properties": {
feﬂtures 2 "name": "Africa"
},
“"geometry": {
"type": "Polygon",
“"coordinates": [[[-6, 36], [33, 30], ... , [-6, 36]]]
e “nom_json.features” v
donne l’acces aux données. {

"type": "Feature",
“properties": {
"name": "Australia"
}l
“"geometry": {
"type": "Polygon",
“"coordinates": [[[143, -11], [153, -28]), ... , [143, -11]]]

}'

{
"type": "Feature",
“properties": {

en e :-'“() "name": "Timbuktu"
" e 0N _ }’

"geometry": {
"type": "Point",

Penser bien a ajouter .features quand vous chargez les } "coordinates": [-3.0026, 16.7666]
données. }




GeoJSON

Avec des attribues non-spatiales : Feature , FeatureCollection (ref

: http://geojsonlint.com)

FeatureCollection

Use this site to validate and view your GeoJSON. For details about GeoJSON, read the spec.

"type": "FeatureCollection”, Hunteqq .
"features": [ |

i \ Concord
|-
{ Informati tiate | :
" u, n u n rm 1 n 1 '
type": "Feature", ormation spatiaie Cowanis Ford,
"geometry": {
“type": "Point”,
"coordinates": | p
-80.870885, ‘ : g % ; ,
35.215151 v, ® Harrisburg
] Information non-spatiale , @,
}, Voot /

Holly/
"properties”: { 2 9 (16)
"name": "ABBOTT NEIGHBORHOOD ) g

PARK", ) q?
"address": "1300 SPRUCE ST" D V(S 4

P Imont & : N
Clear Current Features ’ =@ A @harlotte

N \ CLT ‘ -
Test GeoJSON Clear 1apbox> ‘ , . (24)

© Mapbox © OpenStreetMap Improve this map



http://geojsonlint.com

GeoJSON

GeoJSON contient des coordonnées géographiques ,
ou [longitude;latitude]

ta [3 unsaved <> JSON EH Table ? Help

eg:

"type": "FeatureCollection",
"features": [
{
"type": "Feature",

"properties": {},
"geometry": {
"type": "Point",
"coordinates": [
28.970947265625,
41.00477542222947

reference: http://geojson.io/#map=2/20.0/0.0



http://geojson.io/#map=2/20.0/0.0

GeoJSON

GeoJSON contient des coordonnées géographiques ,

[longitude, latitude]

ta |3 unsaved

»

</> JSON EH Table ? Help

{

"type": "FeatureCollection",

"features": |

{

"type": "Feature",
"properties": {},
"geometry": {

"type": "Point",

OW/0 ~J & U1 & W N =

"coordinates": [
28.970947265625,
41.00477542222947

11 faut les convertir en systeme
Cartésien [x, y] via une
fonction de projection !

reference: http://geojson.io/#map=2,/20.0/0.0



http://geojson.io/#map=2/20.0/0.0

Projection

d3.geo.albersUsa d3.geo.azimuthalEqualArea d3.geo.azimuthalEquidistant

« D3.js contient
différentes méthodes de
projection pour passer
de [ lon, lat] a [x’ y] d3.geo.conicEqualArea d3.geo.conicC;onforma!

)

K. o
d3.geo.equirectangular d3. eo.gnomon‘ic
_ )

~
d3.geo.stereographic d3.geo.transverseMercator
' i

y




Objet de Projection

% JS

var projection = d3.geokEquirectangular();

projection( [-3.0026, 16.7666] )

L’instanciation de d3.geoEquirectangular() crée un objet de ‘projection’.
Ici la projection utilisée est de type “Equirectangular()”



D3.js dessine avec des Path

« SVG permet de créer des formes complexes grace aux balises
<path>, par exemple pour dessiner une LineString (ensemble de
lignes reliées les unes aux autres) :

- eg: <path d="M0,80L100,100L200,30L300,50L400,40L500,80">

« Move to (0,80), Line(100,100), Line(200,30), Line(300, 50),
Line(400, 40), Line(500, 80)

» D3.js dispose d'un Générateurs de Path pour créer des listes de commande
a partir d'un ensemble de coordonnées cartésiennes



Génerateur ¢ Path

d3.line()

Générateur de Path en
Ligne

& JS

var lineGenerator = d3.1line();

var points = [
[0, 80],[100, 100
[400, 40],[500,

)2

var pathData=1lineGenerator(points);




Génerateur 4. GéoPath

var projection = d3.geoEquirectangular();

var geoGenerator = d3.geoPath()
.projection(projection);

« d3.geoPath() est appelé pour générer un Path a partir des coordonnées
cartésiennes

« Il possede une méthode .projection() pour définir la méthode de
Projection a utiliser

« d3.geoPath.projection() prends en parametre la fonction de projection



Génerateur 4. GéoPath

var projection = d3.geoEquirectangular():
] g qg g >

\

var geoGenerator = d3.geoPath() GeoProjection [lon, lat] en [X,y]

.projection(projection); , .
\ Créer un Geo-générateur

var geolson = { \ de path
"type": "Feature",

"properties": { Passer I’objet de Geo-projection

"name": "Africa”
},
"geometry": {
"type": "Polygon",
"coordinates": [[[-6, 36], [33, 301, ... , [-6, 3611]

} y , ,
} Générer le ‘path

/ final

geoGenerator(geoJson);

Le Géo-Générateur de path, ie geoGenerator, reconnait le format GeoJSON pour générer
un Path ‘machine-friendly’.



Chargement de données JSON

(),
(d3 nicConformal() )e—

GeoProjection [lon, lat] en [x,y]
w.site.me/donnesgeo.json’').then(function(ra

Charge les données JSON,
PUIS appelle la fonction en lui
passant I’ensemble des données

D3.js, en interne, boucle sur notre tableau de
features et utilise le générateur de path “path”
pour créer une balise <path> pour chacune des

géométries du GeoJ]SON

selectAll(“path”) crée, une sélection de balise <path>
data() lit la collection de features du geoJSON
enter() crée autant de balise <path> que de géométries dans le geoJSON et entame
une boucle en interne, les méthodes qui suivent vont donc étre exécutées autant de
fois qu’il y a d’éléments dans rawgeojson.features
On peut alors ajouter la balise au DOM et utiliser notre générateur de path pour la

ise a jour des attributs de chaque balise <path>




Encore! Chargement de données

var projection = d3.geoktquirectangular();
var geoGenerator = d3.geoPath()
.projection(projection)j

var u = d3.select('g’)
.selectAll('path')
.data(geojson. features);

u.enter()
.append('path')
.attr('d', geoGenerator);



Création d’axes et utilisation

.domain(["2014","2015","2016"]) .padding("0.5");
.range() parametre 1’étendue de 1’axe en pixel
dans le DOM

main([©,1000]);

\ .domain() définit le domaine de
S d3.axisBottom(x);

définition de 1’axe cad les valeurs
qu’il va afficher
d3.scaleBand() pour créer un schema des columns
d3.scaleLinear() pour créer une ligne/axe droite

d3.axislLeft(y);

.select('#mon-svg')

end("g") Par défaut I’axe horizontal est placé
zgl'éf*;for‘l]\ , "translate(0, "+heightChart+")") g en haut, 11 faut dOIlC le translater de
. Call({XAX1S
la hauteur du SVG sury

.call(yAxis)
attr("transform", "translate("+margin. lef

Il existe plusieurs types de “scale” pour les axes selon ce que ’on veut afficher : linéaire,
Band (valeurs discretes), Time (valeurs temporelles)...

Pour positionner [x="2014",y=200] sur nos axes, on utilise les méthodes x(2014") qui
renvoie la position en pixel sur x et y(200) qui renvoie la position en pixel sur y
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https://en.wikipedia.orqg/wiki/GeoJSON

http://geojsonlint.com
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Sources Tutoriel
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Exemples D3.js

https: / /www.datavis.fr/index.php?p
age=map-population (populatlon de

la France)

https: / /www.datavis.fr/index.php?p
age=linearchart (time -series)

https: / /www.datavis.fr/index.php?p

age=earthquake ( 1'échelle des séismes
du monde 1900- 2014)
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Les compétences
pre-requises

Créer un SVG
Créer des objets au sein du SVG
Un objet de ‘group’, ou ‘g’
Savoir modifier les attributs d’un
élément
e Lier des ensemble de données a des
éléments path

e attribut ‘d’

e méthode enter()

HTML CXX JavaScript

5 E E

D3.]JS - Data Driven Documents




Les competences a
acquerir

HTML CXX JavaScript

Les données pour construire une carte:

JSON, GeoJSON, (Topo]SON) D3.]JS - Data Driven Documents

Conversion des Geo-JSON: projeter
Geo-JSON sur une surface de 2D

Notion de ‘path” pour D3,js
Générateur de ‘path’ et projection

Elément groupe ‘g’



