Sipina

1 Introduction

Traitement des grands fichiers (9.634.198 observations et 41 variables) avec SIPINA.

Attention, pour reproduire pleinement les opérations décrites dans ce didacticiel, assurez vous de
disposer de la version 3.2 (ou ultérieure) de la version recherche de Sipina'. Vous pouvez vérifier cela en

observant le numéro de version dans la barre de titre du logiciel lorsqu’il est démarré.

¥ Sipina Research Vers]@earning set editor] @E&J
#% File Edit Data Stati;ﬁd-uction method Analysis  View Window Help - ||&| =
!

| Var 1
Aftribute selection 1

Learning method

tethodM ame=Improved ChalD [Tac| -
MethodCIa&&Name=T.-’-‘«rbreDeu:isicunIH

Hdl=2

terge=0.05

Split=0.001

TypeBonferrani=1

WalueBonferroni=1

Sampling=0 b

Examples zelection

1 examples selected
0 examples idle

Editing | NEW.FDIM Attrik
Improved ChAID (Tschuprow Goodness of Split)

Triturer les trés grands fichiers est le fantasme ultime du data miner. On veut pouvoir traiter de trés
grandes bases dans I’espoir d’y déceler des informations cachées. Malheureusement, rares sont les

logiciels libres qui peuvent les appréhender. Tout simplement parce que la quasi-totalité d’entre eux

chargent les données en mémoire. Knime semble faire exception (http://www.knime.org/). Il sait
swapper une partie des données sur le disque’. Mais j'avoue ne pas savoir comment exploiter
pleinement cet atout (paramétrer ou controler ’'encombrement mémoire en fonction des données et

des algorithmes utilisés par exemple).

Cette rareté n’est guere étonnante. En effet, I'affaire est compliquée. Il ne s’agit pas seulement de
copier des informations sur le disque, il faut pouvoir y accéder efficacement compte tenu de la méthode
d’apprentissage mise en ceuvre. Deux aspects s’entremélent : (1) comment organiser les données sur le
disque ; (2) est-il possible de proposer un systeme de cache afin d’éviter d’avoir a accéder au disque a

chaque fois qu’il faut traiter un individu ou lire la valeur d’une variable.

! La page de téléchargement du logiciel est http://eric.univ-lyon2.fr/~ricco/sipina_download.html ; chargez et installez
la SIPINA RESEARCH VERSION.
? http://tutoriels-data-mining.blogspot.com/2008/09/traitement-de-gros-volumes-comparaison.html
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Le fonctionnement normal de Sipina est de charger les données en mémaoire. Les traitements sont tres
rapides, le programme a été sécurisé au fil des années. Pourtant, la sobriété est cruciale pour lui. En
effet, les fonctionnalités interactives® impliquent de calculer et de conserver en mémoire moult
informations pour chaque sommet: la liste des variables candidates, les partitions associées, les
statistiques descriptives comparatives, etc. De plus, I'utilisateur doit pouvoir demander n’importe quelle
opération sur un sommet quelconque : voir le tableau de données, calculer des indicateurs statistiques
qui ne sont pas directement proposés, etc. Bref, tout ceci encombre trés vite la RAM. Il faut trouver des

astuces pour traiter de trés grands fichiers confortablement.

Dans ce didacticiel, nous montrons comment exploiter une solution que j’ai naguére implémentée dans
Sipina. Elle n’a jamais été valorisée ni documentée. J’avoue I’avoir totalement oubliée jusqu’a ce que je

la redécouvre par hasard en préparant le tutoriel sur I’échantillonnage dans les arbres*.

Nous montrons qu’il est possible de traiter, en disposant de toutes les fonctionnalités interactives, un

fichier comportant 41 variables et (surtout) 9.634.198 observations lorsque nous activons cette option.

Attention : Toutes les fonctionnalités d’exploration des données sont disponibles lorsque I'option est
activée. On s’abstiendra en revanche de faire appel aux fonctionnalités d’édition. On évitera tout

particulierement de supprimer ou d’ajouter des observations dans la grille de données.

Pour apprécier pleinement la solution proposée par Sipina, nous ferons le paralléle avec le

comportement des logiciels Tanagra 1.4.33 et Knime 2.0.3 face a un tel fichier.

2 Données

Nous utilisons une version nettoyée® du fichier KDD-CUP 99°, nous I’avons dupliquée deux fois (TWICE-
KDD-CUP-DISCRETIZED-DESCRIPTORS.TXT). La variable a prédire CLASSE est en derniére position. Tous
les descripteurs (40) sont discrets ou ont été discrétisés. Pourvoir charger et afficher un tel fichier dans

un logiciel de Data Mining est déja un défi.
3 Traitement en memoire

Pour montrer qu’il n’est pas possible de manipuler le fichier avec les options usuelles de Sipina, nous

allons tenter de le charger comme si de rien n’était.

Nous démarrons Sipina. Nous importons le fichier en actionnant le menu FILE /| OPEN. Nous le

sélectionnons.

* Voir http://tutoriels-data-mining.blogspot.com/200803/analyse-interactive-avec-sipina.html ; http://tutoriels-data-

mining.blogspot.com/2008/03/arbres-interactifs-sipina-et-orange.html

* Voir http://tutoriels-data-mining.blogspot.com/2009/10/sipina-accelerer-par-lechantillonnage.html|

> http://eric.univ-lyon2.fr/~ricco/dataset/twice-kdd-cup-discretized-descriptors.zip
® http://kdd.ics.uci.edu/databases/kddcup99/kddcup99.html
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¥ Sipina Research Version 3.2 - [Learning set editor]

3.[File] Edit Data Statistics Indugti Analysis View Window Help NEE
B Mew / l
Open... 2 Cuvrir \ &
At P — \ H .
| Save — Regarder dans : | test big dataset for sipina j & E~
Save as... I= NN Datedem.. Type Taille
Export... Emplacements | tNce-kdd-cup-discretized-descriptors.bd
récents
Subsample management ] ! |
Exit Bursau
Learning methad w
Maison
Methodtame=lmproved ChalD [Tsc .
MethodClazs ame=TarbreD ecizsionl —
Hal=6 . A
Merge=0.05 3 T
5 plit=0.001 nateLr
TypeB onferroni=1 _
Y alueBonferoni=1 [ W
Sampling=0 - .,
= Réseau Mom du fichier : twice+dd-cup-discretized-descriptors b ﬂ Ouvrir |
Examples selection
1 evamples selected Types de fichiers : Text file fomat (*.TXT) | Annuler
0 examples idle
Editing MEW.FDI Attributes: 1 Examples : 1
Improved ChAID (Tschuprow Goodness of Split)
A — e

Dans la boite de dialogue qui apparait, nous introduisons les options relatives a I'organisation des

données dans le fichier (séparateur tabulation, la premiere ligne correspond au nom des variables).

Import text file options i (|
vl wZ w3 wd w5 wE w7
El top http SF =] =] El
El tcp http 5F B =] El
El tcp http 5F =] =] El
= tcp http SF B B 2
= tcp http SF =] =l 2
= tcp http SF B B 2
= tcp http SF =] =l 2
= tcp http 5F B B 2
— ;
ecifications D elimiters
Iv First rove is name of attributes * Tabs e
[~ First column iz label of examples (" Space
v " Other |, -

x Annuler | ¢ ok |

Il ne reste plus qu’a cliquer sur OK. L'importation est démarrée.

Une barre de progression permet de suivre les opérations. L'importation est relativement rapide au
regard du volume a traiter. Malheureusement, aprés un certain temps, le logiciel s’arréte. Le message
« Mémoire Insuffisante » apparait. Il n’est plus possible d’aller plus loin. On se rend compte qu’une

fraction du fichier seulement a été traitée (6.986.396 observations).
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. Sipina Research Version 3.2 - [Le

#¥ File Edit Dats Statistics Induction method  Analysis  View  Window Help
O | |
_ _ & Vi vz [ [ue [us [ [ [« -
Attribute selection 1 tcp hitp SF D n la a 3
2 a ‘tep | http SF p P 8 a
3 a ‘tep |hitp |SF p P a la
4 a ‘tep | http | SF p P 8 a
5 a g - . - ip p a a
P a | Sipina Research Edition =5 b 3 B [a
T a | P p a a
8 8 | . p p a a
3 a f@:l Mémoire insuffisante. p i |8 19
b
I Learning method ::? 2 8 P i i 2
Methodtame=|mproved ChalD [Tsc . = 2 p ja e
MethodClassM ame=T&breD ecision— | |12 a P p a a
Hdl=2 =1]13 a D p a a
Merge=0.05 0 £ 1 . | I
5 plit=0. 001 a4 a P P a a
TypeBonferroni=1 15 ) ; " P p a a8
ValueBonferroni=‘I 16 a ‘tep hitp SF p p a a
Sampling=0 il | K a tep http SF p p a a
— Eramples selection——————————— |18 a tep http SF p p a
10 a ten httn aF n n a v =
< [ b
[Editing | NEW.FDM |Attributes: 41 |[Exarnples : 6986396 Al
Imnproved ChAID (Tschuprow Goodness of Split) 2
— J

Le gestionnaire de taches Windows nous annonce que Sipina occupe 1.309.512 Ko en mémoire centrale.

%8 Gestionnaire des taches de Wi @M

Fichier Options Affichage 7

Applications | Processus |5ervice5 I Ferformances I Mise en réseau I Uﬁlisaheurs|

H

Mom de image Processeur  Mémoire {jeL de frav... Description &
Sipina_Research.exe ﬁ 1309 512K Sipina_Researc
dwm,exe oo 51644K Gestionnaire de
chrome.exe an 40400K  Google Chrome
chrome.exe i} 32812K Google Chrome| =
chrome. exe aa 30 568K Google Chrome
explorer.exe Qo 17 884K  Explorateur Wir
WINWORD .EXE oo 15632K  Microsoft Word
POWERPNT.EXE aa 8540 K Microsoft Powel |
Psp.exe oo 3 356K Paint Shop Pro
avgCsrvx.exe 0o 3 260K AVG Scanning €
chrome.exe i} 5924K Google Chrome
chrome.exe ao 2840K Google Chrome
taskmgr.exe aa 2792K  Gestionnaire de
taskeng.exe an 2516 K  Moteur du Plani
BTStackServer.exe oo 1430K Bluetooth Stack
LAMUtL exe v} 1224K  VAIO SmartMe _
< | 1 e |J e "p

[ Afficher les processus de tous les utilisateurs [ Arréter le processus

Processus: 78 UC utilisée: 3% Meémuoire physique : 75 %

Pouvoir charger prés 7 millions d’observations est déja intéressant. Mais on se rend compte rapidement
que nous ne pouvons réaliser aucune opération, ne serait-ce que des statistiques descriptives. Tout clic

intempestif entraine une erreur.
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4 Swapper les donnees sur disque

La solution présentée dans ce didacticiel a été mise au point du temps ou ma machine de
développement ne comptait que 32 Mo de RAM. Elle est tombée en désuétude lorsque le prix de Ia
barrette de mémoire a connu une baisse virtigineuse. En I’étudiant un peu, je me suis rendu compte
qu’elle était totalement opérationnelle. Il suffisait de réaliser un petit travail cosmétique pour qu’elle

soit facilement accessible aux utilisateurs.

4.1 Modifier les options de démarrage
Nous devons refermer SIPINA avant de procéder aux modifications.

Nous allons ensuite dans le répertoire d’installation du logiciel (normalement, sous Windows Vista,
C:\Programmes\StatPackages). Nous éditons le fichier SIPINA.INI, nous passons I"option BUFFERED a 1.

Fichier Edition Format Affichage 7

[DATA MANAGEMENT] -
buffered = 1

4.2 Charger les données

Nous procédons de nouveau a I'importation des données comme précédemment (FILE / OPEN). Elle est

menée a bien cette fois-ci, les 9.634.198 observations ont été chargées en 243 secondes (# 4 minutes).

2¥. Sipina Research Version 3.2 - [Learning set editor] Elﬁlg_hj
A File Edit Data Statistics Induction method Analysis View Window Help - || =
]
= vi vz [va [ve [vs v6 V7 ve v9_ -
Attribute selection 1 = tep hitp SF o o a a a [
2 a tcp http SF 1] P a a a
3 a tep hitp SF P p a a a
4 a tcp http SF 1] 1] a a a
5 a top hitp SF P P a a a
[+ a tcp http SF 1] P a a a
I a tcp http SF "] P a a a
(] a tep hitp SF ¢} ¢} a a a
9 a tcp http SF P 1] a a a
Learning methad 10 a tcp http SF p o a a a
T e TR O = S S S S S———
Hdl= 3 12 a tcp http SF 1] 1] a a a
terge=0.05 =13 a tcp hitp SF P D a a a
Spl=000 14 a tep hitp SF p p a a a
TypeBonferroni=1 5 a tep http sF " " a a a
W alueB onferroni=1
Sampling=0 - |16 a tcp http SF 1] 1] a a a
Examples selection 7 a tep http 3F B B a a a
18 a tep hitp SF P p a a -
4 L
Editing | NEW.FDM Attributes : 41 Examples : 9634198
Improved ChAID (Tschuprow Goodness of Split) Exec.Time : 243096 ms.
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Nous noterons surtout qu’a 'issue de I'importation, I’'occupation mémoire de Sipina n’a rien a voir avec

la configuration précédente, elle est de 47.764 Ko.

Nous sommes préts a lancer I’exploration interactive des données.

Fichier Options Affichage 7

8 (Gestionnaire des taches de Wind E@Iﬂ

Applications | Processus |Servioes | Performances | Mige en réseau I Uﬁlisateurs|

MSASCui.exe

Mom de l'image Processeur  Mémoire {jéu de trav...
dwm.exe an 52432K
Sipina_Research.exe [l1] % 47 To4 K
chrome.exe o1 39076 K
chrome.exe 02 3I3TIBK
chrome.exe 02 31864 K
explorer.exe v} 16 FOO K
WINWORD,EXE ] 15 132K
VISV EXE oo 3260 K
Psp.exe 23 6943 K
chrome.exe oo 6012K
POWERPNT.EXE ] 3K
taskmagr.exe oo 2884K
taskeng.exe ] 2392K
chrome.exe oo 1932K
ETTray.exe 0o 1388K
oo

1272K

4 | m

Description
Gestionnaire deg
Sipina_Researc
Google Chrome
Google Chrome| =
Google Chrome
Explorateur Wir
Microsoft Word
AVG Scanning ¢
Paint Shop Pro
Google Chrome
Microsoft Powe
Gestionnaire de
Moteur du Plani
Google Chrome
Bluetooth Tray

r

[ Afficher les processus de tous les utilisateurs

Arréter le processus

Processus : 78 UC utilisée : 29%

Mémoire physique: 35 %

4.3 Stockage des fichiers intermédiaires

Mais auparavant, il est intéressant de préciser I’espace de stockage intermédiaire utilisé par Sipina. Il

utilise le répertoire temporaire du I'utilisateur. Nous avons un fichier par variable, et un fichier pour la

colonne des labels.

e —
@' | | = AppData » Local » Temp »

I:IEI&

¥ | 4 || Rechercher

ol

Fichier Edition

Mom Date de modificati...
|| sip3527.tmp 1941072009 16:01
|| sip400A.tmp 19/10/2009 15:57
|| sip400B.tmp 19,/10/2009 15:57
|| sip400C tmp 19/10/2009 15:57
|| sip400D.tmp 19/10/2009 15:57
|| sipd00E.tmp 19/10/2009 15:57
|| sip400F tmp 19/10/2008 15:57
|| sip4024.tmp 19,/10/2009 15:57
|| sipd02B.tmp 19,10/2009 15:57

134 éléments

Type

Fichier TMP
Fichier TMP
Fichier TMP
Fichier TMP
Fichier TMP
Fichier TMP
Fichier TMP
Fichier TMP
Fichier TMP

Taille

245024 Ko
37 696 Ko
37 696 Ko
37696 Ko
37 696 Ko
37 696 Ko
37696 Ko
37 696 Ko
37 696 Ko

| »

Comme nous pouvons le constater, la taille des fichiers peut étre considérable.

Remarque : Cette information sur leur emplacement n’est pas anodine. En effet, si Sipina plante pour

26/10/2009
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une raison quelconque, il N’aura pas le temps de les effacer. Nous devons le faire manuellement.

4.4 Définir le probleme

Nous devons indiquer a Sipina la variable a prédire et les variables prédictives. Nous actionnons le menu
ANALYSIS | DEFINE CLASS ATTRIBUTE. Par glisser déposer, nous effectuons les sélections adéquates.

2% Sipina Research Version 3;2 - [Learning set editor]

2% File Edit Data Statistics Induction method EAnal)rsis View Window Help /\

[} | Define class attribute... k > \
| l Select active examples... s e ) [v7 [va [a =~
Attribute zelection b
i . .
5 Set weight field... ? P ? ? ? E
a | Attribute selection . - R [ X" 1
3 a 3 - — -
A a | I Class Z /  Wariables
w22 -
g a ! Iclasse / e
[ a w24
7 a i Altributes // V%g
¥, |
8 a " = vt
9 a va E v
Learning method 10 a y V; %30
W |
MethodMame=lmproved ChalD [Tsc « | [4q a vE Vg;
MethodClassM ame=TArbreDecisionl — i M |
Hdl-8 |2 2 v S .
Merge=0.05 I3 a 1|+ w35
(| Spit=0.001 14 a :}19 - VIR
TypeBonferani=1 15 | Va7 =
YalueB onferroni=1 a 38
Sampling=0 - |16 a ¢ Only discrete :ig
— Examples selection 17 a l " Only continuous w1
18 a [ & Bon FEQ!IIIIIIIIIIII‘_ -
<l
Editing | NEW.FDM | <
Improved ChAID (Tschuprow Goodness of Split) ! - A

4.5 Lancer I'apprentissage

Par défaut, Sipina utilise la méthode IMPROVED CHAID. Elle limite arbitrairement le nombre de niveaux

de P’arbre a 4. Tout cela est paramétrable bien entendu. Nous actionnons le menu ANALYSIS / LEARNING

pour lancer les calculs. Nous obtenons un arbre au bout de 267 secondes.

2¥. Sipina Research Version Sy [Decision tree..]

. Induction method  Analysis Tree management View Window Help

D BB

=

Altribute selection

E-i3 Class attribute -
E clazze [

Eﬂ} Predictive attributes o

D
D
D Ex]
D
D

Learning method
Methodt ame=lmproved ChalD [Tsc - in [al
MethodClassM ame=TArbreD ecisionl— 157e37a
Hdl=8 1136
Merge=0.05

(100%)
[(00%}

in [pl
1578816
5756
-
in [a]
1577228 (100%) [N
1238 (oo%}
w27
in [pl
r2oos) [ BE4 (74%)
(oo%} 200 (26%)

|| 5plit=0.001

TypeBonferrani=1
W alueBonferani=1
Sampling=0 hd

— Examples selection

9634198 examples selected
0 examples idle

ki

\Improved ChAID (Tschuprow Goodness of Split)
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Voici le détail de ’arbre.

e (19
T B

g

s (o) [

]

W)
i W)

GENITN ] oMy B0 Y
W Q0 [y [
W27 vl vib

6 (3
TG [

¥
nfudg]

nfp g
1575574 (o) 854 14 1204 = 174 02 48922 [T | 2180 [SU/] 122558 [05%) 4 [ 24752 00
1% 0y m o [01%) m W A ] B iU

4.6 Fonctionnalités interactives

L’occupation mémoire de Sipina est de 238.208 Ko si I’on se référe au gestionnaire de taches.

‘2 Gesticnnaire des e d_e_w E@I&J

Fichier Options Affichage ?

Applications | Processus ‘Seruices I Performances I Mise en réseau I Uh‘lisaheurs|

Nom de 'image Processeur = Mémoire {jeu de trav... Description =
Sipina_Research.exe a 238 208K Sip\na_Researci

f dwm,exe oo 52672K Gestionnaire de;
chrome.exe aa 39 104K Google Chrome |
chrome.exe i} 35620K Google Chrome|= |
chrome.exe 02 30 328K Google Chrome |
explorer.exe i} 18 584K  Explorateur Wir|
POWERPNT.EXE o 16 840K Microsoft PD'NEE
WINWORD.EXE oo 15 324K Microsoft Word!
aVQCSIVX,.exe ag 8260K AVG Scanning C
Psp.exe as 8 156 K Paint Shop Pro
chrome.exe o0 6 232K Google Chrome
taskmgr.exe o 2892K Gestionnaire de
taskeng.exe o0 2423 K Maoteur du Plani
chrome.exe 11} 1932K Google Chrome
ETTray.exe i} 1424K  Blustooth Tray
MSASCui.exe oo 1376 K Windows Defer
F m - e i

[ afficher les processus de tous les utilisateurs
Processus: 78 UC utilisée: 9% Meémaire physique : 56 %

Comme nous le disions plus haut, cette inflation est la conséquence du stockage en mémoire de toute

une série d’informations utilisées pour I’exploration interactive. Cette fonctionnalité est pleinement
opérationnelle ici.

Pour s’en persuader, cliquons sur un des sommets. Nous activons le menu contextuel NODE

INFORMATION. Dans la boite qui apparait, nous double-cliquons sur la premiére cellule pour segmenter
le sommet courant.
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3. Sipina Research Version 3.2 - [Decision tree...

#%. Induction method  Analysis  Tree management View Window Help mmm
D | \
| =
Attribute selection
E-a% Class attibute - =
E classe Informations on : Level 4, Node 9 i
=l Predictive attibutes E| IF v in [p] and w13 in [a] and v27 in [g]
L e in Ipl
[H I 1578816 (1004)
5756 (008)
§ ] - A\
g :4 3 Chffacterization Desciptg' importance |
. in [a] n
8 D K 1577238 2000) [N 1/ Select an athibute to view theNuggested sphit
= DES 1836 (008} Double-clik to split with the selecyed attribute
t DR I w217 o - e 34 Goodness |correlation |Accept or Rejec «
= D R - iz lal in (g in [a 5 =
1576574 (1008 [ BE4 (728} 1204 aa || 2L g.2ieseea ,"‘f j0.3470 [ 4
|| Leaming method 1136 [00%) 200 (268} 12 (018} v11 025404169 0.2540 =
il 10 022439654 0.2244
Methodh ame=Improved ChalD [Tsc « v Level 4, Node9 Lt
MethodClassMame=TArbreD ecision] — ¥3 021718857 02172 m
ndI:B 005 = Mede informations... 35 018485219 01843 o
g E\!tgeﬂ_ﬂm v29 0.15813448 0.1591 .
=
TEpeE onfenorict Cut w12 011324158 01132 |
" alueBonfenoni=1 Split nod ¥S 010322408 01032 ]
Sampling=0 W Pt NGdE... a4 008243306 0.0824 1
I~ Examples selection Explore the node... V;7 g g;ﬁ;g g g:ﬁ 1
96341398 examples selected M 1
0 examples idle Other descriptive statistics Lo 1 =2 007758800 0.0776 1
4 v36 0.04102273 0.0410 |
Other SIPINA session... |
Improved ChAID (Tschuprow Goodness of Split) 1| 122 0.01804028 0.0180
e V3l 0.00870836 0.0087
V28 0.00774291 0.0077
I [¥25 0.00452520 0.0045
'g w7 0.00422705 0.0042
v33 0 0.0000
v38 0 0.0000 -
-:‘”\‘Il  mmnnnnnn n nnnn .
Split suggestion
in [a] in [p] |
normal 118
other 78 224
|
1164 examples (0.01% of the learning zet)

Deux nouvelles feuilles sont créées.

De méme, nous pouvons inspecter le positionnement des variables dans les sous-groupes associés aux

noeuds, calculer les statistiques descriptives localement, etc.

26/10/2009

Informations on : Level 5, Node 2 1 E
IF w8 in [p] and w13 in [a] and v27 in [p] and v40 in [p]
Characterization | Desciptars' importance'
Continuous attributes | I Discrete attributes
4 ( 0.0002 ) -
I Values Local Dist. ~ Global Dist. Recall
SE 2422 68 (20%) 7326658 (76%) 0%
52 0.10 0 (0%) 308 (0%) 0%
51 10.38 2(1%) 1014 {0%) 0%
53 34.30 2(1%) 96 (0%) 2%
OTH -0.06 0 (0%) 114 (0%) 0% J
REJ -4.48 0(0%) 537748(6%) 0%
RSTO 303.50 186 (35%) 10612 (0%) 2%
50 -8.65 0 (0%) 1739170 (18%) 0%
RSTR 107.94 82(24%) 16154 (0%) 1%
RSTOS0 -0.09 0 (0%) 244 (0%) 0%
5H 027 0 (0%) 2080 (0%) 124
v27 (0.0001)
Values Local Dist.  Global Dist. Recall
a -73.66 0 (D%) 9066120 (34%) 0%
p 7366  340(100%) 5H6BO7E (6%) 0%
¥40 (0.0001 ) hd
340 examples [0.00% of the leaming set)
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5 Utiliser la stratégie d’échantillonnage de Sipina

Il est possible de réduire le temps de calcul en procédant par échantillonnage dans les nceuds. Nous

avions développé cette idée dans un de nos didacticiels’.

opérationnelle lorsque les données sont swappées sur le disque.

Voyons si cette stratégie est toujours

Nous arrétons I’analyse en cours en actionnant le menu WINDOW [ CLOSE ALL. Puis, nous définissons la
méthode de traitement en cliquant sur INDUCTION METHOD [ STANDARD ALGORITHM. Dans la boite

qui apparait, nous sélectionnons la méthode IMPROVED CHAID.

3. Sipina Research Version 3.2 - [Learning set editor] E@ﬂ
A% File Edit Data Statistics | Induction methed | Analysis View Window Help =
) Standard algarithm...

. - X i [v2 va ] v [vs v6 V7 VB -
Aftribute selection 1 M tep hitp SF n P a a
E ﬂ}‘ Clazs attribute ~ |z a tcp nttn/ D D a a
- I chesse select an induction methad
EI ﬂ}' Fredictive
[ vl Induction Graph Hulelnductlon] Meural network] Discnm%t analysm] Decision Ilst] Other ]

]

0] 2 A limited search induction tree algorithm [Catlett - 1991
0] 3 103 [Quinlan - 1386]

D GID3 [Cheng, Fayyad, lrani & Qian - 1988]

D ASSISTANT 86 [Cestnik, Kononenko & Bratka - 1936)
D

ChalD (Kass - 1980)

vE |45 Quinlan - 1993)

Improved C4.5 Flakotomalala & Lallich - 1333
Ch

Learming method

ove 1 =0 i (3 00 of Split]
MethodName=Impil [Cost sensitive C4.5 [Hakotomalala # Chauchat - 2001)
methUdUESSN ame| | Onede-all Decision Tree

Merge=0.05
Split=0.001

TypeBonferraoni=1

YalueBanfemoni=1 Improved ChAID (Tschuprow Goodness of Split)

Improved ChAID (Tschuprow Goodness of Split)

Sampling=0
Examples selectio ¢ 0K x Annler |
9634133 example: TemceT T = = T = — T = = %
0 exarmples idle 4 3
Editing | NEW.FDM Attributes : 41 Examples : 9634198

Exec.Time: 267355 ms

Arrive ensuite la boite de paramétrage de la méthode, nous allons dans I'onglet SAMPLING : nous

activons | échantillonnage avec une taille d’échantillon a 50.000 pour s’assurer de la stabilité de la

solution proposée (nettement moins serait possible).

Improved ChAID parameters

(et |

Parameters  Sampling lF'riu:urs ]

Sampling on each nodes

" Al datazet
* Simple k

" Balanced

N

" Shatified

Size: (50000 &

’ http://tutoriels-data-mining.blogspot.com/2009/10/sipina-accelerer-par-lechantillonnage.html
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Il ne reste plus qu’a relancer I’'analyse en cliquant sur ANALYSIS / LEARNING. Nous obtenons un arbre au
bout de 83 secondes (#1 minutes et 20 secondes). La réduction du temps de calcul sera d’autant plus

spectaculaire que nous aurons une majorité de descripteurs continus.

2%, Sipina Research Version 3.2 - [Decision tree..] =arEh X )
i% Induction method  Analysis Tree management View Window Help - (5| %
i)

* s
Attribute selection
E| ﬂ}' Clazs attribute -
i E classze =

Predictive attributes

5] 1 in [p]
DEH 1578816 (100%) [N
8] 3 5756 (00%)
o] 4
= D K]
[ [ 7 -

Learning method
b ethodM ame=Improved ChalD (Tec

MethodClazsM ame=T ArbreD ecision| 157657¢  (100%) [
Hdl-=8 1138 (00%)

terge=0.05
Split=0.001
TypeBonferoni=1
WalueBonferroni=1
Sarmpling=1 hd

in [p] in [a]

aca 72+ A 1204 [EES |
300 (26%) 1z (01%)

»
"
b=
N

m

Examples selection
9634198 examples selected

0 examples idle -
‘ . ’

Improved ChAID (Tschuprow Goodness of Split) Exec.Time : 83756 ms

Voici le détail de I’arbre, il est identique a celui calcul sur la totalité des données.

RN |
e )

il

e ory) [

]

o |
T W

infg]
e (o) [EEN | [N |
e ooy wmoo

vl vl vib

613 |
TG 37

[
nfg] iniep] in[udp]

ins] infp
w00 654 i mw o (047) 46922 [N | WZWED [N EEREN ECIEYN B
1 U] 1 k4] 4308 [%%) L] L] PAE R Y] s (100

Bien entendu, toutes les fonctionnalités interactives sont disponibles (visualisation des individus sur les

nceuds, exportation des individus, statistiques descriptives, etc.).

6 Les autres logiciels

Face a un tel volume de données, comment se comportent les autres logiciels ?

6.1 Tanagra

Tanagra charge toutes les données en RAM. Sa chance est qu’il encode les variables qualitatives sur un
seul octet (BYTE). C’est pour cela d’ailleurs que le nombre de modalités de ce type de variable est limité
a 255. L’occupation mémoire théorique du fichier est connu a I'avance, il est égal a (1 x 41 x 9.634.198 #
377 Mo - il faut compter aussi les autres informations annexes c.-a-d. le dictionnaire des données, les

noms des variables, etc.). Voyons ce qu’il en est lorsqu’on procéde au traitement de notre fichier.
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Nous chargeons le fichier en créant un nouveau diagramme (FILE / NEW)®. Aprés 91 secondes, les

données sont chargées.

| TANAGRA 1.433 - %aset ’twice—kdd-cuad]saetized-deri ors. txt L [
E File Diagram Component Window Help ml?"?‘

0w @5

Default title |

----- Dataset (twice-kdd-cup-discretized-descriptors. txt)

g
|
m

D:\DataMining\Databases_for_mining\concours-cup-etc\kdd-cup-99
big dataset for sipina\twice-kdd-cup-discretized-descriptors.txt U

Download information

Datasource processing
Computation time 91589 ms .
Mlocated memory 385798 KB -

4 1 +

Components |

Data visualization | Statistics | Monparametric statistics | Instance selection |
Feature construction | Feature selection | Regression | Factorial analysis |
i‘. PLS | Clustering | Spv learning | Meta-spv learning |
i Spv learning assessment | Scoring | Association |
I @Correlation scatterplot EScatterplot View dataset
Export dataset ]ﬁ;‘icatterplot with label E_';View multiple scatterplot

- _

Tanagra occupe 434.808 Ko dans Windows a ce stade.

= Gestlonnalre.des taches de Windows % a3 %
Fichier Options Affichage 7
Applications | Processus |Servioes I Performances I Mise en réseau I Uﬁlisaheurs|

Mom de [image Processeur Mémoire (jeu de trav... Description =
Tanagra.exe [ala] é 434808 K Tanagra.exe
dwm, exe an 58 792K  Gestionnaire de
chrome.exe [} 23804K Google Chrome
WINWORD.EXE oo 23092K  Microsoft Word| =
POWERPNT.EXE oo 19 884K Microsoft Powe
explorer.exe s} 16 196 K Explorateur Wir
EXCEL.EXE an 14 332K Microsoft Excel
chrome.exe s} 11572K Google Chrome
Psp.exe i} 8 380K  Paint Shop Pro
BVOCSIVX.EXE oo 8 268K AVG Scanning C
avOCsrvx.exe [ala] 8 240K  AVG Scanning C
SVOCSTVX,.eXe [alv) 8 228K AVG Scanning C
M3ASCLUi.exe an 4756K Windows Defer
BTStadkServer.exe an 4164K  Bluetooth Stack
taskeng.exe i} 3480K Moteur du Plani
ETTray.exe oo 3088K Bluetooth Tray i
" |I m = |H i =

[ Afficher les processus de tous les utilisateurs Arréter le processus

|Prc»cessus:?"?II UC utilisée: 2% Meémuoire physique : 55 %
= —

8 . . . . . R T N . 7 .
Nous ne donnons que les grandes lignes ici, voir les tutoriels dédiés a la construction des arbres pour le détail de la

manoeuvre : http://tutoriels-data-mining.blogspot.com/search/label/Arbres%20de%20décision

26/10/2009

12/18



Sipina

Aprés avoir défini le role des variables a I'aide du composant DEFINE STATUS (CLASSE en TARGET,
V1..V41 en INPUT). Nous insérons la méthode ID3. Nous limitons le nombre de niveaux a 4 via la boite de
paramétrage (menu contextuel SUPERVISED PARAMETERS).

¥ TANAGRA 1.4.33 - [Define status 1 " [E=RTEx
E File Diagram Component Window Help mmm
EELIE
Default title -
=] Dataset (twice-kdd-cup-discretized-descriptors. txt)
£-£% Define status 1 3
Supervised Learning 1 (ID3) | TaAD
I Parameters... // 1D3 parameters -— U
Si ised eters...
upervised parameters, m‘
Execute
. Tree stopping rule
Min size forsplit: 200
Min size of leaves - 50 H
Max depth of the tree : 41 .
Min entropy gain for splitting : ID 0300
|l
Data visualization | Statistics | Monp [ oK ” Cancel ” Help ]
Feature construction | Feature selection | (|
i
PLS | Clustering | I Spv learning | Meta-spv learning | I
Spv learning assessment | Scoring | Aszsociation | |
Eé?_f;C-SVC &;ID?» ]‘_‘”:'Qfa;Linear discriminant analysis 3:" Multilayer perce A
* B
&, Decision List [2- K-NN =Log-Reg TRIRLS e Multinomial Logis| ||
] [ i | v
I e
&3

Nous langons les calculs en cliquant sur VIEW.

26/10/2009

¥ TANAGRA 1.433 - [Supervised Learning 1 (ID3)] S
| E File Diagram Component Window Help m'g"?‘
EEIE |
Default title « 3 in [http_2784] then classe = other (100.00 % of 2 -
=] Dataset (twice-kdd-cup-discretized-descriptors. txt) examples)

E‘*:i Define status 1 » v3iin 'Elr;as;vest] then classe = other (100.00 % of 4
" exam
~-[¥] Supervised Learning 1 (ID3) ® v3in [aol] then classe = other (100,00 % of 4 examples)
» v3in [Eftp_u] then classe = normal {100.00 % of 6
examples)
® 3 in [http_B8001] then classe = other (100,00 % of 4
examples)
» w3 in [ktim_i] then classe = normal (58.33 % of 24 examples)
» v3in [red_i] then classe = normal {100.00 % of 12
examples)

Computation time : 34975 ms. . D

Created at 21/10/ 2009 07:13:25

4 I | 3

Components |

[ m | ¢

Data visualization | Statistics | Monparametric statistics | Instance selection |
| Feature construction | Feature selection | Regression | Factorial analysis |
ﬁ PLS | Clustering | | Spv learning | Meta-spv learning | %
|| Spv learning assessment | Scoring | Association |
I ]‘_{«{-\‘;C-SVC A‘EEIDL’» ]féfgLinear discriminant analysis Bi"Multilayer perce
B, Decision List [ K-NN me=Log-Reg TRIRLS = Multinomial Logis
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Nous obtenons Parbre au bout de 35 secondes, a comparer avec les 267 secondes qui ont été
nécessaires a Sipina.

%8 Gesticnnaire des taches de Windows i | o S
Fichier Options Affichage 7
rocessus | Services | Performances | Mise en réseau | Utlisateurs |

MNom de limage Processeur  Mémoire (jeu de trav... Description >
Tanagra.exe 0o 574875K Tanagra.exe
dwm.exe ula] 59 368K Gestionnaire de
chrome. exe [ila} 31908K Google Chrome
WINWORD.EXE 0o 23 156K Microsoft Word| =
explorer.exe i} 15716 K  Explorateur Wir
EXCEL.EXE Qo 14336 K Microsoft Excel
chrome.exe 0o 11624K Google Chrome
POWERPNT.EXE 0o 11 108K  Microsoft Powe
Psp.exe 01 3824K  Paint Shop Pro
AVQCSIvE.EXE 0o § 268K AVG Scanning C
FVOCSIvE.exe 0o 8 240K AVG Scanning C
VISV EXE o] 8 228K  AVG Scanning €
MSASCui.exe 00 4750 K  Windows Defer
ETStackServer.exe ula] 4164K  Bluetooth Stack
taskeng.exe [ila} 3452K  Moteur du Plani
BTTray.exe 0o 3076 K Bluetooth Tray _
;‘ : I = e — ; PI

|| afficher les processus de tous les utilisateurs Arréter e processus

L
Processus: 75 UC utilisée: 4% Mémaire physique : 59 %

L’occupation mémoire est passée a 574.876 Ko. Mais cette valeur n’est pas comparable avec celle de
Sipina. En effet, les arbres ne sont pas interactifs dans Tanagra. De fait, il conserve trés peu

d’informations sur les nceuds. La « gourmandise » mémoire est donc naturellement moindre.

On notera en tous les cas qu’il a réussi a mener a son terme la construction de I’arbre. Mais la solution
n’est pas « scalable ». Si nous avons 4 fois plus d’observations, le chargement de la totalité des données
en mémoire n’est pas possible. Sipina, avec la configuration décrite dans ce didacticiel, ne souffrira pas
de ce genre de problémes.

6.2 Knime

Parmi les outils libres, Knime (http://www.knime.org/) est, semble-t-il, le mieux armé pour attaquer des
grandes bases. Il intégre une solution de swap®.

Nous utilisons la version 2.0.3 dans ce didacticiel. Aprés avoir démarré le logiciel et créé un diagramme
(workflow), nous insérons le composant FILE READER.

Que nous branchons sur notre fichier de données, elles sont visibles dans la grille de prévisualisation.

Je n’ai pas su trouver de la documentation explicitant ce sujet sur leur site, si vous avez des informations...
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File Edit View Mode Search Run Help
CrHB & a-dr e igrinx - (ATE=D006042
4 Workflow Projects T8 | L 72 KNIME project &1 ] = B |7\ Mode Description 2 = B
IR =
A KNIVE project oy — File Reader =
@ This node can be used to
A read data from an ASCII file
@8 ation. It can be
= MNode 1 / configured read various
A Favorite Nodes 52 I = & R =] / formats.
/| Configure t ;
W Personal favorite nodes - g When vou open %e n:ie‘s =
7 Most frequently used nodes - [Fzans 4 Dialog - 21 - File Readk = ]
[| 3 Brecute and open view
| - = File
A Mode Reposltoryl g8 @ Cancel
B
h v E  Reset Settings | General Node Settings
e IO = = Node name and description ~Enter ASCII data filz location: (pres\Enter’ to update praview)
b Read o
|3 File Reader g2 Outline. 3¢ [ Cut I !
= valid URL: |dataset3e20for%20sipina /twice-kdd-cup-discretized-descriptars.txt | [ Brows:
B3 ARFF Reader - 2 Copy !
% Table Reader E [ Paste . ) X —
vl PMML Reader (BETA) & = [ ~Basic Settings
#% Model Reader - [ read row IDs Calumn delimiter: | f
Write -
B wi .e Q. OFile Table read column headers ignore spaces and tabs ]
1= Artificial Data TEEN Fiic me | |
5] Cache [] Java-style comments Singlz Ine comment: ||
5} Database
E& Data Manipulation
), Data Views - ‘ " A
Preview

Click column header to change column properties (* = name/type user settings)

Row ID S vl S5 v2 5 v3 S v4 55
Row0 a kep htkp SF P -
Rowl a tep http SF P =
Row2 a tep http SF P
Row3 a tecp http SF P
Rowd a tep http SF P
Rows a kep http SF ] A4

€ [ +

WARNING: suggested settings are based on a partial file analysis only! Please verify,

[ oc || appy || Concel |

Le secret de I’affaire réside dans le second onglet GENERAL NODE SETTINGS. Knime nous annonce qu’il
ne chargera en mémoire que les petits fichiers. Nous pouvons méme explicitement écrire les données

sur disque.

File

General Mode Settings |

Seleck memoary policy for data autpart(s)

() Keep allin memary,
@ Keep only small tables in memary.

() Write tables to disc,

[ ok || Apply |[ cance |

Il ne reste plus qu’a valider et a cliquer sur le menu contextuel EXECUTE.
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Au bout d’un certain temps (aucune indication sur le temps d’exécution n’est disponible), les données
sont chargées. Et surtout 'occupation mémoire de Knime est bien contrélée, elle n’est que de 130.608

Ko, preuve qu’une partie des données au moins est placée sur le disque.

"8 Gestionnaire des tdches de Wi o ¥ =|0] x

| Fichier Options  Affichage

§ Applications | Processus |Services | Performances I Mise en réseau | Uh'lisateurs|

i . §

i Mom de image Processeur = Mémoire (jeu de trav... Description =
knime. exe oo 130 608 K knime.exe
dwm.exe oo &0 340K  Gestionnaire de|
chrome.exe oo 39 084K Google Chrc-meg
WINWORD.EXE [uly] 26 192K Microsoft Wordi 3
explorer.exe oo 25933 K  Explorateur Wil

i EXCEL.EXE oo 14 340K Microsoft Excel |
chrome.exe oo 11 204K Google Chromeé
EWGCEIVHL EXE Jal] §268K AVGScanning ¢
Psp.exe a7 8 256 K Paint Shop Pro
FVQCSIVY, EXE aa 8 290K  AVG Scanning €
AVOCSIvY, eXe oo 8 223K AVG Scanning €
MSASCui.exe 0o 6260 K Windows Defer
POWERPMT.EXE a0 &6 100K Microsoft Powe
BTStackServer.exe oo 4 260K  Bluetooth Stack
taskeng.exe an 3 572K Mateur du Plani
BTTray.exe an 3220K Bluetooth Tray _
L I = Ry ; rl

[] afficher les processus de tous les utiisateurs LR

Processus : 76 UC utilisée : 10% Mémuoire physique : 50 %

Nous ajoutons ensuite le composant DECISION TREE LEARNER. La documentation contextuelle indique
que Knime réalise la construction de I'arbre exclusivement en mémoire. Nous verrons si cela s’avére

rédhibitoire en ce qui concerne notre fichier.

Dans la boite de paramétrage, il n’est pas possible de spécifier le nombre maximum de niveaux. Nous
utilisons MIN NUMBER OF RECORDS PER NODE que nous mettons arbitrairement a 50.000 pour limiter
la taille de I'arbre. On notera au passage qu’il est possible de spécifier le nombre de «threads ». Ma
machine étant un Quad Core, je le fixe a 3 (le dernier «cceur» est utilisé pour pouvoir surfer

tranquillement pendant les calculs, il faut bien passer le temps) (Figure 1).

EXECUTE and OPEN VIEW lance les calculs. Malheureusement, au bout de quelques secondes, Knime

nous annonce qu’il n’est pas possible de traiter les fichiers par manque de mémoire (Figure 2).

Il nous dit aussi qu’en paramétrant différemment la machine virtuelle JAVA, en augmentant la taille du

tas (HEAP), il est possible d’améliorer la situation. Il faudrait éditer le fichier KNIME.INI (Figure 3).

Passer par un échantillon est la seconde solution proposée, nous y reviendrons dans la conclusion.
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File Edit View MNode
CEH® 85
aWorkﬂow Projects =8
(I s
LT 1
lBE% Cla | [ Options | Ganaral Neds Setongs]

Search  Run

Help
o Qv 100%

e

A KNIME_project File Reader
Class column -
i Quality measure | Gini index -
— o

MNodel Decision I Pruning method
Tree Learner
- =
4 Favorite Nodes 52 = X g Min number records per node 50,000 2

BEELR

| | Mumber records to store For view 10,000 EI
W Personal favorite nodes =
- Pry A It paint
A Node Repository =0 Node2 [7] Average spiit poin
= Configure A [ Binary nominal splits
Execute

- |ty

: i:atl.stlcs “ || & Console &2 I—
ining

KMIME Censole

. Max #nominal =
Execute and open view
Cancel Number threads ﬂ

ik 21 EHMOPO®

1= Association Rules #%% TWelcome to ENIME v2.0.3.0 Reset
L’TB Bayes . e Copyright, 2003 - 2009, Node name and descriptionl
1= Clustering AR AR AR AR AR AR R AR AR AR AR AR AR oK ] [ T ] l e
1= RuleInduction Log file is located at: C:\Pro jrasiDeceionli=sl ey
1= Neural Network WARN File Reader No Se Cut =
1= Decision Tree WARN FileAnalyzer Didn' with index $#0, #1, #2, #3
17 Decision Tree Learner WARN FileRhnalyzer Didn'| 3= Copy with index #0, #1, #2, #3
ﬁ Decisicn Tree Predictor WARN Decision Tree Learner) Paste classe".
1=+ Misc Classifiers ¥ Delete =
= MDS || [ BNEL n r
@, 0 Decision Tree Model o
& o=

Figure 1- Configuration de DECISION TREE LEARNER dans Knime

s KNIME
File Edit View MNode Search Run Help

C-HE & id~3-i0ig-rioe - @v@E=0D0060042

aWorkﬂow Projects =0 =g @ MNode Description &% =0
I =i -
s | |
A | B% Class column
KMIME_project File Reader
To select the target attribute. Only
nominal attributes are allowed @
)] Quality measure
MNode 1 Decision N
oce To select the quality measure
Tree Learner ] : o
A Favorite Nodes 52 =0 according to which the split is
E— calculated. Available are the "Gini
7 R Index" and the "Gain Ratio".
| W Personal favorite nodes ;l @
Pruning method
A Mode Repository =08 ng
Node 2 ; ) ]
= Pruning reduces tree size and avoids
overfitting which increases the -
| = < I | v
z :;:l.atl.stlcs * || 2 Console 2 EE| = E~r-=0
inin
@ Mining KNIME Console
1=+ Association Rules
BBE - R R R R R A R R A R R A R R R A R R A R R R R A R R A R R A A R R R A R A A R A A R R R A R R AR R R R AR R AR AR AR AR s
= Clyst . Log file is located at: C:\Program Files\Knime\knime 2.0.3\workspace\.metadata\knime\
R‘: :’;”9 ] WARN File Reader Mo Settings available.
'L& ule Induction WAEN Filelnalyzer Didn't get any value for column(=s) with index #0, #1, #2, #3
BNeu.ra.INetwork WLRN FileZnalyzer Didn't get any walue for column(s) with index #0, #1, #2, #3
= DECISIOI:1 Tree WARH Decision Tree Learner Guessing target column: "classe”.
17" Decision Tree Learner ERRCR Decision Tree Learner Execute failed: Not enough memory available. Increas
2 Decision Tree Predictor
=% Misc Classifiers
= MDS bl i | o
s o=

Figure 2 - Knime - Probléme d'occupation mémoire avec les arbres
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F

Mj knime.ini - Bloc-notes

|_|:| & [ |

Fichier Edition Fermat Affichage

f

Fclean

-wmargs

—-Xmx512m
-¥¥:MaxPermsize=128m
-Server

Figure 3 - Knime.ini - Fichier de configuration de Knime

7 Conclusion

D’un c6té, implémenter des outils capables de traiter un fichier de 9 millions d’observations est assez

exaltant pour le développeur que je suis. D’autant que, comme nous avons pu le constater dans ce

didacticiel, les temps d’exécution (chargement des données, construction de I’arbre, exploration des

sommets) restent trés raisonnables au regard du volume de données manipulé.

De l'autre, le data miner reste assez perplexe par rapport a tout ca. L’objectif est d’extraire de

I'information « utile » a partir des données. Plutét que de s’escrimer a manipuler des fichiers titanesques

(« tera-octets », quand tu nous tiens), plus ou moins aisément selon les logiciels, se poser la question

d’un échantillonnage judicieux avant de procéder aux traitements est bien plus avantageux. C’est ce

que nous suggere d’ailleurs Knime face a de trés grands fichiers.
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