Didacticiel - Etudes de cas R.R.

Obijectif

Comparer TANAGRA, ORANGE et WEKA lors de la recherche de régles d’association.

S’agissant de la construction de regles d’association, quel que soit le logiciel utilisé, nous

devons impérativement passer par les étapes suivantes :

e Importer les données dans le logiciel ;

e Définir le probleme a résoudre, c.-a-d. sélectionner les descripteurs ;

e Paramétrer la recherche des regles, il s’agit essentiellement de fixer leur support et leur
confiance minimale ;

e Lancer I'apprentissage et visualiser les regles.

Nos trois logiciels s’accordent sur un point : ils prennent en entrée des données tabulaires
(individus x variables) et procédent a un codage disjonctif complet : chaque couple attribut-

valeur devient alors un item candidat a la génération des regles.

Fichier
Nous utilisons le fichier VOTE.TXT (source UCI IRVINE), le fichier contient 435

observations.
Construire des regles d’association avec TANAGRA

Charger les données

Premiere étape toujours, apres le lancement du logiciel, nous devons charger les données.
Nous activons le menu FILE/NEW pour créer un nouveau diagramme et nous sélectionnons
le fichier VOTE.TXT.
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. TANAGRA 1.4.5
Filz Diagram ‘wWindow Help
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\D\agram title :
|Refauttitle |
\

DataNnmg diagram file name :
|DATemplExeId TR = — -

Dataset (* bt * arf * xls)
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Fiegarder dans : | 12 ascociation_rule
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\
Mes documents l \
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récents
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Data visualizstion | Statistics

|
Feature selection | Regression | Tt I
|

Foste de tavail

Spw learning, | Meta-spu learning Spy v
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@Cnrrelation scatterplot Expor‘t dataset

Mom du fichier |vole.txl v | I Ourrir I

Favoris réseau | Fichiers de type : |Taxtf\|e v| | Annder ||

Définir les variables de I’analyse

Nous ajoutons le composant DEFINE STATUS dans le diagramme en cliquant sur le

raccourci dans la barre d’outils. Nous plagons toutes les variables en INPUT.

 TANAGRA 1.4.5 - [Dataset (vote.txt)]
E Fil= Diagrﬂ Component  Window  Help

[ w H ‘*It!
&y, Defaul title

= DataseNote.txt] ~ \A

5-----3& Define status 1 De o 3 b
plewote txt | _
Parameters
Attributes : (— X
Target Input | |llugtrative L |
Lol handicapped-infants o]

water-project-cozt-sharin
adoption-of-the-budget-re
phyzician-fee-fresze
el-zalvador-aid
religious-groups-in-zchoo
- | anti-z atellitetest-ban

aid-to-nicaraguan-contras

rx-missile
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gynfuels-corporation-cuth
— education-spending ™|
v superfund-right-to-zue ~| |
Data wisualization | Statiz e, | [ Clear selection ] uction |
Feature selection | Regres B |
Spw learming | Meta-spy ‘ n |
o] * Cancel
@'Correlation scatterplot Expor‘t o FEFEET | Eicged ey e Lmaria tltiple scatter
£ I ] L]
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Définir et paramétrer 1’algorithme de génération des regles d’apprentissage

Il existe toute une série d’algorithmes de génération de regles d’association dans TANAGRA,
certaines d’ailleurs proviennent de bibliotheques externes. Dans ce didacticiel, nous
choisirons la méthode A PRIORI qui correspond aux caractéristiques définies dans les
articles originels I’ AGRAWAL.

" TANAGRA 1.4.5 - [Dataset (vote.txt)]

E File Diagram Component ‘Window Help - 8 X
EH
= B Ditaset st b o parametes
(SR giﬁne status 1 Database :
e b prion 1 D:'DataMining\Databases_for_miningycomparison_TOW\associat —
| Download information
I Datasource processing
Computation time 16 ms
I MMamztad mamarve T8 FR :
1 £ >
1 A A
Components
Data vizualization Statistics Monparametric statistics Instance selection
Feature construction Feature zelection Regression Factorial analysiz
PLS Clustering Spw learning Meta-spy learning
—
Spw L’arning asseszment Scoring f fzzociation 5 |
—_— s
< B4 prion MR HH b priori BT B Spw dssoc Rule  *E Spu dssoc Tree
Produce association rule, discrete input atbribute, !

Apres l'avoir placé dans le diagramme, nous activons le menu contextuel PARAMETERS

pour accéder aux parametres, nous définissons les valeurs suivantes.

Association rule parameter

Farameters |

Support ; ||:|.5|:I h

Confidence : ||:|.F"5

hlax card itemsets : |4 IZ—I

Lift: [1 < m—

| ok || cancel || Hep |
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Le support minimal des regles est fixé a 0.5, leur confiance minimale & 0.75, nous générons

les régles a partir des itemsets fréquents ayant un cardinal inférieur ou égal a 4, les reégles

présentant un LIFT inférieur a 1 sont éliminés.

Exécution

Pour voir les résultats, nous devons activer le menu VIEW du composant A PRIORI, les

regles apparaissent dans la fenétre de droite, 14 régles ont été générées.

o Res
ITEMS

Tranzactions 435
Counting items
Al items 0]
Filtered items 12
 Counting ftemsets
card{itemset) =2 4
card{itemset) =3 1
Rules
Humber of rules 14

RULES

Humber of rules : 14

1 “physician-fee-freeze=n" "Class=democrat" - "adoption-of-the-budget-re=y" 1.670 0,603 0.557
2 "Class=democrat" - "adoption-of-the-budget-re=y" "physician-fee-freeze=n" 1.670 0,603 0,945
3 "Class=democrat" "adoption-of-the-budget-re=y" - "physician-fee-freeze=n" 1.629 0,503 0,520
4 “adoption-of-the-budget-re=y" - "physician-fee-freeze=n" "Clazs=democrat" 1.629 0,603 1,000
5 "Class=democrat" "physician-fee-freeze=n" 1.616 0,563 0.913
& “physician-fee-freeze=n" "Class=democrat" 1.616 0,563 0,992
7 “adoption-of-the-budget-re=y" "Clasz=democrat" - "physician-fee-freeze=n" 1.837 0,503 0,566
& "Class=democrat" - "physician-fee-freeze=n" "adoption-of-the-budget-re=y" 1.837 0,503 0.594
9 “adoption-of-the-budget-re=y" "physician-fee-freeze=n" 1.524 0,603 0,566
10 “physician-fee-freeze=n" "adoption-of-the-budget-re=y" 1.524 0,603 0.557
11 "Class=democrat” "adoption-of-the-budget-re=y" 1.488 0,531 0.565
12 "adoption-of-the-budget-re=y" "Class=democrat" 1.488 0,531 0.913
13 "Class=democrat” "aid-to-nicaraguan-contras=y" 1.448 0,501 0.516
14 "aid-to-micaraguan-contras=y" "Class=democrat" 1.448 0,501 0,901

Remarque : Les regles sont triées selon un LIFT décroissant. Il est possible de les trier
différemment en les copiant dans un tableur, bien entendu il faut pour cela qu’il y ait moins

de 65536 regles générées.

Construire les régles d’association avec WEKA

Au lancement de WEKA, un panneau permet de choisir le mode d’exécution du logiciel.
Nous choisissons le mode KNOWLEDGE FLOW. Nous avons utilisé la version 3.5.1 dans ce

didacticiel. Nous parvenons alors dans 'espace de travail dans lequel nous allons définir nos
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traitements. Dans la partie haute, nous trouvons les icones organisées dans des palettes, ils

représentent les opérateurs de traitement.

£ Weka KnowledgeFlow Environment

= Weka GUI Cho...
Waikato Environment for : [ DataSourc
Knowledge Analysis E d - - L = - -
G351 al @ | & | & | @ | 4
3 arif cas ez Database ez
E Loader Loader Loader Loader stance N
(11999 - 2005 < >
University of Waikato Hnowledge Flow Layolt
Mewe Zealand ¥
7/
Simple CLI Explorer / v
i._ T 2 5
Expetimerter
- - L] Statu
Log ’VWe\come to the Weka Knowledge Flow ‘ Log

Charger les données
Le composant CSV LOADER (onglet DATASOURCES) permet de charger les données. Nous
ajoutons donc ce composant dans notre espace de travail, nous pouvons le paramétrer a

l'aide de l'option CONFIGURE de son menu contextuel. Nous chargeons le fichier
VOTE.TXT.

£ Weka KnowledgeFlow Environment
1.

m | DataSources | DataSinks H Fitters || Clazsifisrs ” Clusterers || Agsociations || Evaluation || Visualiza{ionl k
E : DataSourc
| & @ o =} -
: - ALY
AIEE cas Databaze Serialised
Loa: Loadex Loadex InstancesLoades
< " >
—Knowled} %w Laryout
l [~ About
\A Reads a soutce that s in comma separated of tab separated format
[yes, 8
no, 3 —
‘ = |Edit Rechercher dans : ‘[E] association_rule V| I '}‘|E|
= Delete =
RPN Configure. .. < = = a l_\é uole i
Connections Mes
dataset \ documents
inskance \ racants
Actions N\ @
Start loading -
\ Bureau
<\ N
Mes d%merﬂs
C N
Poste de traval \
< ~ \-A
Shatu Q Mom de fichier - ‘ vaote bt ‘ Ouvrir B
’VWe\cUma to the Wieka Knowledge Flow Faworis 15230 | Fichiers du type: ‘Tous les fichiers v ‘ [ Annuler ]
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Apprentissage des régles d’association

Par défaut, toutes les observations et toutes les variables sont sélectionnées dans WEKA. 11
nous reste donc a placer le composant permettant de générer les regles. Nous trouvons le
composant A PRIORI dans 1’onglet ASSOCIATION.

DATASET est le type de connexion a utiliser lorsque nous relions les données a la méthode

de génération de regles.

£ Weka Knowle dgeFlow Environment

F;é DataSources | DataSinks | Fiters | Classifiers | Clusterers | Associstions | Evaluation | Visualization | 3
: [ Association: r—
™ | 7
: i
* 7
: \Apxlolil Apriozi Tertius
< - >
Knowledge Flow Layout
2
yes, 8
G
¥ davaSes ’ =
C5ULoader L
s
apriori
L
< b
Statu:
’VWelcnme to the Weka Khowledge Flow: ‘ Log

Le menu contextuel CONFIGURE permet de paramétrer la recherche des regles.

About
Finds association rules.
car [False v |

classindex | -1 |

defta | 005 |
IowerBoundMinSupport | 0.5 e |
metricType  Confidence v |

minetric | 0.75] é |

numRules | 100 é |

remove AiMissingCols |False v |
significancelevel | -1.0 |
upperBoundMinsupport | 1.0 |
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LOWERBOUNDMINSUPPORT  permet
MINMETRIC correspond a la confiance minimale si on a bien sélectionné CONFIDENCE
dans la zone METRICTYPE ; enfin, NUMRULES permet de limiter le nombre maximal de

de fixer le

regles que I’'on peut générer.

£ Weka KnowledgeFlow Environment

support minimal

des regles;

Il faut placer I'outil de visualisation des résultats pour avoir acces aux régles. Nous utilisons

le composant TEXT VIEWER, nous la relions a A PRIORI en utilisant la connexion TEXT.

m DataSources | DataSinks || Fiters | Classifiers | Clusterers | Associetions | Evalustion | Wizualization | | [y |
e — —— @
i e ; & 4 R
"R elal & feia
Data Scatter sttzibucs Modal \d Taxe Y Graph Sezip
Visualizez PlotMatzix Bummazizez Performancalhart N Viewsz Viewer Chaze
< -_— >
Hnowvledge Flowy Layout
e
[yes, 8
‘ no. 3
- davader ’ L
CIVLoadex
4= et n Eu
1L \ _.' _mﬁ
spzieci TextViemez
bl
£ b4
Statu
’VWelcome to the Weka Knowledge Flow ‘ Log

£ Weka KnowledgeFlow Environment

Pour lancer les calculs, il nous faut revenir sur le composant de données et activer le menu
START LOADING.

m DatsSources || DataSinks | Fiters | Classifiers | Clusterers | Associations | Evaluati0n| Wisualization |
HEI | [ Wisualization
: Ty * o i
: Data Scatter avtribute Model Text Graph Serip
3 Vizualizer PlotMatzix Sunmarizer PerformanceChart Uiemer Viewer Chazt
< b
Hnowledge Flow Layout
-~
| yes, 8
‘ ma, 3
b \ Aatalet =
cauLo Bt
Dielete — rq
Configure, .. "ﬁ i
Connections '
dataget ipriori TextViewer
instance
Actions
A
< >
Statu:
’VWeIcome to the Weka Knowledge Flow ‘
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Les régles sont accessibles dans le composant TEXTVIEWER en cliquant sur le menu SHOW
RESULTS.

Text Viewer
Result list Text

Minimam support: 0.5

Minimum metric <confidencex: 0.75
Number of cycles performed: 10
Generated sets of large itemsets:

Size of set of large itemsets L{l): 12
Size of set of large itemsets Li2): 4

Size of set of large itemsets L{3): 1

Best rules found:

1. adoption-of-the-budget-re=y physician-fee-freeze=n 219 ==> Class=democrat 219 conf: (1)

2. physician-fee-freeze=n 247 ==> Class=democrat 245 conf: (0.99)

3. adoption-of-the-budget-re=y Class=democrat 231 ==> physician-fee-freeze=n 219 conf: (0.95)
4. Class=democrat 267 ==> physician-fee-freeze=n 245 conf: (0.92)

5. adoption-of-the-budget-re=y 253 ==> Class=democrat 231 conf: (0.91)

6. aid-to-nicaraguan-contras=y 242 ==> Class=democrat 215 conf: (0.9)

7. physician-fee-freeze=n Class=democrat 245 ==> adoption-of-the-budget-re=y 219 conf: (0.89)
5. physician-fee-freeze=n 247 ==> adoption-of-the-budget-re=y 219 conf: (0.89)

9. physician-fee-freeze=n 247 ==> adoption-of-the-budget-re=y Class=democrat 219 conf: (0.89)
10. adoption-of-the-budget-re=y 253 ==> physician-fee-freeze=n 219 conf: (0.87)

11. adoption-of-the-budget-re=y 253 ==> physician-fee-freeze=n Class=democrat 219 conf: (0.87)
12. Class=democrat 267 ==> adoption-of-the-budget-re=y 231 conf: (0.87)

=
ML

. Class=democrat 267 ==> adoption-of-the-budget-re=y physician-fee-freeze=n 219 conf: (0.82)
. Class=democrat 267 ==> aid-to-nicaragquan-contras=y 215 conf: (0.82) -
g v

Nous obtenons les mémes 14 régles qu’avec TANAGRA.

Construire les regles d’association avec ORANGE

ORANGE propose une interface composée de deux parties distinctes : un espace pour définir

les traitements ; une palette d’outils située dans la partie haute de la fenétre principale.

‘ Tool palettes _ (S § EB&

Data Mining tools

0& .Lm

Data | Classity | Eliate | Visusiee | Associate | ifiher
‘ ‘ I

: <

I | BEE

<« Workspace
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Importer les données

ORANGE peut importer des données au format texte (séparateur tabulation). I suffit de
cliquer sur l'outil pour qu’il s’insére automatiquement dans l'espace de travail. Nous

sélectionnons donc notre fichier VOTE.TXT en cliquant sur le menu contextuel OPEN.

2 Qi Orange Canvas

File Qptions Window Help
De&
D

| Evaluste | Visuslize | Associste | Other |

][

B Schemal

Data File

vote.tit -
e \ é ||
Rename F2
Remove Del N i
435 examples, 16 atibutes, 0 meta atirbutes.

Classification: Discrete class with 2 values.

Reload

Reload File I” Reset domain at next reload

Placer 1a méthode d’apprentissage

Par défaut, toutes les observations et toutes les variables sont sélectionnées dans ORANGE. 11
nous faut donc placer le composant ASSOCIATION RULES de I'onglet ASSOCIATE. Nous le
paramétrons en cliquant sur le menu OPEN, les parametres sont tres explicites dans

ORANGE.

& Ot Orange Canvas - [Schema 1]

=S
D Fil=  Options Window Help ;Iilﬂ
D& & @

Data ] Clazzify ] Evaluate ]Visualize | Associate lDther ]

B

Build algarithrm

[ Use algorithm for sparse data

[™ Induce classification rules

Minimal support [%]

b
H )I . < '_
Minimal confidence [%]

File Aszaciation Fu )l 75 é

Renams F2

b aimal rumber of rules
Remove  Del

10000

Build rules | hd
1 >
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Les calculs sont automatiquement exécutés lorsque nous relions le composant FILE a
ASSOCIATION RULE. Pour voir les regles, nous ajoutons le composant ASSOCIATION
RULE PRINT dans le diagramme.

2 QO Orange Canvas - [Schema 1] = |
D File  Opkions SWindow Help - & ﬂ

D& & @

Data ] Claszify l Evaluate | “isuslize | Associate ll:lthel ]

= a
=B FE)EE @ B #mE
File Agzociation Rules Agzociation Rules Print

Nous cliquons sur le menu OPEN pour voir les regles.

& Ot *ss-ciation Rules Print

eazures \ supp  conf iRt ule
I W Support \ 0531 0865 1488 Clasz=democrat -» adophon-of-the-budget-re=y
0531 0913 1488 adoption-ofthe-budget-re=y -» Class=democrat
Confidence ‘ 0563 0918 1616 Clazz=democrat -» physician-fee-freeze=n
Litt 0BE3 0932 1616 physicianfes-freeze=n -» Class=democrat

Strength I

Coverage /

v
v
‘ I Leverage
=
~
\ -

Save rules tafile.

Assez curieusement, nous n’obtenons que 4 regles dans ORANGE, contre 14 avec nos deux
précédents logiciels. ORANGE semble avoir une préférence pour les regles plus « simples ».

Je n’ai pas trouvé les raisons de cette différence.
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Conclusion

Pour une fois, nos logiciels rivalisent de simplicité pour produire des résultats.

Ces logiciels sont largement suffisants pour la plupart des études. La situation est un peu
plus difficile si nous souhaitons traiter de grandes bases de données avec des milliers
d’items. Le nombre de regles générées peut devenir trés important et, les performances, la
possibilité de réaliser les calculs méme, dépendent trés fortement de la taille mémoire de la

machine utilisée.
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