Didacticiel - Etudes de cas R.R.

Objectif
Comparer TANAGRA, ORANGE et WEKA lors de la recherc he de régles d’association.

S’agissant de la construction de régles d’associatin, quel que soit le logiciel utilisé, nous
devons impérativement passer par les étapes suivaries :

Importer les données dans le logiciel ;

Définir le probléme a résoudre, c.-a-d. sélectionne les descripteurs ;

Paramétrer la recherche des regles, il s'agit essetiellement de fixer leur support et leur
confiance minimale ;

Lancer I'apprentissage et visualiser les régles.

Nos trois logiciels s’accordent sur un point: ils prennent en entrée des données tabulaires
(individus x variables) et procedent a un codage disjonctif complet : chaque couple attribut-
valeur devient alors un item candidat a la générati on des regles.

Fichier
Nous utilisons le fichier VOTE.TXT (source UCI IRVINE), le fichier contient 435
observations.

Construire des regles d’association avec TANAGRA

Charger les données

Premiére étape toujours, aprés le lancement du logtiel, nous devons charger les données.
Nous activons le menu FILE/NEW pour créer un nouvea u diagramme et nous sélectionnons
le fichier VOTE.TXT.
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Définir les variables de I'analyse

Nous ajoutons le composant DEFINE STATUS dans le dagramme en cliquant sur le
raccourci dans la barre d’outils. Nous placons toutes les variables en INPUT.
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Définir et paramétrer I'algorithme de génération de s regles d’apprentissage

Il existe toute une série d’algorithmes de génération de regles d’association dans TANAGRA,
certaines d’ailleurs proviennent de bibliothéques externes. Dans ce didacticiel, nous
choisirons la méthode A PRIORI qui correspond aux caractéristiques définies dans les

articles originels ’AGRAWAL.

=S
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Aprés l'avoir placé dans le diagramme, nous activons le menu contextuel PARAMETERS

pour accéder aux parameétres, nous définissons les waleurs suivantes.

Association rule parameter

Farameters |
Suppart ||:|.5|:I h
Confidence : |EI.F"5
hax card itermzets |4 IZ-I
Lift : |-| b
’ Ok ” Cancel ” Help l
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Le support minimal des régles est fixé a 0.5, leurconfiance minimale a 0.75, nous générons

les régles a partir des itemsets fréquents ayant uncardinal inférieur ou égal a 4, les regles

présentant un LIFT inférieur a 1 sont éliminés.

Exécution

Pour voir les résultats, nous devons activer le menu VIEW du composant A PRIORI, les

régles apparaissent dans la fenétre de droite, 14 @gles ont été générées.

ITEMS

Tranzactions 435
Counting items
Al items 0]
Filtered items 12
 Counting ftemsets
card{itemset) =2 4
card{itemset) =3 1
Rules
Humber of rules 14

RULES

Humber of rules : 14

1 “physician-fee-freeze=n" "Class=democrat" - "adoption-of-the-budget-re=y"
2 "Class=democrat" - "adoption-of-the-budget-re=y" "physician-fee-freeze=n"

3 "Class=democrat" "adoption-of-the-budget-re=y" - "physician-fee-freeze=n"
4 “adoption-of-the-budget-re=y" - "physician-fee-freeze=n" "Clazs=democrat"

5 "Class=democrat" "physician-fee-freeze=n"

& “physician-fee-freeze=n" "Class=democrat"

7 “adoption-of-the-budget-re=y" "Clasz=democrat" - "physician-fee-freeze=n"

& "Class=democrat" - "physician-fee-freeze=n" "adoption-of-the-budget-re=y"

9 “adoption-of-the-budget-re=y" "physician-fee-freeze=n"

10 “physician-fee-freeze=n" "adoption-of-the-budget-re=y"

11 "Class=democrat” "adoption-of-the-budget-re=y"

12 "adoption-of-the-budget-re=y" "Class=democrat"

13 "Class=democrat” "aid-to-nicaraguan-contras=y"

14 "aid-to-micaraguan-contras=y" "Class=democrat"

Lift Support Confidence

1.670
1.670
1.629
1.629
1.616
1.616
1.837
1.837
1.524
1.524
1.438
1.438
1.468
1.468

0,503
0,503
0,503
0,503
0,563
0,563
0,503
0,503
0,503
0,503
0,531
0,531
0,501
0,501

0,587
0,243
0,820
1.000
0,918
0,992
0,566
0,594
0,566
0,587
0,865
0,213
0.816
0,201

Remarque : Les régles sont triées selon un LIFT déwmissant. Il est possible de les trier

differemment en les copiant dans un tableur, bien entendu il faut pour cela qu’il y ait moins

de 65536 régles généreées.

Construire les regles d’association avec WEKA

Au lancement de WEKA, un panneau permet de choisir le mode d’exécution du logiciel.
Nous choisissons le mode KNOWLEDGE FLOW . Nous avons utilisé la version 3.5.1dans ce

didacticiel. Nous parvenons alors dans I'espace detravail dans lequel nous allons définir nos
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traitements. Dans la partie haute, nous trouvons les icbnes organisées dans des palettes, ils

représentent les opérateurs de traitement.

& Weka GUI Che.... [T][B][X]

Waikato Environment for
Knowledge Analysis

(11999 - 2005
University of Waikato
Mewe Zealand
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&
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< >
Statu

’VWe\come to the Weka Knowledge Flow

‘ Log

Le composant CSV LOADER (onglet DATASOURCES) permetde charger les données. Nous
ajoutons donc ce composant dans notre espace de tnazail, nous pouvons le paramétrer a
l'aide de l'option CONFIGURE de son menu contextuel. Nous chargeons le fichier

VOTE.TXT.
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Apprentissage des regles d’association

Par défaut, toutes les observations et toutes les ariables sont sélectionnées dans WEKA. 1l
nous reste donc a placer le composant permettant degénérer les regles. Nous trouvons le
composant A PRIORI dans I'onglet ASSOCIATION.

DATASET est le type de connexion a utiliser lorsque nous relions les données a la méthode
de génération de régles.

£ Weka Knowle dgeFlow Environment

F;é DataSources | DataSinks | Fiters | Classifiers | Clusterers | Associstions | Evaluation | Visualization | | 3
= |
: [ Association: r—
™ | 7
: 4=p 4P e 4
= & | |
' yJ Predictive
: \Apxlolil Apriozi Tertius
< - >
Knowledge Flow Layout
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s
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< >
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’VWelcnme to the Weka Khowledge Flow: ‘ Log

Le menu contextuel CONFIGURE permet de paramétrer la recherche des régles.

Aot

Finds association rules.

car |False W |

classlndex | -1 |

defta | 005 |

lowwerBoundiMinSuppart | 05 e |

metricType |C|:|nfidence w |

minhetric | 0.75] é |
humRules |1IZID é |

refnovedliMiszingCols |False W |

significahcelevel | -1.0 |

upperBoundMinSupport | 1.0 |
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LOWERBOUNDMINSUPPORT permet de fixer le support min imal des régles;
MINMETRIC correspond a la confiance minimale si on a bien sélectionné CONFIDENCE
dans la zone METRICTYPE ; enfin, NUMRULES permet de limiter le nombre maximal de
régles que I'on peut générer.

Il faut placer 'outil de visualisation des résulta ts pour avoir accés aux regles. Nous utilisons
le composant TEXT VIEWER, nous la relions a A PRIOR en utilisant la connexion TEXT.

£ Weka KnowledgeFlow Environment
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= |
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Pour lancer les calculs, il nous faut revenir sur le composant de données et activer le menu
START LOADING.

£ Weka KnowledgeFlow Environment
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Les régles sont accessibles dans le composant TEXTEWER en cliqguant sur le menu SHOW
RESULTS.

o

Nous obtenons les mémes 14 regles qu’avec TANAGRA.

Construire les regles d’association avec ORANGE

ORANGE propose une interface composée de deux parties distinctes : un espace pour définir
les traitements ; une palette d’outils située dansla partie haute de la fenétre principale.

DN
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Importer les données

ORANGE peut importer des données au format texte (séparateur tabulation). Il suffit de
cliquer sur l'outil pour qu'il s’'insére automatique ment dans l'espace de travail. Nous
sélectionnons donc notre fichier VOTE.TXT en cliquant sur le menu contextuel OPEN.

O

Placer la méthode d’apprentissage

Par défaut, toutes les observations et toutes les ariables sont sélectionnées dans ORANGE. Il
nous faut donc placer le composant ASSOCIATION RULES de I'onglet ASSOCIATE. Nous le
paramétrons en cliquant sur le menu OPEN, les parameétres sont trés explicites dans

ORANGE.

O

S
<
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Les calculs sont automatiguement exécutés lorsque mus relions le composant FILE a
ASSOCIATION RULE. Pour voir les régles, nous ajoutons le composant ASSOCIATION
RULE PRINT dans le diagramme.

O

Nous cliquons sur le menu OPEN pour voir les régles.

Assez curieusement, nous n’obtenons que 4 régles das ORANGE, contre 14 avec nos deux
précédents logiciels. ORANGE semble avoir une préférence pour les régles plus « simples ».
Je n'ai pas trouvé les raisons de cette différence.
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Conclusion

Pour une fois, nos logiciels rivalisent de simplici té pour produire des résultats.

Ces logiciels sont largement suffisants pour la plupart des études. La situation est un peu
plus difficile si nous souhaitons traiter de grande s bases de données avec des milliers
d’items. Le nombre de régles générées peut devenirtres important et, les performances, la
possibilité de réaliser les calculs méme, dépendenttrés fortement de la taille mémoire de la
machine utilisée.
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