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Introduction Formalisation Process Exemple Conclusion

Genese

Interdisciplinaire?
= CFV: histoire des sciences et des techniques et
épistémologie
= LS2N: 3D et analyse de données

Projets majeurs

= 2007: Machine a laver le sel de Batz-sur-Mer
= 2010: Cintreuse a membrure Benni

= 2014: Nantes1900

= 2015: Pont transbordeur de Nantes

= 2015: Curiosity

— Patrimoine scientifique / technique / industriel
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Introduction
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Usages
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L'analyse (ex: Topic-modeling)

Formalisation

La valorisation (ex: data-visualisation)

La description (ex: DCterms)
L'indexation (ex: OpenTheso)
Le partage (ex: OAl)

La formalisation (ex: CIDOC)

La structuration (ex: TEI)
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Corpus de textes et numérique

brainz
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ger

Virtuo:
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RDF Book
Mashup

Figure: Rentrer dans le monde des LOD...
...le Graal des humanités numériques?

S

ADOC-EDA, Lyon 2017 — 04/05/17



Introduction Formalisation Process Exemple Conclusion

Cahier des charges d'une solution

Corpus construit

= Composants choisis. Homogénéité potentielle.
= Connaissance qualitative du corpus — volume < 5M mots

= Textes bruts, faiblement ou non-structurés
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Introduction Formalisation Process Exemple

Cahier des charges d'une solution

Corpus construit

= Composants choisis. Homogénéité potentielle.
= Connaissance qualitative du corpus — volume < 5M mots

= Textes bruts, faiblement ou non-structurés

Corpus unique

= Minimiser |'apprentissage
= Pas de modele de données a priori (ni volonté/ ni besoin de s'y référer)
= Pas de restriction du champs lexical des textes

= Logique floue

D
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Formalisation

Cahier des charges d'une solution

Corpus construit

= Composants choisis. Homogénéité potentielle.
= Connaissance qualitative du corpus — volume < 5M mots

= Textes bruts, faiblement ou non-structurés

Corpus unique

= Minimiser |'apprentissage
= Pas de modele de données a priori (ni volonté/ ni besoin de s'y référer)
= Pas de restriction du champs lexical des textes

= Logique floue

Corpus connu

= Interfacage avec le spécialiste

= Apport de nouvelles informations

D
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Objectif

Pragmatique
Créer nouvelles connaissance historiques
(heuristique)

= Dépasser la juxtaposition d'informations

= Quvrir de nouvelles pistes de recherches
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Exemple Conclusion

Objectif

Introduction Formalisation Process

Pragmatique
Créer nouvelles connaissance historiques
(heuristique)
= Dépasser la juxtaposition d'informations
= Quvrir de nouvelles pistes de recherches

— Un graphe
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Introduction Formalisation Process Exemple Conclusion
Objectif

Pragmatique
Créer nouvelles connaissance historiques
(heuristique)

= Dépasser la juxtaposition d'informations
= Quvrir de nouvelles pistes de recherches

— Un graphe

Epistémologique

Penser les relations historien / algorithme
(réflexif)

— L’historien supervise
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Introduction Formalisation

Pragmatique
Créer nouvelles connaissance historiques
(heuristique)

= Dépasser la juxtaposition d'informations
= Quvrir de nouvelles pistes de recherches

— Un graphe

Epistémologique

Penser les relations historien / algorithme
(réflexif)

— L’historien supervise
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Conclusion

Process Exemple

Objectif

Sémantique

Visite guidée:
"le port de nantes
au 20° Siecle"

Visite guidée

"Techniques de
construction navale
Temps dans |'estuaire de la Loire "

Espace

o @
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Objectif

:0‘0..0 'Q

Corpus Réseau pondéré Modération, identification
de chainons singuliers

0]
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Introduction Formalisation

1. Corpus

management

most influent
keywords
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Process

learning

Exemple

2. Keyword extraction

keywords
+

indicators

supervised
4. Pages linking | keywords

-
3x

Light supervision
loops

o5

3. Supervision
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= Lemmatisation [Schmid, 1994]
= Topic-modeling: NMF [Berry et

= Suggestion d’erreurs

[elocte]

Browne, 2005]

Matthieu Quantin

Process

1. Découpage du corpus

Si fichier # document
Découpage selon parameétres

Objectifs

= Sous-corpus homogénes
= Filtrage de clusters (eg. partiellement bilingue)

= Pré-analyse
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Introduction Formalisation

Design

= Discriminer — skip ngrams (MWE)
= Exhaustif/Supervisé — Recall privilégié

= Indicateurs de supervision

Algorithme

= Proche C-Value [Frantzi, 1998]
= Inspiré de ANA [Enguehard, 1995]

Indicateurs

= Compositionnalité (MED [Bu, 2011])
= POS

= Anomalie de fréquence (wrlog [Cram, 2016])

= Ascendance

D0
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Process

2. Extracti

Exemple Conclusion

on d’expressions-clé

Finesse

linguistiques/ stats
(NC-Value)

Volume
corpus

manuel

=

X

Eviter les faux-positif a posteriori
(sémantiquement pauvre AND discriminant)
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Exemples d'expressions extraites

Process

3. Supervision

id Forme extraite occ inDoc theme mark  merge
1 these 186 43 Education 0.8 -
2 chimie de coordination 22 8 Chimie 0.81 -
3 thése de troisiéme cycle 16 7 France, Education 0.7 -
4 année de thése 78 34 Education 0.44 1
5 microscopie électronique 63 20 Physique 0.86 -
6 microscopie  électronique a3 2 Physique 0.58 5,17
transmission a haute résolution
7 four solaire d’Odeillo 3 4 Industrie, Sciences  0.91 -
8 bronzes de vanadium 26 5 Chimie 0.89 -
Matthieu Quantin 10/23 ADOC-EDA, Lyon 2017 04/05/17
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Idée
Liens entre fiches, basés sur la
cooccurrence de MWE

= idf du terme :
générique vs spécifique

Matthieu Quantin

Process

4. Création de liens

Term weight

termel: 1 doc -> null
@terme2: 2 docs -> poids 2
@terme3: 3 docs -> poids 1
@terme4: 2 docs -> poids 2

terme5: 1 doc -> null

11/23
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Idée
Liens entre fiches, basés sur la
cooccurrence de MWE

= idf du terme :
générique vs spécifique

= tf terme / paire de fiches

Matthieu Quantin

Process

4. Création de liens

Doc 1 poids: 2
2
frequence: 3

terme

terme3 poids: 1
frequence: 2

terme3
poids: 1
frequence: 4

terme3/ poids: 1
frequence: 4

terme4
poids: 3
frequence: 5

Term weight

termel: 1 doc -> null
@terme2: 2 docs -> poids 2
@terme3: 3 docs -> poids 1
@terme4: 2 docs -> poids 2

terme5: 1 doc -> null
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Idée
Liens entre fiches, basés sur la
cooccurrence de MWE

= idf du terme :
générique vs spécifique
= tf terme / paire de fiches

— pondération du lien :
w = f(volume, poids)

Matthieu Quantin

Process

4. Création de liens

2 poids: 2
frequence: 3
ponderation: 6

terme

terme4d
poids: 3
frequence: 5
ponderation: 15

terme3 poids: 1
frequence: 2

terme3

poids: 1
frequence: 4
ponderation: 4

poids: 1
frequence: 4
ponderation: 4

Term weight

termel: 1 doc -> null
@terme2: 2 docs -> poids 2
@terme3: 3 docs -> poids 1
@terme4: 2 docs -> poids 2

terme5: 1 doc -> null

11/23
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Idée
Liens entre fiches, basés sur la
cooccurrence de MWE

= idf du terme :
générique vs spécifique
= tf terme / paire de fiches

— pondération du lien :
w = f(volume, poids)
On parle de graphe multiple flou

[Blue, 2002

Matthieu Quantin

Process

4. Création de liens

2 poids: 2
frequence: 3
ponderation: 6

terme

terme4
poids: 3
frequence: 5
ponderation: 15

terme3 poids: 1
frequence: 2

terme3

poids: 1
frequence: 4
ponderation: 4

poids: 1
frequence: 4
ponderation: 4

Term weight

termel: 1 doc -> null
@terme2: 2 docs -> poids 2
@terme3: 3 docs -> poids 1
@terme4: 2 docs -> poids 2

terme5: 1 doc -> null
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Process

4. Création de liens

Explosion combinatoire .’a. % .’.
r n

= Spécifique

b
m
> % 4
j
h
21 differents MWE .,.
occurring in 2 docs each i i

- 21 links
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4. Création de liens

Explosion combinatoire

= Spécifique

= Générique

I
\

One single MWE
occurring in 21 documents
- 253 links

0 @
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4. Création de liens

Explosion combinatoire few keyLinks concerned by high specific keyterms

M number of keyterm (quantity x 50)

Ll SpéC|f|que B number of keyLinks concerned
s s 20k
= Générique
— pondération avec effet de seuil
15k
10k
0" 20 40 60 80 100

number of documents where the keyterm is present

0
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4. Création de liens

Inverse Document Frequency ek omerned
20Kk —b=20;c=02 .
= Non linéaire ¢
= Stable sur les spécifiques g sk o
= Paramétrable g 06 §
= 10k} 5
— Sigmoide: fonction de Gompertz s o.4‘§
g 5 £
° 02
g
I 0

20 40 60 80 100
- - ic ke
specific keywords documents concerned generic keyword

IDF;, =1 — exp_b*e><p(*"‘(Dri*2)"100/”’|

avec
|[D| = m : le nombre de document dans le corpus
D% = |{d; : t; € d;}|;j € [0, m] le nombre de document contenant au moins 1 occurrence du terme i

b € [5,20] la zone stable
c €[0.1,0.5] la pente du seuil
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Exemple Conclusion

Introduction Formalisation Process
4. Création de liens
Link distrbution by occurences i 2 docs g 2 axis
Term Frequency
= Non linéaire
= Favorise les équi-répartitions .
= Stable en fortes fréquences .
i . Ati . 30 At t;
TFdJ’_;dk _Iog((O;_,Od’k)xmln (Od’j—|—0d’k)) .
avec
O;", = |{ti : ti € d;}}| nombre d'occurrences -

du terme i dans le document j

oce ot term Aln doc 1

ST 152
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Introduction Formalisation

Term Frequency
= Non linéaire
= Favorise les équi-répartitions
= Stable en fortes fréquences

TF§.4, = 108((0F; 05 ) x min*(Og + 0F))

avec
O;; = |{ti : ti € d;}}| nombre d'occurrences

du terme i dans le document j

O
Matthieu Quantin 14/23

Process Exemple Conclusion

4. Création de liens

document relateness based on number of keyterm co-occurrences in 2 docs

20erm Aindoc 2

term Ain doc 17

50 0

S2n

WA
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4. Création de liens

Term Freq uency document relateness based on number of keyterm co-occurrences in 2 docs

= Non linéaire
= Favorise les équi-répartitions |
= Stable en fortes fréquences

TF§.4, = 108((0F; 05 ) x min*(Og + 0F))

avec
O;", = |{ti : ti € d;}}| nombre d'occurrences

du terme i dans le document j

2derm Ain doc 2

’ S2n

WA
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Le corpus

= Entretiens
= Chimie du solide / Materials Research

= Thése (2007), livre(2013), articles.
Pierre Teissier

Problématique générale
Identifier la naissance et la dispersion d'une
communauté scientifique.

Matthieu Quantin 15/23

Exemple

Chimie du solide

Table: Caractéristiques du corpus étudié

format de fichier

structure interne (titre, sous-titre, etc.)
nombre de documents

nombre de mots

nombre de mots apres filtre

nombre de lemmes différents

moyenne du nb de mots par document

écart-type du nb de mots par document

Open Document
non

41

339k

87 316

9 884

8268

4837
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2 pics

Création de liens )
KeyWord and Keylinks

+ Expressions € 7 docs 3000 /———r——r—+———F— "/ 0.30
P [ Keyword concerned (x10)
= Expressions € 2 ou 3 docs - I accepted Keylinks
2500 [ rejected Keylinks 10.25
2 vitesses — average_weightening
= Groupes de 2 ou 3 2000 l 10.20
chercheurs dont 1 est - =)
détenteur de la majorité des g . H
occurrences 5 1500 nn ’0-15_‘51
3 a =
= Groupes de 7 chercheurs © 1 I 2
sans prépondérance 1000 | s lo10
5004 ||
- w”h‘.r...r‘ dlllg
HN"'IQﬂlﬂr‘-mel—lequI‘-mle—leqm
L L o L T T Lo D T (X o Tt [ [aN Ta]

r—xovev@
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Exemple

Le point d’entrée

Serge MarieClaude_Vitorge

egy
Albert Herold Lefrant Zarzycki
Jacques Pl
Guy Ouvrard Livage ilippe

ColomK
Jean¥Rierre

flot
Jeﬁcx? ?
T

Philippe
Barbaux

Patrick
Maestro
Je

MM_| Abel RQusset
Jean-Claude
ne
Jean-Frgficois
Christiane Fauvarque
Bonino

@0 Son i @
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Le point d’entrée

Serge MarieClaude_Vitorge

egy
Albert Herold Lefrant Zarzycki
Jacques Pl
Guy Ouvrard Livage ilippe

Colom

Patrick
Maestro
Je

Philippe
Barbaux

MM_| Abel RQusset
Jean-Claude
ne
Jean-Frgficois
Christiane Fauvarque
Bonino

@0 Son i @
Matthieu Quantin 17/23 ADOC-EDA, Lyon 2017 — 04/05/17 AN




Introduction Formalisation Process Exemple Conclusion

Point surprenant

0L
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Table: Liste des expressions clés les plus

représentatives liant Monique Pérez et Jeanine

Théry.
Mot-clé Poids tot A B
alumine 0.414 30 4 4
mat. réfract. 0.197 23 3 3
Daniel Vivien 0.093 28 2 2
Vitry-sur-Seine  0.062 50 3 6
Perez 0.052 11 1 1
ferrites 0.052 10 1 1
@HJ Matthieu Quantin 19/23

Exemple

Point surprenant
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Exemple

Point surprenant

Table: Liste des expressions clés les plus Table: Liste des expressions clés les plus représentatives liant Paul
représentatives liant Monique Pérez et Jeanine Hagenmuller a ses voisins
Théry.
Mot-clé Poids tot A B Interview associée
Mot-clé Poids tot A B vanadium 0606 23 6 8 J Galy
alumine 0414 30 4 4 vanadium 0606 23 6 8 M. Pouchard
mat. réfract. 0197 23 3 3 Trombe 0533 66 4 45 Paul Caro
Daniel Vivien 0093 28 2 2 bronzes de tungsténe 0511 9 4 5 M.Pouchard
Vitry-sur-Seine  0.062 50 3 6 John Goodenough 0509 19 4 9 M. Pouchard
Perez 0052 11 1 1 Jacques Lucas 0472 24 4 4 JL Adam
ferrites 0052 10 1 1 fluor 0441 12 3 6  J. FJRivet
verres fluorés 0.421 55 2 23 MM_Poulain
Trombe 0.413 66 4 4 J.J. Rivet
transition métal-isolant 0.409 6 3 3 D. Jerome
verres fluorés 0.408 55 2 19 Jean-Luc Adam
bronzes de vanadium 0.395 22 2 15  Michel Pouchardl
octaedres 0.375 19 2 12 Michel Pouchardl
théorie des bandes 0330 17 4 4 Guy Ouvrard

152N i @
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Par thématiques: les sciences

sels fondus

nanotubes dé carbine A chord Jean-Claude

Griesemann
Serge LefrdpftPe/os
PaulLucchese

Christiane Bonino

@080 1S2N

9 OV
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Organisation du process

) ! Nouveaux savoirs
8 Raisonnement historique pur
c ' 2
g 2 - r =
= TG
=) % 6 T g g
£ 2
= £ L —_=
[ J——— n 4 4 4 4 i } b b b ' ' > g O
= - N >
g8 (1 — o5 g8
oS . ==
= - / o X
< , 4 5
oS , o9
S o - 7 ' =1
- /’ ' —
- . '
(3 & ---- -T° “
| e
Nouvelles données

Captation pure

Figure: 1: Constitution du corpus; 2: Extraction d’expression-clés; 3: Supervision des expressions clés;
4: Apprentissage de la supervision; 5: Création de liens entre documents; 6: Construction d'une requéte;
7 Construction du graphe; 8: Interpretatlon du graphe ISZI\ ¥ C\

Matthieu Quantin
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Conclusion

Retour sur les objectifs

= Pragmatique: Apport de connaissances historiques

= Epistémologique: Outil construit avec les historiens pour mesurer leurs corpus

1S2N i @R
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Conclusion

merci pour votre attention

matthieu.quantin@ec-nantes.fr
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