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Facebook :
Cambridge Analytica

'Méfketihg: |
Impact d’un produit sur le
hiffres d’affaire

Santé : Politique :
Impact d’un DaRieur Variation de
médicament sur les I'application des lois sur
patients o, = les droits de ’lhomme
v | dans I'EU
Droit :

Média :
Analyse de la
couverture médiatique
du conflit X par type de

. . médi
Sciences sociales : édia
Analyse des parcours
migratoires des sub-sahariens

rm Entrepot de Données (ED) : collection de données hétérogenes (variées), intégrées, historisée, non
volatiles, organisées analyser les données = création de la valeur ajoutée (implicite)

Analyse des cas judiciaires
liés aux finances publiques
par région
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Sources Variées 1. Cycle de vie de conception bien identifié

\
]

— Passage inter-phases de conception

. . Sources données - === o0 - - -T T == [
Besom';‘ utilisateurs 1 I ----» Mappings Sources/Besoins |
\ Maooines =’ I Extraction instances I

| s ngn , y
o oPRines I 5 Définition schéma de 'ED I
\ ' I
| I

Déploiement Exploitation

Modélisation
Multidimensionnelle

m= Acteurs de Construction | 2. Djvers Acteurs | = Acteurs d’Exploitation

Concepteurs, Architectes, Besoins de la Valeur

Administrateurs, Déployeurs Data Analysts
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JEvolution de la Valeur et Variété (2V)

Linked Open Data & 2V

IConception d’un ED Dirigée par 2V
JExpérimentations

JConclusion
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Sources données variées

Tout le travail de conception et d’administration au service de la valeur
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Utilisateur

Intégration Déploiement Exploitation A

Visualisation

Requétes, Stats, DM

Valeur Ajoutée

(implicite

)
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Contrepartie (Valeur) : Variéte

e Variété & Valeur
* LOD &2V

* Notre Approche

* Expérimentations
l 1 . . ] , | e IConclulsion
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Variété des besoins
(Entreprises étendues : Airbus)
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Projet multidisciplinaire : ADOC ...

s )

ariété des sources

T

T T T T

T T
2] R

> 3 3

O Variété Traditionnelle (issue des Systemes d’Intégration)
— Hétérogénéité syntaxique et schématique

s1
¢ 2 classes

e Isbn numérique

o

e 7 propriétés * 6 propriétés
B Livre I E-Book
*SBN e [SBN
etype (domaine) <= = = —=|=/= = |- — — — — o type (roman, essai, ..)
e prix (HT) » price (TTC)
e TVA e préface
* éditeur * editeur
—J Livre numérique e stockage (méga-octets)

e stockage (giga—octe% N

. N

U Conflits syntaxiques

Synonyme C——

Homonyme <= = =p

U Conflits sémantiques

Conflit de contexte  Conflit unité mesure ($, £, €, ...)
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1. Les sources de données ne sont pas congues pour étre intégrées dans
le futur;

2. Absence de sémantique.

J Exercice:

=  Proposer un modeéle conceptuel (Entité Association) pour ce cahier de charge (Entités,
Propriétés, Relations, Contraintes)

T
<]

o

La bibliotheque enregistre chaque lecteur a qui elle donne un numéro de lecteur. Elle lui prend son nom et son adresse. Le
lecteur peut éventuellement d’une société adhérente. On enregistre alors I'identification de cette société.

Un lecteur peut emprunter plusieurs livres chaque jour. A chaque prét, on associe une «date de retour au plus tard».

Un lecteur appartient a un « type de lecteur ». Ce type lui permet d’avoir ou non accés a certaines catégories de livres.

La durée du prét dépend de la catégorie du livre et du type de lecteur. Elle est la méme pour tous les livres d’'une catégorie
donnée empruntés par un quelconque lecteur d’un type donné.

Un livre est caractérisé par son numéro d’inventaire. Il est nécessaire de connaitre sa catégorie, le nom de son auteur, son
editeur, ainsi que le nombre de ses différents exemplaires disponibles. L’édition, lorsqu’elle existe, est également a connaitre.
La catégorie d’un livre se repére par un numéro et possede un libellé. Il en est de méme pour le type de lecteur. Une société
adhérente posséde un nom et une adresse ; elle s’'engage a envoyer un minimum de 500 lecteurs.

P Résultat : 20 (# participants) de schémas conceptuels

P Schéma conceptuel transformé a un modéle physique (hétérogénéité propagée)
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Qu /\S Forte Variété mais traitement isole : i

Expérimentations
* Conclusion
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MQSQRL F Résolution de
C@ SQLserver I'hétérogénéité
ORACLE

PostgreSQL

L XML [

Résolution de N r XOLAP
<I> I'hétérogénéité

Evolution
des : Résolution de T 2" Semantic
., . ﬁsemantlc I'hétérogénéité ~ 1+ OLAP
générations Web >

de BD

. . , - OLAP for Tweet -
Résolution de , ‘ .
I'hétérogénéité ~H+ Social Bl

Résolution de
I'hétérogénéité ED-Graphe

Gestion horizontale de la variété | ”

 Résolution de I’hétérogénéité (concepteur) 2 appel a la multidisciplinarité (e.g., experts,
ou ontologles médicales, enwronnementales dettes italiennes, ...)

QB-OLAP
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”?LI/-\S Big Data : mise en avant de 2V .

* Variété & Valeur
* LOD &2V

Notre Approche
Expérimentations

40 ZETRBYTES

T

(40 trillions de
Gigabytes = 40 mille

milliards)
d'informations -
seront créées en 2020
2020 :

soit 300 fois
plus qu'en

s g VOLUME,

échelle de
Pinformation

6 milliards n
de personnes 95%ae
possédent un finformation

Pl n'est pas
téléphone exploitée

portable (pour
une population
mondialede 7

milliards)
100+ capteurs sont installés sur les
voitures modernes (ex - pression des
La bourse de pneus, niveau d’'essence...)
New York capte |
TB
d'infoermation
de marché
a chaque VELOCITE,

session de

analyse

des données

: : En 2016. il y aura
' ' 18.9 milliards

de liens de réseaux

> 3

* Conclusion
T \
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Traitement global de la Variété

En 2011, la quantité de données

dans le domaine de la santé est
estimé a 150 exahyies

(150 milliards de gygabytes)

=
N

4 milliards
d'heures de
Viléos sont
regardées
sur YouTube

différentes Tube
formes de data

En 2014, le
nombre de
dispositifs de santé
portables sans fils
est estimé a

420 millions

400 milliens de Tweets

sont envoyés chaque jour

(pour 200 millions par mois
d'utilisateurs actifs)

Un husiness leader sur trois n'a pas confiance

en
I'information qu’il utilise pour
grendre une décision

VERACITE,
Bl incertitude

L'information

de faible
qualité codte E de
1.3 trilliens rinformation
par an a
I'économie

Etasunienne
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@: _inc Interaction Valeur & Variete  : wewe
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“Valeuriste’ (Exploitation) [DawaK’2016]

€D

ﬂAffichage des besoins liés a la Valeur :

Exemples? :
*  Media: Has the coverage of media changed over time?
*  Politics: Speeches EU parliament that contain “human
rights” per country
*  Finance: Evolution of debates related to Greece crisis by

country

O Difficile a la capter (en fonction du domaine)
& Interaction entre Concepteurs et “Valeuristes”’

: multidisciplinarité

M\ %%@

VARIET

/ Concepteurs

En 2011, la quantité de données
dans le domaine de la santé est

pI)

dispositifs de santé
portables sans fils
est estimé a pour?2

estimé a

50 milliards de gygabytes

o sont
regardées

sur YouTube

tous les mois

You

En 2014, le
nombre de

wy

sont envoyés
no 00

BD Journaux
Sources +
Internes Sources Externes

> Recours aux Linked

Gestion Traditionnelle de la Variété

Variété des Formalismes (graphes)

Open Data :

+

Ihttp://www.talkofeurope.eu/data ©
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Contributions & Résultats :
Variéte dans les Données SHS
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e Variété & Valeur

@S Valeur dans LOD ! oo

@\_J

* Expérimentations
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» Un Exemple d’un Besoin porteur de Valeur (tiré du Portail LOD : http://www.talkofeurope.eu/data/)
= For a particular agenda item (the fourth item of 16 December 2010), find the frequency distribution of the speaking slots over the EU parties

of the speakers involved

O Spargl Endpoint

= http://linkedpolitics.ops.few.vu.nl/yasgui/index.html

SELECT ?partyname (COUNT (DISTINCT ?speech) AS ?speechno)
WHERE
{ <http://purl.org/linkedpolitics/eu/plenary/2010-12-
16_AgendaIltem 4> dcterms:hasPart ?speech.
?speech lpv:spokenAs ?function.
?function lpv:institution ?party.
?party rdf:type lpv:EUParty.
?party lpv:acronym ?partyname. }
GROUP BY ?partyname

[ Visualisation du Résultat

Editeur de graphique

Début = Graphiques Personnaliser Nom du graphique

Utiliser la premiére colonne pour les libellés

Graphiques recommandés - Autres »

— @ ALDE
—— pefns
— Il I EPP
28,6% @ GIEFA
@ NA
@ FECH
® s

Ipv:speaker

( Ip:ewplenary/2009-10-21/Speech_140> Ip:EUmember 1023

Ipv:political

Function  Ipv:role
Ipv:institution

Ip:political-

Function102
Ip:EUCommittee/
Committee_on_Legal Affairs

Triplet: <Speech_140, speaker, Eumember_1023>
- Graphe (et ontologies)

_w] "20090716" xsd:date |
Ipv:beginning

Fvend _y| "20111126" xsddate |
pv:en

= Autres Exemples de LOD :

PoliMedia: linking media archives to political event data: http://polimedia.nl/
Plenary debates of the European Parliament: http://www.talkofeurope.eu/data/
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Variété & Valeur

Oﬂ ED dans I’ére de la variété et woen
LI/\5 * Expérimentations

Va I e . Concluswn
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Sources “fortement variées | Traltement Global

Besoins utilisateurs Sources données o Mappings Sources/Besoins

—— Extraction instances
— Définition schéma ED

— Passage inter-phases de conception

Mappings -

Déploiement

______________ (Variéteé) Exploitation

(valeur)

Modélisation
multidimensionnelle

m Acteurs de Construction

Concepteurs, Architectes,
Administrateurs,

Déployeurs
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) . . . [ Variété & Valeur
@é | Formalisation sensible aux 2V | e
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O Entrées:
1. Unensemble de sources internes : S, icrnes ={Si17 Si2s -++» Sim}
Un ensemble de sources externes LOD : S¢,i.rnes = ={Sg1, Sgas -+r Sent

2

3. Chaque source interne et externe possede:
=  Son propre format Format (S, 1erne)
=  Son modele conceptuel CM, décrivant sa syntaxe/sémantique
= Estliée a une discipline D

4. Ensemble de besoins B a satisfaire

5. Un ED (a définir [DaWaK’2016] ou opérationnel [Ravat et al. 2017])
possédant:
=  Un ou plusieurs formats Format (Sgp) = {f;, f,, ..., fi}
"= Un modele conceptuel CM¢, decrlvant sa syntaxe/sémantique

1 Objectif :

=  Augmenter la valeur pour une discipline donnée D

O Enjeux:
=  Mesures de la valeur

Valeur = Poids(S;, D) * Valeur (S;); S, €S, US [Ballou et al.]*

|nternes externes

*Ballou, D. P., & Tayi, G. K. (1999). Enhancmgtdata quallty in data warehouse environments. Com of the ACM 42(1), 73- 758 Y s
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ETL - Variéte

¢ Variété & Valeur
e LOD &2V

* Notre Approche

¢ Expérimentations
e Conclusion

T ¢ T T

i rT P B = 3 8
1 1
1 1
1 1
l Besoins |
Projeter
i “Besoins Data Staging Area (DSA)
1 : N N N N N N N N N _§N_§B_ N N §R_§N_§N N N _§N_§_ § 8§ &R B _§ § N 9}
! i ,/_______‘________________§\
! ' / II {Load to DSA Split I \
1 ! Extract Concepts ‘ ———— N e >
! II ' fS 1p : > m Join ‘9 ‘
' | I of Source__ 3 Store | I
! MaPPIrllgs | I Loadito DSA Filter D I I
! H l Extract Nodes/edges P ﬁ > Aggregate l
: ! 11 of Source_n ; 1 1
: ! RN , 1 Niveau Activite
| ! - ETL of Internal Sources o = = _ - eEEEE__——— 1
, Graph DB : \ I
! ! Integratlon sources 1 Consolidation |
1 . .
: ! Intel:nes | Surcharge Operateurs ETL Synchronize / Fusion / Merge |
' : ' 1 (internal & external ETL results) 1
| Sources Internes . > 1 |
:_______________! I r— (RS ETL LOD — o - o o o o e - e - - —\ I
; ! | I : Filter Sp = m St | :
Extract LOD — 9 >—p P ore
! ! 1 ; Temp, | A4 4» -
: : ‘ I 1 Load to DSA ,/ ‘\‘
! . N 1 ! ,,/ Aggregate 17
1 I | N\ — o - o o - - — ,,'h —mie mm mm mm mm mm o o = = .//
i Knowledee Rase...... J' ________ - —------------ﬁ---‘.-----------—
1
1 1
: il ! ’ ——————
1 1
: : I :
1 1
E Sources Externes 1 |ntégration — sources : I Niveau schéma
! Externes Ontologie
1 1
~------------------------I

Nos Solutions :
1.
2.
3.

Schéma Pivot : sources internes et externes [DEXA’2017]
Synchronisation des données externes et internes [ER’2018]

T
T T w0

16

Redéfinition des opérateurs traditionnels (overloading) : [DEXA’2017}
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e Variété & Valeur

@- B ETL niveau schéma: - wopaay "

oLI/AS  ChoixdulOD - Pivot

Leb
Modele
sémantique

e T = e D D e e e mmm o
i =

------- »| Meta-Model Pivot

|
., Data Staging Area Q o
I Variété Format LOD Graph "r.ﬁ". 1
(Format & instancesn atior] ) |
| E
crl . xemple.
I Variété “ Mappings défini sur TBOX | ]p)W I
| Sémantique | ) _ Concepts T |
T A 1 v =
I W N\ R Di $1) JOIN Speech(LOD) !
(WY RN / \ N - ==p Mappings concepts scours(S1) J peech( ) |
| SN S - < \ e —— Traduire Opérateur
I \\ \\ = P \’ \ ~~~-{@®---p Traduire Format |
| v AN \ pérateur ETL 1
, [ / N 1 - [
\ 1 7 Y T 'y
\ 1
| I \ 1 \ |
| \/ﬁ \
LI (ER) rBOX (OW1) TBOX (OWI.
| | A DX (tuples) T @BOX (criples) ABOX (N-Quands) I
I SOLll‘CCS ‘ Physical Format g Physical Format cee Physical Format |
(relational) (relational) (Graph) I
: BD Relationnel BD sémantique LOD I
— o o e e e e Em e e e e e Ee Em EE e e e e me M EEm e e M e e M Emm e e e e e e e e e e m o)

T T T T T T T
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e Variété & Valeur

‘§ ° ™ V4 * LOD &2V
X ETL : activité
J / ¢ Expérimentations
J * Conclusion
T T T oé T T T é T T T >I__ T T é T T T T T T 8I T
3Load to DSA Load to DSA
Extra L[> remp, R_J0IN Join
: Temp,
Loadito DSA
; Fllter — Store Loadto DSA -
Extract —pp[>>1 > amp, TP D - : Filter Store
| emp,
ETL Interne ETL Externe
\ J
|
( : \
/ \
Utilisateurs % € —mm
Utilisateurs % . @ ' . 1
Utilisateurs Besoins e
\Querles l
Besoins

~A4

<
Eliiiif

ETL

Internal Sources

|

Sources Internes

Internal Cube LOD Cube

I
———— I
4 m Sources Internes :
LoD o Query :
ED Cube MD LOD’ Grap On-demand LOD Results
taD Query ﬁ graphs visualized !
* Materialized 1
|
I I
(a) Conception en série (b) Conception paralléle (c) Conception orientée requétes
T T T T T T (/é T T T é T T T (\l- T T T Cls T T T T T
> 2 Lot
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¢ Variété & Valeur
e LOD &2V

* Notre Approche

¢ Expérimentations
e Conclusion

T T T

T T
<]

L

SourceOperator

StoreOperator

o

S_op() : SourceOp

+ St _op(): StoreOp

ETLWorkflow

—_—_ s s -

Source

[/

Target

ETLActivity

.—————-IF——I—-F

TransformOperator

[em====———=

Flow Operator

QueryOperator

+ T_op(): TransformOp

|
I +
|
|
-

1
F_Op() : FlowOp :

+ Q_op(): QueryOp

ETLOperator

used_in

o.* 1.7

0.r jo.r

Transition

CM_Element

stored_in

DataStorage

Instance |

|
~—__|

0..*

resented_in

presented_in

Concept

Role

translatedTo

DLExpression

0.*

| PhysicalFormat

0..*

1..

*

0..*

«enumeration»
SourceOp

Extract()
Retrieve()
Filter()
Context()

o+ o+

«enumeration»
TransformOp

Union()
Agregate()
Convert()
Join()

+ o+ o+ o+

«enumeration»
StoreOp

+

Dduplicate()
Store()

+

«enumeration»
Flow Op

+
+ Merge()
+  Split()

|+ anchronize” |

«enumeration»

QueryOp

+ RewriteQ()
+___MergeResult

19
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3 e Variété & Valeur
&

i

* LOD &2V

_INS  Capturer la valeur ek

Expérimentations

Valeur = Poids(S;, D) * Valeur (S; ) telque: S, €S,

* Conclusion
é T T T T T T 8I

internes SExternes

J Métriques d’évaluation de la valeur:

* Taux de satisfaction des besoins par une Source S,

. Nombre de Réponses de Besoins(Si)
» Valeur(Si,MD) =
( ’ ) Nombre de réponses de l'’ensemble des Besoins

* Multidimensionnel (MD) augmente le pouvoir décisionnel:

= Taux de concepts MD
Nombre de Concepts MD (Si)
Nombre Total de Concepts de l'ED
= Taux d’instances intégrées
o Nombre d'instances (Si)
Valeur(St,I) = Nombre Total d'instances de l'ED

Valeur(Si,MD) =

0 |SHB/"(€\IS|
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Variété & Valeur

Y 4
Etude de cas:
o Notre Approche
@ NS
/ — Expérimentations
y ]
®\-1/"\ Analyse discours politiques - conusion
[ [ I class Analysis View / ° =
Dim:Continent
Dim:Session
1 - lpv_eu:idSession: int
Dim:Membre
= SGBD Oracle 12c release 1 (RDF B verore ﬂ
Semantic);
Dim:Country
= Discours du parlement de I'union
, Dim:City 7
européenne
(http://www.talkofeurope.eu/data/) FactEUSpeech o
Dim:Quarter Dim:Time ldSpeech 7
= Oracle pour le déploiement - releaseDate
(déploiement Semantic Vs déploiement
Gaphe N-Quads) IV
Dim:Month
= Oracle inference engine basé sur TrOWL
et Pellet Dim:Comité
w - lpv: IdComite
. Dim:Parti
Dim:Year ~ Jov: dPart Dim:Program
- ldprogram
PREFIX Ipv:<http://purl.org/linkedpolitics/vocabulary/>
PREFIX Ipv_eu:<http://purl.org/linkedpolitics/eu/plenary/>
T T T T T bé T T & T T T T T T
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Nombre de concepts multidimensionnels intégrés

: 7.2
0 ! ESraph property Pivot mode! mmmm — Graph pr ope;ty pivot model —s—
2 35 LOD pivot model ——1 = . LOD pivot model —e—
) 7 : .
E 25 g 6.8
§: 20 8
£ 4l £ 66
Métriques Dimensions/ Valeur (Si)yp Valeur (Si)gesoins Valeu (Si);stances Instances Temps de
Sources Mesures réponse
Sources internes | g /1 ~31% 6% ~10% 550K 1.1
Conception en 10/7 71% 80% 94% 7,7x10° 3.2
série
Conception 11/8 73% 84% 85% 3,1x106 2.6
paralléle
Conceptionala | 12/8 74% 96% 84% 2,9%x10° 1.7
demande
S -
§ ¥ g 100} - -
g 2 3 80} -
o T
T 15 S —— _
£ 3
Z 10 S 40| i
8
. 5 0} .
0 0 % i
0 100 500 300 400 Step1(t0) Step2(t1) Step3(t2) Step4(t3)
S AR A ra an Integration period (t0-t3)
— L Taux de besoins satisfaits = "
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* Variété & Valeur
‘s + LOD &2V
) Conclusuon - oo
J / ¢ Expérimentations
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:IVarlete & Valeﬁr pour Ia renalssance des ED
JVariété — Valeur = Vivier pour la multidisciplinarité
 Revisite du Cycle de vie de Conception des ED

J Formalisation

JED pour les Données SHS

J Expérimentations

1 Formalisation de la valeur
1 Outillage
1 Passage a l’action : projet multidisciplinaire
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Variété des Sources
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