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Donnée
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Smart

Solution «innovante »
Intérét «collectif »
* Usager (société)
* Environnement



La Ville: Concentration de |la population

55% de la population Mondiale
70% de la population en 2050
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La Ville: Concentration de |la population
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La Ville: Concentration de |la population
Population (in millions)
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Ville et activité économique: 70% du PIB mondial

Gross domestic product 2013
g, O (millons of
L e Ranking Economy US dollars)
2 1 1 United States 16,800,000
2 China 9,240,270
© 3 Japan 4,901,530
! R 4 Germany 3,634,823
b. 5  France 2734949
A 6 United Kingdom 2,521,381
masvism2 o O O O 7 Brazil 2245673
n i de pordachn 20100200 400 750 1519 8 Russian Federation 2,09,777
S o R S A B e P 203 9 Italy 2,071,307
Le produit intérieur brut (PIB) des grandes viles dans le monde en 2012 Source : Questions intermationales (n°60 mars-avril 2013) 10 [ndia 1,876,797
11 Canada 1,826,769
12 Australia 1,560,597
13 Spain 1,358,263
14 Korea, Rep. 1,304,554
15 Mexico 1,260,915
. HIH 16 Indonesia 868,346
PIB Tokyo: S 1 500 Milliards 7 Tuiey 0207
18 Netherlands 800,173
19 Saudi Arabia 745,273
2 Switzerland 650,377
21 Argentina 611,755
22 Sweden 558,949
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Ville et environnement

o 70% de la consommation d'énergle
* 80% du gaz a effet de serre

Prévisions des hausses de températures
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Facteurs déterminants pour le cadre de vie

Services urbains: Services a la société: Gouvernance

Logement, transport, Education, santé, culture, participative
eau, energie, dechets, sportives, artistiques,...

internet

Activité
économique

Dépendent de:

- Qualité des infrastructures

- Méthodes de gestion des services et des infrastructures
- Mode de Gouvernance

- Sécurité ...



Infrastructures urbaines




Défis de la ville : Systeme complexe et vivant




Défis de la ville : crise de croissance et de développement




Défis e la ville: Vieillissement des infrastructures

Etats Unis (ASCE, 2013): o
* Infrastructures fortement degrees (D+)
« Besoin de $ 3.6 Billions d'investissement

AMERICA'S ESTIMATED INVESTMENT z
G.P.A. D+ NEEDED BY 2020: $3.6;=_=‘
INFRASTRUCTURE GRADES FOR 2013

P eneroy B SCHOOLS D PUBLIC PARKS & RECREATION (C-

{& TRANSIT A ros )) 8 C+

3 rorts 7 INLAND WATERWAYS - BRIDGES C+

Y& AVIATION & WASTEWATER D [T SOLID WASTE B-

A% LEVEES - A HAZARDOUS WASTE £ DRINKING WATER )

=l_ DAMS

A: EXCEPTIONAL, B: GOOD, C: MEDIOCRE, D: POOR, F: FAILING
Each category was evaluated on the basis of capacity, condition, funding, future need, operation and maintenance, public safety, resilience, and innovation




Défis de la ville : Manque d’infrastructures

\ip e

1 milliard privés de service de
'eau potable

2,5 milliards privés de service
d’assainissement

1 milliard privés de service
d’électricité
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Défis de la ville Pollution de lair

7 millions de morts (OMS)

Alerte a la pollution aux particules fines
Concentrations maximales en PM10 prévues vendredi

(en microgrammes/m3) Seuil d’alerte
10 20 30 45 75@ 100 150 200et+
Bon Médiocre Mauvais Trés mauvais

Montbellard
Dijon e .
Besancon “
Clermont-
La Rochelle %o Limoges Ferrand
. *«
L, ®
Bordeaux
PMI10, Monlpelller
particules Nlce

o .
Toulouse Marsellle

dont le diamétre
est inférieur a
10 microns

Toulon

54’1}

Sources : Prev'Air, ATMO




Défis de la ville : Inondatfions
(Prés de 350 millions concernés)




Les records de la canicule européenne de
2015

PAR JOHAN LORCK LE JUILLET 12, 2015 « ( POSTER UN COMMENTAIRE )

Anomalies de températures du 30 juin au 9
juillet 2015 (Source : NASA Earth Observatory,
images Jesse Allen, données MODIS).



Défis de la ville : défaillance des infrastructures

Huge blackout zaps Northeast, Canada /

Major U.S. cities paralyzed --
transportation a nightmare

Barton Gellman, Dana Milbank, Washington Post Published 4:00 am, Friday, August 15, 2003

Cities, states and Philadelphia

provinces shown :

in darkened areas D.C Atlantic

were affected by | : ' b3 Ocean
theblackout | - UNITED STATES

=\ 4
Associated Press Craphic e lie A )5
AP f Chad Rachman



Défis de la ville: Vieillissement du parc de batiment

9132150 C

1514230 D

2314330 E 80% (France)

3312450



Défis de la ville: Vieillissement du parc de logement

LOGEMENT

2,8 millions de logements insalubres en France ~ LEAMONITEUR.fr

Barbara Kiraly - LE MONITEUR.FR - Publié fe 28/04/15 & 13h48

Existence de signes d'humicité sur certaing murs du logement
Probiéme disolation thermique des murs ou du loit

Fendlres laissant anormalement passer [air (hors grille da vantlaton)
Infikrations d'eau

Probléme dévacuation d'eau au cours des 3 dermiers mols
Instatason éscinque deradte

Mauvaise expostion oy logement

Pas do prise do terre dans ke logement

Mauvais élat général de immeuble (ou de ta maison indiiduelle)
Revélement el aspect extérieur da |a facade principale

rés dégrads, avec des fissures profondes

Pas da we & l'tériour du logement

Pas de baignore ni de douche
Aucun moyen de chauttage
Pas de cuisine
Logement sans eau courante

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2
'
Champ : France métropolitaine, résidences principales.
Source : Insee, enquéle Logement 2013,



Défis de la ville : Capacité d’adaptation a de nouveaux
modeles de production et de consommation

Exemple: Systeme d’énergie

Systemes traditionnels

* Des infrastructures géantes
 Améliorer les performances de chaque phase




Systemes modernes

Production

Stockage




Systemes modernes

Production

Stockage




Systemes modernes




Enjeux : Transformer la ville pour faire face a une
pression croissante

Eco- responsable

‘ Socio- responsable

Future génération

Transformation a tres grande échelle nécessitant :
- Des tres grands investissements
- Du temps



Piliers de transformation

Infrastructures
« Construire
« Moderniser

Méthodes de gestion
« Optimisation 5 Bueluetiern
« Sécurité - Acteur de la ville

Usager

Apport du Numeérique ?



Technologie
Numeérique

Réseaux Sociaux




Technologie
Numérique

Capteurs intelligents
* Mesurer

* Analyser

* Communiquer

* Faire des actions




There is expected to be 75 billion

connected devices by 2020.




Technologie Numérique

Capteurs et actionneurs intelligents




Technologie Numérique

BigData & data analysis,

expert system,..
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Technologie Numérique

Réalité augmentée et réalité virtuelle

For Local Water Systems, an
Augmented Reality

BY EMMA FRIED-CASSORLA | OCTOBER 1, 2012




Technologie numérique dans la ville
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Voir
Analyser

Comprendre
Améliore



Technologie intelligence
Collective







Pour résumer la «Smart City »

Des données pertinentes

On dispose des données historiques et en temps réel sur les
composantes de la ville (infrastructures, services, usages,...) et sur

son environnement.



Pour résumer la «Smart City »

L'invisible devient visible

Quand on voit les choses
on fait du progres




Pour résumer la «Smart City »

Créer de la valeur

Donner de la valeur aux données a travers :
* Leur mise dans un contexte spatial et temporel
* Croisement avec d’autres données



Pour resumer la «Smart City »

Modeles prévisionnels

Des technigues d'analyse, d’'apprentissage et de
BigData permettent de développer des modeles de
prévision pour les systemes urbains complexes



Pour résumer la «Smart City »

Sécurité et résilience

Les données en temps réel + les modeles prévisionnels permettent
de détecter rapidement les anomalies.

Les techniques de commande permettent de :
* Confiner les anomalies
e Assurer un fonctionnement en mode dégradé
e Rétablir rapidement le fonctionnement



Pour résumer la «Smart City »
Optimisation

Les données sur la ville permettent de:
* Optimiser son fonctionnement,
* Réduire les consommations
* Réduire la pollution



Pour résumer la «Smart City »

Usagers, acteurs de la ville

* Les données et les analyses sont mises a la disposition des
usagers.

e Les usagers remontent des données d’observation et d’évaluation.

* Participent d'une maniere plus éclairée et active



Pour résumer la «Smart City »

Réduire les colts de construction

Le concept « Smart » permet d’optimiser les systemes urbains et de
réduire leur dimensionnement (co(ts,..)



Pour résumer la «Smart City »

De nouveaux services

De nouveaux services urbains:
* Santé, éducation,
 Mobilité
* Tourisme
 Administration
* Personnes agées ou a mobilité réduite



Pour résumer la «Smart City »

Ameéliorer I'attractivité
- Politique de développement durable
- Services améliorés
- Sécurité renforcée
- Cadre de vie
- Image moderne
- Activité tourné e vers I'économie de la connaissance



Retour d’expérience
Projet SunRise — Smart City
Démonstrateur a Grande Echelle de la ville
Intelligente et Durable

H au'ts-d e-France

PREFET
. DE LA REGION
Laboratoire

Université e A
. iberte * Lgalile * Iralernite

?ge?lécclelsl;eos . REPUBLIQUE FRANGAISE
HNOLOGI

e e HAUTS-DE-FRANCE
Génie Civil

et géoEnvironnement SWA" E U
Lille Nord de France
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2010-2011?

Projet de recherche structurant sur la ville de

demain
- Deéveloppement durable
- Apport du digital



Partenaires

Opérateurs : Collectivités : International:

Eaux du Nord/Suez W
Eaux de Paris AMGVF Smart

Dalkia LMCU, New York University

ERDF Région, Pays Bas (Vitens)
Eiffage Energie ArtoisComm Grande Bretagne (Thames)
Lille Métropole Habitat Espagne (Acciona)

Starts-ups : Centres d’innovation, pole,...
Stereograph, Noolittic, Pole Ubiquitaire, Euratechnologie
Inodesign, Calmwater, CITC —-EURARFID

Planete oui, IXsane PRN

Laboratoires de recherche : Formation:
Ingénierie, STIC, Master (...), Mastére CréaCity
Sciences sociales Licence, Master




Déployer dans la ville ?

Expérimentation




Site du projet «Cité Scientifique»

Petite ville (110 Hectares)

e 25000 usagers 100 km de réseaux

e 140 batiments *

Eau potable
Assainissement
Chauffage, Gaz
Electricité (HT, BT)
Eclairage public



Travail réalisé

1. Systeme d’information (SIG) pour tous les réseaux

2. Instrumentation:

* Eau potable

* Assainissement

e Chauffage Urbain
* Electricité

3. Analyse des données
4. Recommandations




CPER SunRise —Smart City (2015 -2020)

«Territoire catalyseur d’innovation»

Université l/l fj HEY
de Lille

ssssssss — MINES |5A
EEEEEEEEEEEEEE

UNIVERSITE D’ARTOIS

D | Région
oua |S E N Hauts-de-France PREFET
DE LA REGION
HAUTS-DE-FRANCE
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Démonstrateur Européen

SmartWater4Europe
:
|
CL LA £\
________ L__ _U. AP
| |
Q\acaona (V) (@D e \'ﬂéi;s
G ——— A WATER VOOR JE WERKEN

Smart Burgos TWUL Demo site Sunrise VIP



Coopération a l'international

Europe

Etats Unis

Proche Orient

Maghreb

Chine

W-Smart (30 villes dans le monde)



Communication - dissémination

Smart City in China: Outcomes of a week of
contacts with Chinese institutions

Tongji University, Shanghai
Shandong Hydrogeology Agency
WIFRAEKICR G
Shandong Agricultural University

er
secome an engine

iid smart Cities

Let's share fi
a i

his dream for

«Smart City : Quel apport aux citoyens en
situation de handicap ou de dépendance ?
Isam SHAHROUR, Professeur Université Lille1 — Polytech’Lille

2¢me Forum HANDINUM — Céte d’Opale «Un nouveau regard sur les usages
technologiques et les handicaps », Dunkerque, 29 Mai 2015




DGS des Universités, Ministere, CPU

Collogue annuel des DGS, Juin 2015 Réflexion « Smart Campus » - DGESIP

Smart Campus: Une nouvelle approche du
pilotage immobilier des universités

Visite d’'une délégation conduite par
Retour d’expérience du projet SunRise — Smart Cit Florence KOhler le 15 Septembre 2016

Isam SHAHROUR, Professeur Université Lille1
Directeur du Laboratoire Génie Civil et géo-Environnement
Isam.Shahrour@univ-lille1.fr

COLLOQUE ANNUEL DES DIRECTEURS Généraux des Services
Innover, le défi des services universitaires
Strasbourg, 24 - 25 Juin 2015

Colloque Inspecteurs, Paris
Sept 2015
Colloque international Eco-campus 3

=
delite )
Octobre 2015, Paris L .

Université
de Lille

Projet SunRise «Campus intelligent et
durablen: 4 ans de retour d'expérience

Sortir des silos, sortir des laboratoires pour favoriser I'atténuation et/
ou I'adaptation aux changements climatiques

Projet SunRise : Démonstrateur & grande échelle de la
ville intelligente et durable

GROUPE « ENSEIGNEMENT SUPERIEUR-RECHERCHEn
La révolution numérique peut-elle changer I'vniversité ?
5 novembre 2015, Paris

51

sam SHAHROUR Professeur Université Lille1 . "
Isam.Shahrour@univ-lillel.fr EC O - C i M p U S
NA

q q s'engager et agir
Colloque international Eco-campus 3 owsorrb\'\‘“ "’O‘ f\c Sﬂmof
Université de Nanterre, 15 octobre 2015 WLembe poure.c




Formation DGS des villes

INET Strasbourg, Juin 2016 INSET de Dunkerque, Septembre 2016

INET Strasbourg (» l@ :::N (»)

il
e
i

Faire la ville de demain avec les

Innovation territoriale nouvelles technologies
Smart City —

Université Lillel - Sciences et Technologies /Polytech’Lille
Isam.shahrour@univ-lille1.fr

Professeur Isam Shahrour
Université Lillel - Sciences et Technologies /Polytech’Lille
Isam.shahrour@univ-lille1.fr

Forum de I'Innovation Territoriale « Se préparer a la ville de demain :
enjeux d'une transformation mise en ceuvre par les collectivités »

~
(
-
. >
iA-

Béthune, 15 septembre 2016

7 Juin 2016



Plateforme Nationale Canopé
Formation éleves et enseignants

Pole EDD - Canopé Amiens -.s

985 7 3 22 93

Vidéos J'aime Abonnements Chaines Albums

oo e ,
v S Isam Shahrour, professeur a Lille1- Polyte... Isam Shahrour, professeur a Lille1- Polyte...
va1semaine va1semaine

Enseignants, éléves, vous trouverez a travers
le site internet du Pdle national EDD du réseau
Canopé - Canopé Amiens - des informations
nécessaires pour intégrer le Développement
Durable dans vos enseignements et vos
projets d'établissement.

DX Isam Shahrour, professeur a Lille1- Polyte...
select * va1semaine v a1 semaine
from analysis_tools " i
where features @>
"{"Faster queries"

"Beautiful charts”
"Easy sharing"}’

Try Periscope @

Isam Shahrour, professeur a Lille1- Polyte... Isam Shahrour, professeur a Lille1- Polyte...

a1 semaine v a1semaine




Rev3 : 3¢me réyolution industrielle

“Projet SUNRISE « Démonstrateur de la Ville Intelligente et Durable » au coeur de la dynamique de la
3#me réyolution industrielle dans la Région Nord Pas de Calais

'DOCTORANT,POLITECHLILE

LAVILLE DU FUTUR, DURABLE ET CONNECTEE v ey P, S Dy Y S W G 5P

NVITE SUR LE CAMPUS DE LILLE1 | [ e e s oy e e rriogn foe s

overome the cuent ang e chal
Si aujourdhui 50 % do la population vit enville, ce chif

urrat atteindre 70% en 2015. Pour lesvilles. le 66 est

mment offrr d s adaptés et performants

aux citoyens ? Le projet SunRise développé 4 FUniversité de
Lile1 et pilots par le chercheur Isam Shahrout spécialiste en
génlo civiL seveut le laboratolre dexpérimentation & grande
échalle do laville intalligenta ot durable.

MOBILITE DES CITOVENS, LEUR
CONFORT, LEUR SECURITE,
leur acces  fenergle ec 3 feau en

ET GED ENVIRONNEMENT
o NVESTEUUET Nmpicaton u cioyen cans ia

Gtatondunécosgtéme P 3chae ncustese Roseax

autour des démonstrateurs s ———

sgandeedeledeale oy cun panenara: s
intefligents et durable. I

partenanales, ey
faede  lacremiondun ke phce europten
noterégonun leader mondial  sur e campus de

avecun ntérét
partcuie pout impicaton ‘SNre en emps eel s fux ex13 JENRES

Le chok ses: nauretlement pona = - o - I 1
mg;;u/mdspntimns i Cal e A Vi e o e Pt Lo o s st s st Ao pama | “
ressources et faméiioration du dpodr. iniunnd

vineo.
EapoPe. Loowaon ik ays-Buk, CRB Scance o1 Fc0 s s 8 a0 0P LLPROUET
cadre devie.» - s -

s s v e e e

Directeur du laboratoire régional de recherche en génie civil et environnement et professeur a Polytech Lille en génie civil et

génie urbain, Isam Shahrour révait depuis | de donner

a un grand projet sociétal bien avant de lui donner
corps en 2011. Lidée ? Une ville intelligente ou la récolte de données permet de réaliser des économies d'énergie et d'innover.
Pari tenu : depuis cinq ans, le p ise Smart City ray bien au-dela des frontiéres de Lille.

N




Logement Social « LMH »

A > Régions > Nord-Pas-de-Calais

Lille Métropole Habitat a la pointe de la
recherche sur la réduction des charges
Par Geneviéve Hermann, a Lille | 14/02/2016, 10:05 | 696 mots

Une solution simple, rapide
et efficace ...

Europcar Autoliberté

Avec le Pack Smile & Go,

", souriez et part...

Citroén C1 Mentos

N'hypothéquez pas le reste
de votre vie ...

Mondial Assistance

el ¢

La Fibre RED by SFR est
m actuellement dis...
Vivez l'expérience Fibre

O Licarus

Le boitier est congu pour aider les habitants a adapter leur comportement afin de réduire leurs dépenses,
comme fermer les fenétres si elles restent ouvertes trop longtemps, ne plus s'éterniser sous la douche,
ou ne plus laisser toutes les lumiéres allumées dans |'appartement. (Crédits : Reuters) [

INVITATION
«INNOVATION DANS LE LOGEMENT SOCIAL »

2" (olloque - Réduction des charges et amélioration du cadre de vie :
Etat des lieux et retour d'expériences

Organisé par Lille Métropole Habitat
et le Laboratoire de Génie Civil et géo-Environnement de 'Université Lille 1

La maitrise des charges énergétiques dans le logement sodial, tout en améliorant le cadre de vie des occupants,
constitue Ienjeu majeur du partenariat de recherche scientifique entre le bailleur LMH et I'Université Lille 1.

Lors de ce colloque, des experts, des cherch iversitaires et des collab de Lille Métropole Habitat feront
le point sur les enjeux et I'état d'avancement des innovations dans le logement social et présenteront une synthése
des travaux réalisés dans le cadre du partenariat Université Lille 1- Lille Métropole Habitat.

PROGRAMME

13h30 : Accueil
14h : Ouverture du Colloque - M Amélie DEBRABANDERE, Directrice Générale de Lille Métropole Habitat

14h15 : Session - Innovation dans le logement social
Professeur Walter Bosschaert, Directeur du Département Mécanique, Ecole Royale Militaire, Bruxelles
Confort dans fe logement social : Etat des lieux et perspectives
Professeur Isam Shahrour, Directeur du L Génie Civil et géo.
Apport du numérique relatif @ fnnovation dans le logement sodial

15h45: S - Synthése des travaux réalisés dans le cadre du partenariat Lille Métropole Habitat -
Université Lille 1
Isam Shahrour (Lille 1) et Afif Benyahya (LMH)
Introduction : Objectifs et démarche
Rasha Daoud, Doctorante, Laboratoires LEM et LGCGE, projet-SunRise
Analyse des consommations de fluides au sein du logement sodial
Lyes Alileche, Doctorant LGCgE, projet-SunRise
:outil pour une meilleure gesti
Oussama Haddad, Ingénieur de Recherche projet-SunRise
Systeme innovant pour le logement social
Ammar Aljer, Ingénieur de recherche projet-SunRise, Paméla Robut (LMH), Lola Oge (Maison Quartier Bois Blanc) et
Linda Orins (Point Services aux Particuliers)
Retour dexp au travers de | des appk et des logements
Khadija Jnat, Doctorante, projet-SunRise
Instrumentation en parties ommunes

16h30 : Cloture du Colloque - M. Didier MANIER, Président de Lille Métropole Habitat
VENDREDI 13 NOVEMBRE 2015
DE14HA17H -AU SIEGE DE LMH

i i

CONTACT LIEU

Inscription aupres de florence.quiot@lmh.fr | Lille Métropole Habitat

scinces
£ Teonmocosies

Université 0u 032088 5130 425, boulevard Gambetta
LMH u de Lille 59200 Tourcoing



Accompagner la démarche «Smart City » des
villes

Saint Quentin
Béthune



Retour d’expérience



Eau potable

Instrumentation

15 km de conduites

100 compteurs télé-relevés

5 Capteurs de pression

Systéme acoustique

2 Station « Qualité d’eau »

COMPTEUR_GENERAL
®  SOUS-COMPTEURS

CONDUITES

[ 180 270 360
I — I ) itres

EventLab:
generic sensor platform

+ Refractive Index as generic parameter
+ Monitoring changes in water
composition

+ Detection at ppm levels
On-line




Détection des fuites
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Assainissement




Flow m3/h

Détection d’anomalie : connexion eau usée — eau pluviale

—3 Sep. to 10 Sep. 2015
10 Sep. to 17 Sep. 2015

Flow of 13 Sep. 2015
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Conduites

Sous station P1

Chauffage



Potentiel d’économie

Consommation mesurée

Régulation par tranche horaire ?




Décisions:
1) Mise en place d’une cogénération (2016)

2) Renouvellement du contrat de chauffage (2016)
e Passer a un réseau de chauffage intelligent (Economie de
I'ordre de 20%)
* Investissement important (équipement, régulation,..) financé
par les économies



SunRise: tres grande visibilité et attractivité

Quasi — unique dans le monde

- Démonstrateur physique a grande échelle (petite ville)

- Lensemble des réseaux urbains (eau, énergie, voirie,..)

- Activité de formation

- Activité de recherche

- Fort partenariat avec les collectivités et le monde économique
- Démonstrateur Européen

- Démonstrateur International (S-Smart)



Perspectives thématiques

Mobilité Securite et Secours

* Navigation extérieure
* Navigation intérieure
e Personnes a mobilité réduite

Eclairage public

Réseau social

Nouveaux services, informations,..
* Interaction avec les usagers
* sensibilisation,..



MERCI POUR VOTRE
ATTENTION



