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Cité	 Smart
Solution	«innovante »	
Intérêt		«collectif »	
• Usager	(société)
• Environnement	

??
Défis..

Donnée
Rôle	?



La	Ville:	Concentration	de	la	population

55%	de	la	population	Mondiale
70%	de	la	population	en	2050

Londres,	1900	 Londres,	2014



Urban	
Developing	countries

Urban	–
Developed		countries

Rural
Developing	countries
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Ville et activité économique: 70% du PIB mondial 

Tokyo	:	1	520	Milliards	de	€

PIB	Tokyo:	$	1	500	Milliards		



• 70%	de	la	consommation	d'énergie	
• 80%	du	gaz	à	effet	de	serre

Ville et	environnement	
• 70%	de	la	consommation	d'énergie	
• 80%	du	gaz	à	effet	de	serre
• 70%	de	la	consommation	d'énergie	
• 80%	du	gaz	à	effet	de	serre



Facteurs	déterminants	pour	le	cadre	de	vie	

Services	urbains:		
Logement,	transport,	
eau,	énergie,	déchets,	
internet

Dépendent	de:
- Qualité	des	infrastructures
- Méthodes	de	gestion	des	services	et	des	infrastructures
- Mode	de	Gouvernance	
- Sécurité	…

Services	à	la	société:		
Education,	santé,	culture,	
sportives,	artistiques,…

Gouvernance	
participative	

Activité	
économique



Infrastructures	urbaines



Défis	de	la	ville	:	Système	complexe	et	vivant	



Défis de la ville : crise de croissance et de développement

Infrastructures	largement	sous-dimensionnées	ou	(et)	vieillissantes		



Défis	e	la	ville:	Vieillissement	des	infrastructures	

Etats Unis (ASCE, 2013): 
• Infrastructures fortement dégrées (D+)
• Besoin de $ 3.6 Billions d’investissement 



1 milliard privés de service de 
l'eau potable

2,5 milliards privés de service 
d’assainissement 

1 milliard privés de service 
d’électricité 

Défis de la ville : Manque d’infrastructures



Défis	de	la	ville	:	crise	de	transport



Défis	de	la	ville	Pollution	de	l’air
7	millions	de	morts	(OMS)



Défis de la ville : Inondations 
(Près de 350 millions concernés)



Anomalies de températures du 30 juin au 9 
juillet 2015 (Source : NASA Earth Observatory, 
images Jesse Allen, données MODIS).



Défis	de	la	ville	:	défaillance	des	infrastructures



80%	(France)

Défis	de	la	ville:	Vieillissement	du	parc	de	bâtiment



Défis	de	la	ville:	Vieillissement	du	parc	de	logement



Production transformation stockage Transport	
distribution

Consommation	
(demande)

Systèmes	traditionnels	

• Des	infrastructures	géantes	
• Améliorer	les	performances	de	chaque	phase

Exemple:	Système	d’énergie

Défis	de	la	ville	:	Capacité	d’adaptation	à	de	nouveaux	
modèles	de	production	et	de	consommation
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Systèmes	modernes
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Système	global	de	communication	et	de	gestion	de	données



Eco- responsable

Socio- responsable

Future	génération	

Enjeux	:	Transformer	la	ville	pour	faire	face	à	une	
pression	croissante	

Transformation	à	très	grande	échelle	nécessitant	:
- Des	très	grands	investissements
- Du	temps	



Piliers	de	transformation	
Infrastructures

• Construire
• Moderniser

Méthodes de gestion
• Optimisation
• Sécurité

Usager 
• Evaluation 
• Acteur de la ville

Apport	du	Numérique	?



Technologie	
Numérique	

Internet	

Réseaux	Sociaux



Capteurs	intelligents	
• Mesurer	
• Analyser
• Communiquer	
• Faire	des	actions

Technologie	
Numérique	





Capteurs	et	actionneurs	intelligents

Technologie	Numérique	



BigData &	data	analysis,	
expert	system,..

Technologie	Numérique	



Réalité	augmentée	et	réalité	virtuelle
Technologie	Numérique	



Temps	réel

Technologie	numérique	dans	la	ville	

Voir
Analyser
Comprendre
Améliore



Technologie	 intelligence
Collective



Health,	Education
Art,	Culture

BIG	DATA
digital,	images,	
movies,	audios

More	data	



Des	données	pertinentes

On	dispose	des	données	historiques	et	en	temps	réel	sur	les	
composantes	de	la	ville	(infrastructures,	services,	usages,…)	et	sur	
son	environnement.	

Pour	résumer	la	«Smart	City »



L’invisible	devient	visible	

Quand	on	voit	les	choses	
on	fait	du	progrès	

Pour	résumer	la	«Smart	City »



Créer	de	la	valeur	

Donner	de	la	valeur	aux	données	à	travers	:
• Leur	mise	dans	un	contexte	spatial	et	temporel
• Croisement	avec	d’autres	données	

Pour	résumer	la	«Smart	City »



Modèles prévisionnels

Des techniques d’analyse, d’apprentissage et de 
BigData permettent de développer des modèles de 
prévision pour les systèmes urbains complexes 

Pour résumer la «Smart City »



Sécurité	et	résilience

Les	données	en	temps	réel	+	les	modèles	prévisionnels	permettent	
de	détecter	rapidement	les	anomalies.

Les	techniques	de	commande	permettent	de	:
• Confiner	les	anomalies	
• Assurer	un	fonctionnement	en	mode	dégradé	
• Rétablir	rapidement	le	fonctionnement	

Pour	résumer	la	«Smart	City »



Optimisation

Les	données	sur	la	ville	permettent	de:
• Optimiser	son	fonctionnement,	
• Réduire	les	consommations	
• Réduire	la	pollution

Pour	résumer	la	«Smart	City »



Usagers,	acteurs	de	la	ville

• Les	données	et	les	analyses	sont	mises	à	la	disposition	des	
usagers.

• Les	usagers	remontent	des	données	d’observation	et	d’évaluation.

• Participent	d’une	manière	plus	éclairée	et	active	

Pour	résumer	la	«Smart	City »



Réduire	les	coûts	de	construction	

Le	concept	« Smart »	permet	d’optimiser	les	systèmes	urbains	et	de	
réduire		leur	dimensionnement		(coûts,..)

Pour	résumer	la	«Smart	City »



De	nouveaux	services

De	nouveaux	services	urbains:
• Santé,	éducation,
• Mobilité	
• Tourisme
• Administration	
• Personnes	âgées	ou	à	mobilité	réduite

Pour	résumer	la	«Smart	City »



Améliorer	l’attractivité	
- Politique	de	développement	durable
- Services	améliorés
- Sécurité	renforcée
- Cadre	de	vie	
- Image	moderne	
- Activité	tourné	e	vers	l’économie	de	la	connaissance	

Pour	résumer	la	«Smart	City »



Retour	d’expérience	
Projet	SunRise	– Smart	City

Démonstrateur	à	Grande	Echelle	de	la	ville	
Intelligente	et	Durable

5	ans	de	retour	d’expérience



2010	– 2011	?
Projet	de	recherche	structurant	sur	la	ville	de	
demain	
- Développement	durable
- Apport	du	digital	



Collectivités	:
AMGVF	
LMCU,	
Région,	
ArtoisComm

International:
W-Smart	
New	York	University
Pays	Bas	(Vitens)
Grande	Bretagne	(Thames)
Espagne	(Acciona)

Opérateurs	:	
• Eaux	du	Nord/Suez
• Eaux	de	Paris
• Dalkia
• ERDF
• Eiffage	Energie
• Lille	Métropole	Habitat	

Laboratoires	de	recherche	:
Ingénierie,	STIC,		
Sciences	sociales	

Formation	:
Master	(…),	Mastère	CréaCity
Licence,	Master	

Centres	d’innovation,	pole,…	
Pole	Ubiquitaire,	Euratechnologie
CITC	–EURARFID
PRN

Starts-ups :	
Stereograph,	Noolittic,
Inodesign,	Calmwater,	
Planete oui,	IXsane

Partenaires



Expérimentation	
(Démonstrateur)	

Déployer	dans	la	ville	?



Petite	ville	(110	Hectares)
• 25	000	usagers
• 140	bâtiments

Site	du	projet	«Cité	Scientifique»

100	km	de	réseaux	
• Eau	potable
• Assainissement
• Chauffage,	Gaz	
• Électricité	(HT,	BT)
• Eclairage	public



Travail	réalisé

1.	Système	d’information	(SIG)	pour	tous	les	réseaux

3.	Analyse	des	données
4.	Recommandations

• Eau	potable
• Assainissement
• Chauffage	Urbain
• Electricité

2.	Instrumentation:



CPER	SunRise	–Smart	City	(2015	-2020)	

«Territoire	catalyseur	d’innovation»



TWUL	Demo	site
London- UK

Smart	Burgos
Burgos	-Spain

VIP
Leeuwarden-
Netherlands

Sunrise	
Lille- France

Démonstrateur	Européen
SmartWater4Europe



Coopération	à	l’international

Europe	
Etats	Unis
Proche	Orient
Maghreb
Chine
W-Smart	(30	villes	dans	le	monde)



Communication	- dissémination	

• Journaux,	AEF,	
• Télé,….
• Réseaux	sociaux
• Conférences	
• Forums
• Publications	

Let’s build Smart Cities for a 
Smart World.

Talk of Isam Shahrour at Sciences Po Paris.
November 13, 2015.



DGS	des	Universités,	Ministère,	CPU	

Colloque	annuel	des	DGS,	Juin	2015	 Réflexion	« Smart	Campus »	- DGESIP

Visite	d’une	délégation	conduite	par	
Florence	Kohler le	15	septembre	2016

Colloque	international	Eco-campus	3
Octobre	2015,	Paris

Colloque	Inspecteurs,	Paris
Sept	2015	



Formation	DGS	des	villes	

INET	Strasbourg,	Juin	2016 INSET	de	Dunkerque,	Septembre	2016



Plateforme	Nationale	Canopé
Formation	élèves	et	enseignants	

(programme	développement	durable	et	ville	de	demain)



Rev3	:	3ème révolution	industrielle	



Logement	Social	« LMH »



Accompagner	la	démarche	«Smart	City »	des	
villes

Saint	Quentin
Béthune	



Retour	d’expérience	



Instrumentation	

• 15 km de conduites

• 100 compteurs télé-relevés

• 5 Capteurs de pression

• Système acoustique

• 2 Station  « Qualité d’eau » 

Eau	potable



Détection	des	fuites	

Volume	perdu	(m3)	
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Assainissement	
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Détection	d’anomalie	:	connexion	eau	usée	– eau	pluviale		



Chauffage 

Présentation
Chaufferie

Conduites

Sous station P1

Télé relève



Potentiel	d’économie	

Régulation	par	tranche		horaire	?

Consommation	mesurée



Décisions:

2)	Renouvellement	du	contrat	de	chauffage	(2016)
• Passer	à	un	réseau	de	chauffage	intelligent		(Economie	de	

l’ordre	de	20%)
• Investissement		important	(équipement,	régulation,..)	financé	

par	les	économies

1)	Mise	en	place	d’une	cogénération	(2016)	



SunRise:	très	grande	visibilité	et	attractivité

Quasi	– unique	dans	le	monde
- Démonstrateur	physique	à	grande	échelle	(petite	ville)
- L’ensemble	des	réseaux	urbains	(eau,	énergie,	voirie,..)
- Activité	de	formation	
- Activité	de	recherche
- Fort	partenariat	avec	les	collectivités	et	le	monde	économique
- Démonstrateur	Européen
- Démonstrateur	International	(S-Smart)



Eclairage	public

Perspectives		thématiques	

Réseau	social	
Nouveaux	services,	informations,..

• Interaction	avec	les	usagers
• sensibilisation,..		

Mobilité	
• Navigation	extérieure	
• Navigation	intérieure
• Personnes	à	mobilité	réduite		

Sécurité	et	Secours	



MERCI	POUR	VOTRE	
ATTENTION	


