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HyperThésau Bibracte Numérique

Archéologie :
le trésor est noyé
dans la brume des données,
on cherche un phare...
ou une boussole
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Historique :
Premieres fouilles sur le mont Beuvray des 1864, jusqu’en 1907

Analyse des découvertes aux origines de la pratique archéologique moderne
Reprise de fouilles annuelles depuis 1984, par des équipes internationales
Carte d’identité scientifique :

Bibracte-mont Beuvray (Morvan, Bourgogne) :

— site archéologique majeur (Grand site de France)

— musée de France (42 000 visiteurs/an)

— Centre de conservation et d’étude pour la Région Bourgogne

Données, publications et archives :

Systeme d’enregistrement de données centralisé depuis 1993

Service de publication scientifique intégré

Archives : 150 ans de publications scientifiques en bibliotheque, numérisées et océrisées

Toute la chaine opératoire de I’archéologie — « cycle de vie » du terrain au grand public

Direction scientifique : Vincent Guichard http ://imu.universite- Iyon fr
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Direction scientifique : Vincent Guichard http ://imu.universite- Iyon fr
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H erThésuu Hyper thesaurus et lacs de données :
yp fouiller la ville et ses archives archéologiques

Disciplines :

[1] Archéologie,

[2] Informatique, [3] Sciences de l'information
[4] Ecologie-Sciences participatives

” -
Archéorient
Environnements et sociétés de I'Orient ancien

Laboratoires :

[1] Archéorient (FR MOM), ArAr (FR MOM), Universitat Autonoma de Barcelona

[2] ERIC (MSH Lyon), [3] FR MOM, Persée-ENS

[4] CESCO (Museum national d’Histoire naturelle)

Partenaires :

Bibracte EPCC, Service archéologique de la Ville de Lyon, Archeodunum SAS,

site-musée d’Ullastret (Museo dArqueologia de Catalunya)

Questions et objectifs de recherche :

Enrichir et décrire des jeux de données archéologiques et les réunir dans un lac de données
pour les rendre trouvables, accessibles, interopérables et directement réutilisables (FAIR)

Porteurs de projet : Marie-Odile ROUSSET (Archéorient) http ://imu.universite- Iyon fr

Jéréme DARMONT (ERIC)
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H erThésuu Hyper thesaurus et lacs de données :
yp fouiller la ville et ses archives archéologiques

. . . Archéorient
Questions et objectifs de recherche

1- Création et déploiement de micro-thesaurus « archéologie-métier »
2- Implémentation d’un « lac de données » archéologiques semi-structurées mais a la

sémantique floue et grevées d’incertitudes multiples (chronologie, identification...)
3- Fouille du « lac » et diffusion des données (« cycle de vie ») en acces ouvert, pour leur

ré-exploitation et leur médiation, du laboratoire au musée

Quatre objectifs distincts font I’objet des work packages

1- Eléments d’un thesaurus-métier pour I'interopérabilité des données archéologiques
2- Modele de métadonnées d’interrogation (normes du web sémantique)

3- Architecture de stockage et de fouille de données hétérogenes (le « lac »)

+

4- Une expérience d’enrichissement participatif de données d’archives archéologiques

Porteurs de projet : Marie-Odile ROUSSET (Archéorient) http ://imu.universite- Iyon fr

Jéréme DARMONT (ERIC)
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HyperThésau Bibracte Numérique

Etat des lieux : circulation de la connaissance archéologique
(fouilles préventives et programmeées, en France)
1- Rapport final d’opération (RFO) = évaluation par I'Etat — seule obligation

2- Publications sur papier et support numérique < évaluation par les pairs

Les données a la source de la recherche ne sont pas diffusées, elles sont partagées
« de la main a la main » dans le réseau scientifique (ouverture réelle mais arbitraire).

3- Médiation vers le grand public — principalement muséographique
= exploitation dérivée des publications scientifiques

Hyper thesaurus et lacs de données : http//lmu universite-lyon fr

Hyper'l'hesuu fouiller la ville et ses archives archéologiques
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HyperThésau Bibracte Numérique

« Vision » et objectifs communs
La « donnée » au centre de la démarche (avec sa description)

Partage avec tous les publics :
— chercheur

— visiteur du site

— visiteur du musée

—sur la Toile

Principes FAIR — Plan national pour |a science ouverte
(acces ouvert aux publications et aux données, dynamique internationale, normalisation)

Hyper'l'hésau Hyper thesaurus et lacs de données : http ://imu.universite- Iyon fr

fouiller la ville et ses archives archéologiques
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HyperThésau Bibracte Numérique

« Vision » et objectifs communs

« Cycle de vie » éditorial :

— Données de la recherche : sources « primaires » pour la recherche et la validation

de ses résultats ; base de toutes les études, analyses et « inférences » ultérieures

— Articles de données (data papers) : description fine d’un jeu de données en vue de leur
compréhension-appropriation et de leur réutilisation

— Publications : études et analyses spécialisées soumises a validation par les pairs

« Cycle de vie » élargi : Enrichissement(s) au fil de I'’eau (« curation ») — Données
enrichies/transformées par les analyses spécialisées et les études thématiques —
Médiation et muséologie/muséographie — Conservation a moyen et long terme

Hyper thesaurus et lacs de données :
fouiller la ville et ses archives archéologiques

HyperThésau

http://imu.universite-lyon.fr
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HyperThésau Bibracte Numérique

Dans la brume des « données brutes » en archéologie
1- La matiére scientifique, ce sont des « traces de traces » (analogiques, puis numériques)
2- La « donnée » de terrain n’existe pas : elles est construite et « structurée » par nature

3- Toutes les tentatives d’unification technique de la représentation des données se sont
brisées sur un double mur (Lukas 2018) :

— I’évolution des technologies et de leurs formats explicites/formalisations implicites

— I’évolution continue des techniques et des connaissances intrinseque a la discipline

La diversité des protocoles reflete la diversité des points de vue

La diversité des vocabulaires reflete |a diversité des terrains, des usages, des traditions

—> Au pire : imprécision — au mieux : incertitude.

Hyper'l'hésau Hyper thesaurus et lacs de données : http ://imu.universite- Iyon fr

fouiller la ville et ses archives archéologiques
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Contexte : la nébuleuse (tres) évolutive des types de données

1- Archives XIX¢ s. = support papier
— publications savantes

— plans, croquis, dessins

— carnets de fouille manuscrits

Nécessité d’une rétro-documentation (numérisation, océrisation, métadonnées)

2- Fouilles modernes = support numérique/numeérisé

— pratiques de terrain : invasives et non-invasives ; gestion de la stratigraphie ; nommage
et regroupement des faits archéologiques

— systemes d’enregistrement : aucune normalisation ; évolutivité et temporalité des
données (« cycle de vie scientifiqgue ») généralement non gérées

— syntheses et études thématiques (monnaies, céramique, etc.)

Hyper'l'hésau Hyper thesaurus et lacs de données : http ://imu.universite- Iyon fr

fouiller la ville et ses archives archéologiques



UNIV=RSITE D= LYON

Intelligences
des Mondes Urbains

HyperThésau Bibracte Numérique

Contexte : la nébuleuse des archéologies

Les partenaires de BibNum et HyperThésau refletent la diversité de la discipline :

— archéologie programmeée et préventive, publique et privée (ville de Lyon, Archéodunum)
—archéologie en France et a I’étranger (Morvan, Catalogne, Proche-Orient)

— diachronie : ages du Bronze et du Fer, Antiquité, Moyen Age

— focalisations thématigues : monnaies, objets, archéologie du bati, etc.

— imagerie (géophysique, etc.) et données spatialisées

et de son rapport a ses publics :

— museées de France... et d’ailleurs : Bibracte, Ullastret

— plateformes de publications numériques et « triple store » : Persée

— plateforme de « science participative » 2 multitude des amateurs engagés : 65 MO

Hyper thesaurus et lacs de données : http//lmu universite-lyon fr

Hyper'l'hesuu fouiller la ville et ses archives archéologiques
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Différentes approches « post-fouille » de la complexité
1- Ne rien faire : données isolées, analyses solitaires, publication sans jeu de données associé

2- Mettre a disposition et signaler, sur un entrep6t public, les rapports, analyses et études
spécialisées, documents graphiques et publications associées

3- Publier sur un site web et référencer (SEO) les rapports, analyses, documentation, etc.

4- Structurer en TEIl une publication et les « données d’autorité » qu’elle contient

5- Modéliser dans une ontologie le terrain et la nature des données associées

6- Créer un thésaurus aligné sur un référentiel pour la publication ou les données associées
7- Associer les deux approches dans une « ontoterminologie » (Almeida, 2017)

8- Prendre en compte I’évolutivité et I'incertitude... (Rabinowitz 2014)

Hyper'l'hésau Hyper thesaurus et lacs de données : http ://imu.universite- Iyon fr

fouiller la ville et ses archives archéologiques
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Projets communs : publier et « ouvrir » des jeux-tests

1- Annuaire spatialisé des interventions sur le site de Bibracte

2- Emprise et résultats des prospections géophysiques sur le site de Bibracte

Dépobt sur Nakala = reprise par les portails cartographiques ArkeoGIS et ChronoCarto
3- Collection des objets archéologiques recueillis a Bibracte de 1867 a nos jours
Dépot sur Nakala = reprise par la base collaborative en ligne Artefacts

4- Publications de/sur Bibracte de 1867 a nos jours et carnets de fouille du XIX¢ s.
Transcription et documentarisation participatives des carnets de fouille manuscrits

Dépot sur Persée = création d’une collection « Perséide »

Hyper thesaurus et lacs de données : http//lmu universite-lyon fr

Hyper'l'hesuu fouiller la ville et ses archives archéologiques
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« Vision » et objectifs communs
Comment « FAIR » : F = ID unique pérenne, métadonnées, diffusion (portails multiples)

Comment « FAIR » : A =a la machine et a ’'Homme, protocoles, conditions d’acces,
conservation a moyen et long terme

Comment « FAIR » : | = formats non-propriétaires, vocabulaire controlé, métadonnées

Comment « FAIR » : R = licences, description fine des données et de leur modeéle
conceptuel, données les plus « brutes » possibles (raw data) a chaque stade,
« calculabilité » - réutilisation effective

Ce qui donne son sens de toute la démarche, c’est le « R ».

Hyper'l'hésau Hyper thesaurus et lacs de données : http ://imu.universite- Iyon fr

fouiller la ville et ses archives archéologiques



Inteuigences UNIV=RSITE D= LYON
des Mondes Urbains
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Infrastructure technique et épistémologie (organologie) :
« F » = dépot sur un entrepo6t public (p. ex. : Nakala) + métadonnées
« A » = moissonnage, reprise et accessibilité sur des portails (p. ex. : ArkeoGIS)

« | » = requétes normalisées (structure des données et vocabulaire explicites) = identifier
un corpus ety accéder

« R » = requétes normalisées = extraire des données qualifiées et calculables

Toute structuration d’un jeu de données traduit une orientation, selon une problématique
de recherche. Paradoxe de l'interface :

— elle ne représente pas les données, elle présente un regard sur elles

— elle réclame ou produit leur enrichissement selon le point de vue de la requéte a venir

Hyper'l'hésau Hyper thesaurus et lacs de données : http ://imu.universite- Iyon fr

fouiller la ville et ses archives archéologiques
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Percer la brume ou s’orienter

« Ouvrir » un jeu de données, c’est d’abord en fournir le mode d’emploi,
c.-a-d. sa description, au niveau le plus fin :

1. Son organisation (son schéma conceptuel),
2. Son vocabulaire explicite et implicite (sa terminologie)
Voire :

3. Les hypothéses discriminantes — p. ex. : périodisation — ayant présidé a sa construction
(sa contextualisation)

L’ensemble est indispensable a sa compréhension en vue de sa réutilisation.

Hyper thesaurus et lacs de données : http//lmu universite-lyon fr

Hyper'l'hesuu fouiller la ville et ses archives archéologiques
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Data for History : extrait de modélisation (Beretta 2018)

This workflow ensures the
traceability of the information

Semanti ' '
antically contained in the data

encoded

< | Bdraction |
CRM E73

Information Object

Factoid
[semi-structured or
structured data]

CRM E89
Propositional Object

States of affairs

CRM E13
Attribute assignement

Francesco Beretta (CNRS/Université de Lyon), 6 November 2018 CC BY-NC-SA 4.0

Hyper'l'hésuu Hyper thesaurus et lacs de données : http ://imu.universite- Iyon fr

fouiller la ville et ses archives archéologiques
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Vocabulaire-métier ou thésaurus ?

—
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halls (interior spaces)

blades (tool and equipment components) . )
monasteries (built complexes) fragments (object portions)
artificial water channels querns : cores (object genres)
windmills kni
arrowheads knives barges (flat-bottomed watercraft)
floors (surface elements) Medieval (European)

dams (hydraulic structures)
country houses cremation urns
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rooches gal Jime kilns S imatensl tombstones (sepulchral monuments)
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stone (worked rock)

cargo vessels 945 ring ditches TR ey P :
horls flakes (objectgenrey  11ULS (hOUSES) | *2FE churches (buildings) g oy I :::al i ctrcing complce)

fences (site elements) r . .
sureve®  remations DUrials  farmhouses agricultural settlements ParToOWs schooners

ax heads
souterrains (passages) . e ditches  bridges (built works) silos (agricultural structures)
e Hal archaeological sites ks farms

. 0 arrows
) hovorks) P hOuseS cairns commercial complexes ™etiwork (visual works)
geomorphology wells (structures) caves paths pltS ( wor. )

1 - walls ,  bosts (structural clements)
., Purnt mounds - earthworks (engineering works) ™ coins (money) S

cities
tomb slabs fortifications

defense installations rural areas graveyards gulli eseducational centres (buildings)

postholes
jackass barques deserted settlements lithics

rockcarvings  cemeteries
hoards (groupings)

Toal
Gallo-Roman . : . . . .
ool bottings @ barns boundaries hyuildings (structures) industrial complexes corais
protohistoric human remains m()unds graves vessels (containers) o industry (object groupings) agriculture
dwellings  plats (maps) . agrlCUItural land marine structures umdennﬁedgardens (openspaces)  tile (materials)
menhirs

g : aircraft
water wells inscriptions inhabited places boundary walls

middens

canals (waterways)

dovecotes SP€ars (weapons)

foundations (structural elements) cow houses axes (tools)
quarries (extracting complexes) hillforts

scrapers (finishing tools) parks (grounds)

glass (material)
statues

umsplatforms (floors)  hospitals (buildings for health facility)

culverts :
skeleton components (animal components) S

archaeology chamber tombs

fields (land)

Nuage de tags ARIADNE, UE-FP7 programme 2012-2016

Hyper'l'hésau Hyper thesaurus et lacs de données : http ://imu.universite- Iyon fr

fouiller la ville et ses archives archéologiques
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Vocabulaire structuré et aligné, via Opentheso (gestion de thésaurus)

« Dendrochronologie », construction d’un micro-thésaurus (travail en cours)

B2 LFE |
[mdex ];" Bﬁ

Terme(s) generique(s)
Datation (8T) 1

. Traduction
e Dendrochronology (en)

~ [ 1Archéologie
~ 5[ 1.05 Acquisition des données
» [ Instruments
~ 2 Méthodes de I'archéologie
v 5 Archéométrie
~ [ Datation
Archéomagnétisme
Datation par hydratation de l'obsidienne
Datation par la racémisation des acides ¢
Datation par les traces de fission de I'ura
Datation par luminescence
Dendrochronologie
Méthode de la résonance paramagnétiqu
Méthode du carbone 14
Méthode potassium-argon
Méthode uranium-thorium
Paléomagnétisme
» [ Fouilles archéologiques
v I Prospection archéologique
» [ Etude documentaire
[ Géochimie
) Photographie aérienne
» [ Prospection a vue
» [ Prospection géophysique
[ Prospection par LIDAR
[ Prospection par radar a visée latérale
[ Prospection par scanner multispectral
» ) Sondages systématiques
» [ Types de données et de documents
» [) Matériaux
» [J Mobilier

-

PeDH D[]

Dendrochronologie @
id : 42732 .%.
Domaine : Acquisition des données

» -

Total de la branche
Lien permanent

Terme(s) spécifique(s)

. Facette
definition: La dendrochronologie se
fonde sur les variations de croissance
annuelles des cernes des arbres. Leurs
corrélations permettent d’élaborer un
systéme de référence valable pour une
région et une essence. Les périodes
datées vont jusqu'a 11 000 BP. La
dendrochronologie est principalement &
utilisée pour la datation des bois de Images externes

baétis et des bateaux (F. Djindjian,
Manuel d'archéologie, Paris, Armand
Colin, 2011). (fr)

HyperThésau

Hyper thesaurus et lacs de données :
fouiller la ville et ses archives archéologiques

http://imu.universite-lyon.fr
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Ontologie et « ontoterminologie » (Almeida, Roche, Costa 2017)

Multiple lamp

hasComposition = multiple chambers

hasFunction = lighting closed spaces hasComposition = single chamber

(1 e Single lamp [Closed single lamp with beak and disk J
'\ hasComponentPart = disk

-—_
hasShape = closed hasComponentPart = neck

——
(Closed single lamp with beak and neck)

Single lamp with beak

hasShape = open hasComponentPart = flat busc—( Open single lamp with beak and flat basej

hasComponentPart = beak

[Opcn single lamp with beak)

(e hasComponentPart = tall foot—(Open single lamp with beak and tall foot)

(lnvened frustum shaped single lamp without beak)
not (Single lamp with beak)

hasComponentPart = inverted frustum-shaped body

( Single lamp without beakj

hasComponentPart = bifrustum-shaped body

(Bifms(um shaped single lamp without beak)

Hyper'l'hésau Hyper thesaurus et lacs de données : http ://imu.universite- Iyon fr

fouiller la ville et ses archives archéologiques
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Percer la brume (le phare)

Transformation des enregistrements du jeu de données : description structurée en RDF
— métadonnées « globales » (du jeu de données), en Dublin Core

— schéma conceptuel de la base de données (ontologie) en RDF

—vocabulaire controlé, aligné sur un thésaurus-pivot, lui-méme aligné sur des référentiels
du web sémantigue, en SKOS

(Beretta 2018)

Les requétes se font sur un Sparql endpoint.

Les résultats de la requéte sont téléchargeables sous leur forme transformée
et « calculable » (RDF).

Hyper thesaurus et lacs de données :
fouiller la ville et ses archives archéologiques

http://imu.universite-lyon.fr

HyperThésau
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S’orienter dans la brume (la boussole)

Paradigme du « lac de données » (pré-réparti en « étangs » de données cohérentes) :

— jeu de données dans son état/format originel

+ documenté par des métadonnées (Sawadogo 2019) :

— intrinseques et « physiques » : propriétés techniques, quantitatives, d’identification (DC)

— intrinseques et « logiques » : schéma conceptuel de la base de données, vocabulaire de
référence utilisé, prévisualisation(s) calculée(s)

— globales : ontologie et thésaurus de référence, p. ex.

Un algorithme reconnait, calcule et représente ces catégories de métadonnées pour
permettre a l'utilisateur de pointer/qualifier les données identifiées par I'algorithme,
puis relancer des itérations = sélection/téléchargement des jeux de données originels.

Hyper thesaurus et lacs de données :
fouiller la ville et ses archives archéologiques

HyperThésau

http://imu.universite-lyon.fr
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HyperThésau Bibracte Numérique

« Refuser de choisir, c’est encore choisir »

Quand on ne sait pas, on expérimente (et si on se trompe, on recommencera autrement)

1- BibNum : des objectifs pragmatiques, mais de vrais défis : grande masse de données,
rétro-documentation sur un siecle, médiation sur site

2- HyperThésau : toutes les facettes de I'archéologie de terrain, en plusieurs langues, réunies
en « lac », « étang » ou « marécage de données » : un « essai d’hydro-archéologie » ?!

3- HisArc-RDF : documentariser puis agréger des micro-corpus, « éparpillés facon puzzle »

4- « Bibracte, Bulliot et moi » : marier une frontiere de recherche (fouille de textes
manuscrit) et la « multitude », dans une expérience de documentarisation citoyenne

Hyper'l'hésau Hyper thesaurus et lacs de données : http ://imu.universite- Iyon fr

fouiller la ville et ses archives archéologiques
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Présentation: Jean Pierre GIRARD (Archéorient) http Z//i mu.universite- Iyon fr

Sébastien DUROST (Bibracte EPCC)




Intelligences
des Mondes Urbains
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Merci de votre attention
(et de vos questions et suggestions)
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Présentation: Jean Pierre GIRARD (Archéorient) http Z//i mu.universite- Iyon fr

Sébastien DUROST (Bibracte EPCC)



