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8:9;=<�> ? ;A@CBEDGFH;JIK@CBJLK> ?MB:N6;�OQPRBESJ;�TUIKBVOCLXW�Y:BVF"N6ZJ[C\H\HBV>ML
]6^Q_ `EaHbdce_ fhg�i�jUklgmi=^onqpUrtseuwvhklgmi=^:x=y!v�u�z�{�|Q}Qc�~�i�befda"�JaRct�t� |KaRc
� z7`K�G~U_ aHbebda���aR^G�l�aRc�vh�Jb�z�^Q�Ra=�G�=�=�E�����wbdi=^�u!a7�JaH�l�G�Jb�z�^Q�Ra

�=���V���E�m�w�M�V���m�V���m���Q�� E�=�J¡E�£¢q¤E�Q¡��V¥m¦��V§��Q¨�¢©�E�«ª¬§RG���U¢q�J§�¤Q®E®=�m¡�¯m �¤E�Q¡��V¥E¦��V§��J¨�¢©�E�
° fefd|C± ²=²�aHbd_ �=� }Q^Q_ `mv©� gmi=^Kxm� j b

³µ´«¶R·R¸�¹Gº=·=»A¼ z�f�z"½�z�bda ° i=}Qceaµn ¼�¾ ywaR`Ei=� }Jfd_ i=^¿}Qce}Gz�� � g�{�a7z�^Qc�aR`Ei=� }Jfd_ i=^¿i�j
_ fdc,{�iV�JaR�À�CÁ6i7½�aR`EaHb7�£z��JaR�R_ ce_ i=^oce}Q|Q|Ki�bef,c�gJc�fdaR{Â_ c,�Ri={�|Ki=cea7�	i�j!f ° a ¼�¾
z�^G�Ãi�j,ceaR`EaHb�z��ti�f ° aHbµ�Ri={�|Ki=^QaR^mfdcR�wce}Q� ° z�cµi=|Jfd_ {�_ Ä7z�fd_ i=^4c�febd}Q�Hfd}JbdaRc�� _ ÅEa
_ ^G�J_ �RaRc�i�b�{µz�fdaHbd_ z�� _ ÄRa7��`V_ aH½�cR�QÆ ° }QcR�Q�Ja7z�� _ ^QÇ�½�_ f ° f ° a ¼�¾ aR`Ei=� }Jfd_ i=^�z�� cei
_ {�|Q� _ aRcw�Ja7z�� _ ^QÇ$½�_ f ° f ° a�{µz�_ ^mfdaR^Gz�^Q�Ra�i�jKf ° aRcea�c�febd}Q�Hfd}JbdaRcR�=Á6i7½�aR`EaHb7�=|Jbdi=|Jv
z�ÇEz�fd_ ^QÇ�aR`Ei=� }Jfd_ i=^�fdi�f ° aRcea$c�febd}Q�Hfd}JbdaRc�f ° aHbdaRÈmgµ{µz�_ ^mf�z�_ ^Q_ ^QÇ�f ° a6�Ri ° aHbdaR^Q�Ra
½�_ f ° f ° a�aR`Ei=� }Jfd_ i=^QcUi=^�f ° a ¼�¾ _ cU^Qi�fwz�� ½�zRgJcwaR^Qi=}QÇ ° ��sh^�cei={�a��7z�ceaRcU|Jbdi=|Jv
z�ÇEz�fd_ i=^�_ cw^Qi�fUce}JÉ��R_ aR^mf!z�^G��bda7�JaR|Q� i7gJ{�aR^mf«i�jKi=|Jfd_ {�_ Ä7z�fd_ i=^Ac�feb�z�fdaRÇ=_ aRc!{µzRg
ÈKa!bda7Êm}Q_ bda7�l�=ËVaR� aR�Hfd_ i=^Ai�jGi=|Jfd_ {�_ Ä7z�fd_ i=^�c�feb�z�fdaRÇ=_ aRcw_ c«{µz�_ ^Q� g"ÈGz�cea7��i=^�½�i�bdÅmv
� iEz=�l�£�Ri�bebdaRce|Ki=^G�J_ ^QÇ�fdi�}QceaHb�Êm}QaHbd_ aRcR�Csh^:f ° _ c,|Gz�|KaHb7�l½�aA|Jbdi=|Ki=cea�fdi�{µz�ÅEa
f ° at½�i�bdÅV� iEz=��aR`Ei=� `Ea6_ ^µbdaRce|Ki=^Qceatfdi ¼�¾ ce� ° aR{µz,aR`Ei=� }Jfd_ i=^C�QÆ ° a6i=ÈVÌ�aR�Hfd_ `Ea
_ c!fdi�z7`Ei=_ �A½�z�_ fd_ ^QÇ"jMi�b�z,^QaH½4½�i�bdÅV� iEz=��j bdi={�f ° at}Q|l�Qz�fda7� ¼�¾ {�iV�JaR�À� ¾ a
|Jbdi=|Ki=cea$fdiA{µz�_ ^mf�z�_ ^�aH�J_ c�fd_ ^QÇ�Êm}QaHbd_ aRc��Ri ° aHbdaR^mftz�^G���Hbda7z�fda,^QaH½ÍÊm}QaHbd_ aRc�fdi
�Ja7z��l½�_ f ° |Jbdi=ÈGz�ÈQ� a$jM}Jfd}Jbda"z�^Gz�� gJce_ ct^QaRa7�JcR�
Î�ÏVÐ:Ñ�Ò ¸�Ó�¶=Ô$¼ z�f�zt½�z�bda ° i=}Qcea=�V��iV�JaR�À�mpU`Ei=� }Jfd_ i=^C�mÕ6|Jfd_ {�_ Ä7z�fd_ i=^�c�feb�z�fdaRÇ�gm�
¾ i�bdÅV� iEz=�l�KÖ6}QaHbegµbdaH½�bd_ fd_ ^QÇJ�

× ØQÙtÚKÛlÜ,Ý�Þ�ß£ÚlàdÜtÙ

á BmPRBãâ$BVFH;�älZJ[C\�;=\Ãå á,æ�ç \�[lèlè£ZJF�P¬LK;=<�>M\�> ZJO�Y:BVéG> OlêëBVOCL3BVOCBV? SK\�>M\	PRBJ\�éK\oTGSìèlFHZVí
DG>MLK> Olê4<�ZJOC\�ZJ? >MLlBmPH;=L4DG> ;�â"\�î�ï$äl;=\�;	<�ZJOC\�ZJ? >MLlBmPH;=LðDG> ;�â"\�BVFH;�Tl[l> ? P�ñqFHZJY�PHäl;	Y�[l? PH> í
LK> Y¿;�OC\�> ZJOCBV?KY¿ZKLK;�?hIJTCBJ\�;=L�ZJO¿äl;�PH;�FHZJêJ;�Ol;�ZJ[C\�LlBmPRBA\�ZJ[lFR<�;=\�ImZVñ£PHäl; á,æ îQï$äl;,Y�[l? PH> í
LK> Y¿;�OC\�> ZJOCBV?�Y¿ZKLK;�?�T£;�> OlêoPHäl;¿Y¿ZQ\dP�> Y¿è£ZJF�PRBVOQP�<�ZJY¿è£ZJOl;�OQP�ZVñ$BoLK;=<�>M\�> ZJOCBV?�BVFR<Räl> í
PH;=<7PH[lFH;JIQPHäl;�éJ;�S¿è£ZJ> OQPtñqZJFtPHäl;A\�[C<�<�;=\H\tZVñUPHäl>M\tPdSGè£;�ZVñ!BVFR<Räl> PH;=<7PH[lFH;">M\tPHäl;ALK;=\�> êJO�ZVñ
PHäl>M\�Y¿ZKLK;�?�BJ<�<�ZJFRLK> Olê:PHZ	Pdâ6Z:ñ©BJ<7PHZJFR\�ò�BEDmBV> ?MBVTl? ;�LlBmPRB	\�ZJ[lFR<�;=\�BVOCLÃBVOCBV? SK\�>M\"Ol;�;=Ll\�î
ó \ATl[C\�> Ol;=\H\A;�OGDG> FHZJOlY¿;�OQP�;�DJZJ? DJ;=\�I«\�;�DJ;�FRBV?�<RäCBVOlêJ;=\�> O4PHäl;:<�ZJOQPH;�OQPµBVOCLð\dPHFH[C<7PH[lFH;
ZVñ«PHäl;�[lOCLK;�FH? SG> Olê�LlBmPRBµ\�ZJ[lFR<�;=\�Y:BES�ZK<�<�[lF=îJôeO	BJLlLK> PH> ZJO:PHZµPHäl;=\�;�<RäCBVOlêJ;=\�IJBVOCBV? SK\�>M\
Ol;�;=Ll\�Y:BES�BV?M\�ZA;�DJZJ? DJ;JImFH;=õQ[l> FH> Olê�BVO:BJLlBVèKPRBmPH> ZJO�ZVñ£PHäl;";�öK>M\dPH> OlêAY�[l? PH> íeLK> Y¿;�OC\�> ZJOCBV?
Y¿ZKLK;�?hîCï$äG[C\6PHäl; á,æ Y¿ZKLK;�?UäCBJ\6PHZ:T£;�[lè�LlBmPH;=L«î

á,æ \�<�ZJOQPRBV> Ol> Olê:?MBVFHêJ;�DJZJ? [lY¿;�ZVñ�LlBmPRBlI£BVOC\�â6;�FH> Olê�õQ[l;�FH> ;=\,;�÷�<�> ;�OQPH? SoFH;=õQ[l> FH;=L
;�÷�<�> ;�OQP�BJ<�<�;=\H\�Y¿;�PHälZKLl\:BVOCLÍõQ[l;�FHS&èlFHZK<�;=\H\�> Olê¬PH;=<RälOl>MõQ[l;=\�îtW�Ol;o>M\H\�[l;o>M\�PHZ4[C\�;
FH;=LK[lOCLlBVOQP�\dPHFH[C<7PH[lFH;=\A\�[C<RäðBJ\�DG> ;�â"\ABVOCLÃ> OCLK>M<�;=\�î�ôeOCLK;�;=L«IUBVY¿ZJOlê	PHäl;�PH;=<RälOl>MõQ[l;=\
BJLKZJèKPH;=L4> O&FH;�?MBmPH> ZJOCBV?�> Y¿èl? ;�Y¿;�OQPRBmPH> ZJOC\µZVñ á,æ \APHZ¬> Y¿èlFHZmDJ;¿õQ[l;�FHSÃè£;�F�ñqZJFHY:BVOC<�;JI



x u �Gz7`mbda$aHftz��À�

DG> ;�â4Y:BmPH;�FH>MBV? > � BmPH> ZJOABVOCLA> OCLK;�öK> Olê"BVFH;�èlFH;=\�[lY:BVTl? S,PHäl;�Y¿ZQ\dPw;���;=<7PH> DJ;�ZJOl;=\�� ����îEW�Ol;
ZVñ�PHäl;�Y¿ZQ\dP�> Y¿è£ZJF�PRBVOQP�>M\H\�[l;=\"> O á,æ èläGSK\�>M<�BV?!LK;=\�> êJOX>M\"PHZ	\�;�? ;=<7P�BVOÃBVèlèlFHZJèlFH>MBmPH;
\�;�P�ZVñ£Y:BmPH;�FH>MBV? > � ;=L�DG> ;�â"\�BVOCLµ> OCLK>M<�;=\�Imâ,äl>M<Rä�Y¿> Ol> Y¿> � ;=\wPHZVPRBV?lõQ[l;�FHSAFH;=\�è£ZJOC\�;�PH> Y¿;JI
êJ> DJ;�O�B�? > Y¿> PH;=L�\dPHZJFRBVêJ;A\�èCBJ<�;Jî

ó�� [CLK>M<�> ZJ[C\t<RälZJ>M<�;$> O¿PHäl>M\�\�;�? ;=<7PH> ZJO¿Y�[C\dP�T£;�<�ZQ\dP�íeLKFH> DJ;�O¿BVOCL�> O
	C[l;�OC<�;=L¿TGSµPHäl;
â6ZJFHéG? ZQBJL¬;�öKè£;�FH> ;�OC<�;=L4TGSXPHäl;	\�SK\dPH;�Y�îUôeOCLK;�;=L«IU> P�>M\µ<�FH[C<�>MBV?�PHZ¬BJLlBVèKP�PHäl;:è£;�F�ñqZJF�í
Y:BVOC<�;�ZVñ�PHäl;¿\�SK\dPH;�Y BJ<�<�ZJFRLK> Olê:PHZo> PR\�[C\�;�� ���î�ôeO¬PHäl>M\�è£;�FR\�è£;=<7PH> DJ;JI£PHäl;�â6ZJFHéG? ZQBJL
\�älZJ[l?ML:<�ZJFHFH;=\�è£ZJOCL�PHZ�B�\�;�P6ZVñ«[C\�;�FR\��JõQ[l;�FH> ;=\�îJï$äl;�Y¿ZQ\dPtFH;=<�;�OQPtBVèlèlFHZQBJ<Räl;=\�\�SGOQPRBJ<7í
PH>M<�BV? ? SoBVOCBV? S � ;�PHäl;�â6ZJFHéG? ZQBJL:PHZ:;�OG[lY¿;�FRBmPH;AFH;�? ;�DmBVOQP"<�BVOCLK>MLlBmPH;:åq> OCLK>M<�;=\,ZJF,DG> ;�â"\ ç
� ����îl@lZJF$> OC\dPRBVOC<�;JIG> O�� ����IGPHäl;�BV[KPHälZJFR\6èlFHZJè£ZQ\�;�B�ñqFRBVY¿;�â6ZJFHé�ñqZJF,Y:BmPH;�FH>MBV? > � ;=L:DG> ;�â"\
\�;�? ;=<7PH> ZJOÃPHäCBmPµ;�öKèl? ZJ> PR\�B�LlBmPRBoY¿> Ol> Olê�PH;=<RälOl>MõQ[l;¬å©<�? [C\dPH;�FH> Olê ç I«> OðZJFRLK;�F�PHZ¬LK;�PH;�F�í
Y¿> Ol;�<�? [C\dPH;�FR\�ZVñ�\�> Y¿> ?MBVF¿õQ[l;�FH> ;=\�î�ï$äl;�S&BV?M\�ZÃèlFHZJè£ZQ\�;oB¬DG> ;�â Y¿;�FHêJ> OlêÃBV? êJZJFH> PHälY
PHäCBmP�Tl[l> ?MLl\AB�\�;�P�ZVñt<�BVOCLK>MLlBmPH;�DG> ;�â"\�I�BJ\"â6;�? ?�BJ\�B�êJFH;�;=LKS	èlFHZK<�;=\H\,ñqZJFA\�;�? ;=<7PH> Olê	B
\�;�P"ZVñ!DG> ;�â"\6PHZ:Y:BmPH;�FH>MBV? > � ;JîKï$äl>M\"\�;�? ;=<7PH> ZJOo>M\,TCBJ\�;=L	ZJO�<�ZQ\dP,Y¿ZKLK;�?M\$PHäCBmP,;�DmBV? [CBmPH;
PHäl;µ<�ZQ\dP,ZVñ�BJ<�<�;=\H\�> Olê¿LlBmPRB�[C\�> Olê¿DG> ;�â"\,BVOCL	PHäl;µ<�ZQ\dP,ZVñ�\dPHZJFH> Olê�PHäl;=\�;ADG> ;�â"\�î

ï$äl;�â6ZJFHéG? ZQBJL�>M\6\�[lèlè£ZQ\�;=L¿PHZ�FH;�èlFH;=\�;�OQP�PHäl;�[C\�;�FR\��GLK;�Y:BVOCL:ZJO¿PHäl; á,æ îQôeO�PHäl;
? > PH;�FRBmPH[lFH;JIlY¿ZQ\dP"ZVñ�PHäl;µèlFHZJè£ZQ\�;=LoBVèlèlFHZQBJ<Räl;=\$FH;�? S	ZJOoPHäl;µ;�öK>M\dPH;�OC<�;�ZVñ�B¿FH;�ñq;�FH;�OC<�;
â6ZJFHéG? ZQBJLðPHäCBmP�FH;�èlFH;=\�;�OQPR\�PHäl;�PRBVFHêJ;�P¿ñqZJF¿PHäl;XZJèKPH> Y¿> � BmPH> ZJO�� ���î��"Zmâ6;�DJ;�F=I!> O�� ����I
PHäl;�BV[KPHälZJFR\ABVFHêJ[l;µPHäCBmPµFH;=BV?�â6ZJFHéG? ZQBJLl\�BVFH;�Y�[C<Rä4?MBVFHêJ;�F�PHäCBVOÃPHälZQ\�;�PHäCBmPµ<�BVO4T£;
äCBVOCLK? ;=L:TGS�PHäl;=\�;"PH;=<RälOl>MõQ[l;=\6BVOCL¿PHäG[C\tDG> ;�âìY:BmPH;�FH>MBV? > � BmPH> ZJO�BVOCL:> OCLK;�öK> Olê�\�[C<�<�;=\H\
\dPH> ? ?«LK;�è£;�OCLl\6ZJO�PHäl;�;�öKè£;�FH> ;�OC<�;�ZVñUPHäl;ALK;=\�> êJOl;�F=îGï$äG[C\�IJPHäl;�S:èlFHZJè£ZQ\�;�BVOoBVèlèlFHZQBJ<Rä
PHZ¿Tl[l> ?MLoB¿<�? [C\dPH;�FH;=L	â6ZJFHéG? ZQBJL�PHäCBmP">M\$FH;�èlFH;=\�;�OQPRBmPH> DJ;�ZVñwPHäl;AZJFH> êJ> OCBV?£ZJOl;�BVOCL�PHäCBmP
<�BVOoT£;�äCBVOCLK? ;=LoTGS�DG> ;�â"\,BVOCLo> OCLK>M<�;=\,\�;�? ;=<7PH> ZJOXBV? êJZJFH> PHälY:\�î
ôeO¬DG> ;�â"\�\�;�? ;=<7PH> ZJOÃBVFH;=BlIlDmBVFH> ZJ[C\"â6ZJFHéK\"<�ZJOC<�;�FHO�PHäl;�> FALKSGOCBVY¿>M<�BV?!\�;�? ;=<7PH> ZJO�� ���

� ��îCï$äl;µLKSGOCBVY¿>M<�BJ\�è£;=<7P">M\"BVOXBVOC\�â6;�F$PHZ:â6ZJFHéG? ZQBJL�;�DJZJ? [KPH> ZJOUî��"Zmâ6;�DJ;�F=IGâ6ZJFHéG? ZQBJL
;�DJZJ? [KPH> ZJOð<�BVOðBV?M\�Z�T£;�<�ZJOC\�>MLK;�FH;=L¬ñqFHZJY�LK> ��;�FH;�OQPµè£ZJ> OQPR\�ZVñ6DG> ;�â"\�îUôeO � � ��I�PHäl;	BV[Kí
PHälZJFR\�<�ZJOC\�>MLK;�F�PHäCBmP�PHäl;,DG> ;�âã\�;�? ;=<7PH> ZJO�Y�[C\dP�T£;$è£;�F�ñqZJFHY¿;=L�BmP�FH;�êJ[l?MBVF�Y:BV> OQPH;�OCBVOC<�;
> OQPH;�FHDmBV?M\6BVOCL�>M\6TCBJ\�;=L:ZJOoBVO�ZJTC\�;�FHDJ;=L:ZJF6;�öKè£;=<7PH;=L	<RäCBVOlêJ;"> O�õQ[l;�FHS¿èlFHZJTCBVTl> ? > PH> ;=\�î
ôeO�� �GI"!���I=PHäl;,BV[KPHälZJFR\!\�[lèlè£ZQ\�;tPHäCBmP�\�ZJY¿;$õQ[l;�FH> ;=\�BVFH;6BJLlLK;=L�PHZ�PHäl;6> Ol> PH>MBV?Kâ6ZJFHéG? ZQBJL«î
ï$äG[C\tPHäl;=\�;Aâ6ZJFHéK\6BJ\H\�[lY¿;�PHäCBmP,èlFH;�DG> ZJ[C\6õQ[l;�FH> ;=\$BVFH;ABV? â$BESK\t<�ZJFHFH;=<7P=î
�"Zmâ6;�DJ;�F=IJâ6;
Bm÷:FHY PHäCBmP"> P">M\$OlZVP�BV? â$BESK\tPHäl;µ<�BJ\�;Jî
ôeOAPHäl>M\UèCBVè£;�F=I�â6;�â$BVOQP«PHZ�LK;�#COl;tB"LK> ��;�FH;�OQPUPdSGè£;�ZVñKâ6ZJFHéG? ZQBJL�;�DJZJ? [KPH> ZJOUî�ôeOCLK;�;=L«I

â6;�äCBEDJ;�PHZ�<�ZJOC\�>MLK;�F$PHäCBmP,PHäl; á,æ Y¿ZKLK;�?U[lè�LlBmPH;µ> OCLK[C<�;=\,> Y¿èCBJ<7PR\,ZJOoPHäl;µõQ[l;�FH> ;=\
<�ZJY¿è£ZQ\�> Olê¿PHäl;�â6ZJFHéG? ZQBJL«î£W�[lF,éJ;�S	>MLK;=B:<�ZJOC\�>M\dPR\,> OXèlFHZmDG>MLK> Olê:B:\�ZJ? [KPH> ZJOoPHZ:Y:BVéJ;
PHäl;¿â6ZJFHéG? ZQBJL¬õQ[l;�FH> ;=\�;�DJZJ? DJ;Jî«ï$äl;¿ZJT � ;=<7PH> DJ;�>M\�PHZ�Y:BV> OQPRBV> O¬PHäl;:õQ[l;�FH> ;=\A<�ZJäl;�FH;�OQP
â,> PHä�PHäl; á,æ Y¿ZKLK;�?�;�DJZJ? [KPH> ZJO�BVOCL:PHZ�<�FH;=BmPH;"Ol;�â�õQ[l;�FH> ;=\�;�öKèlFH;=\H\�> Olê�ñqZJF�PHäC<�ZJY¿> Olê
BVOCBV? SK\�>M\¿Ol;�;=Ll\�> ñ�FH;=õQ[l> FH;=L«î%$G> OC<�;�PHäl;¬èlFHZK<�;=\H\�> Olê4PH> Y¿;¬ñqZJF	BVOC\�â6;�FH> OlêðõQ[l;�FH> ;=\:>M\
<�FH[C<�>MBV?hIl> P�>M\"> OQPH;�FH;=\dPH> Olê¿PHZ	BJLKZJèKP�B¿èlFHZVíeBJ<7PH> DJ;�T£;�äCBEDG> ZJ[lF=îCï$äCBmP�>M\"â6;�èlFHZJè£ZQ\�;APHZ
Y:BVéJ;�PHäl;�â6ZJFHéG? ZQBJL:;�DJZJ? DJ;�> OoFH;=\�è£ZJOC\�;�PHZ�PHäl;�Y¿ZKLK;�?«;�DJZJ? [KPH> ZJOUîKôeO	PHäl>M\,èCBVè£;�F=IGâ6;
èlFH;=\�;�OQP,ZJ[lF,èlFH;�? > Y¿> OCBVFHS:â6ZJFHé	<�ZJOC<�;�FHOl> Olê�PHäl>M\,>M\H\�[l;Jî

ï$äl;ÃFH;�Y:BV> OCLK;�FoZVñ�PHäl>M\oèCBVè£;�Fo>M\oZJFHêQBVOl> � ;=LìBJ\�ñqZJ? ? Zmâ"\�î6@!> FR\dP=I$â6;4LK;�PRBV> ?�PHäl;
èlFHZJTl? ;�Y�ZVñ�õQ[l;�FHSì;�DJZJ? [KPH> ZJO�> O�$G;=<7PH> ZJO��Kî,ï$äl;�OUI,â6;4èlFH;=\�;�OQP	PHäl; á,æ \H<Räl;�Y:B
;�DJZJ? [KPH> ZJOC\tBVOCL�PHäl;�> F6> Y¿èCBJ<7PR\tZJO¿PHäl;�â6ZJFHéG? ZQBJL¿õQ[l;�FH> ;=\�> O&$G;=<7PH> ZJO'�lîQôeO&$G;=<7PH> ZJO(�CI
â6;"ñqZK<�[C\tZJO:ZJ[lF$BVèlèlFHZQBJ<Rä�PHZ�BJLlBVèKP6õQ[l;�FH> ;=\�ZVñwBVO�;�öK>M\dPH> Olêµâ6ZJFHéG? ZQBJL«IJBJ\6Bµ\�[lèlè£ZJF�P
ñqZJF!ZJèKPH> Y¿> � BmPH> ZJOµ\dPHFRBmPH;�êJS�;�DJZJ? [KPH> ZJOUî*)";�öGP=I=â6;tèlFH;=\�;�OQP!BVOµ;�ölBVY¿èl? ;tZVñlZJ[lF!BVèlèlFHZQBJ<Rä



pU`Ei=� }Jfd_ i=^�i�j ¾ i�bdÅV� iEz=�Jc �

BVèlèl? > ;=L�PHZ�B¿\�> Y¿èl? > #C;=L�<�BJ\�;A\dPH[CLKS	> O $G;=<7PH> ZJO �Kî æ ; #COCBV? ? S	<�ZJOC<�? [CLK;�BVOCL	èlFHZmDG>MLK;
ñq[KPH[lFH;�FH;=\�;=BVFR<RäoLK> FH;=<7PH> ZJOC\6> O $G;=<7PH> ZJO �lî

� �������$Þ��UÛ
	���tÜ���Þ,ÚlàdÜtÙ���ÛlÜ��������

ï$äl;�èlFHZJTl? ;�Y ZVñ�õQ[l;�FHS�;�DJZJ? [KPH> ZJOo> O á,æ \,äCBJ\$T£;�;�OXBJLlLKFH;=\H\�;=L	> OXBVOo> OCLK> FH;=<7P"â$BESJî
æ ;:;�DJZJéJ;=L¬> O4PHäl;�> OQPHFHZKLK[C<7PH> ZJOÃPHäl;:èlFHZJTl? ;�Y ZVñ$Y:BmPH;�FH>MBV? > � ;=LÃDG> ;�â Y:BV> OQPH;�OCBVOC<�;Jî
�"Zmâ6;�DJ;�F=IJâ6;�äCBEDJ;"PHZ�<�ZJOC\�>MLK;�FtPHäl;ALK[CBV? > PdS¿ZVñwDG> ;�â"\�IQâ,äl>M<RäoBVFH;�T£ZVPHäo\�;�PR\tZVñUPH[lèl? ;=\
BJ<�<�ZJFRLK> Olê¬PHZðPHäl;�> F�LK;�#COl> PH> ZJOãZVñ�;�öGPH;�OC\�> ZJOëBVOCLãõQ[l;�FH> ;=\¿BJ<�<�ZJFRLK> OlêÃPHZ4PHäl;�> F�LK;�#lí
Ol> PH> ZJO ZVñ"> OQPH;�OQPH> ZJOUî!ôeOCLK;�;=L«I�B¬DG> ;�â <�ZJFHFH;=\�è£ZJOCLl\APHZXPHäl;oFH;=\�[l? P�ZVñ�BÃõQ[l;�FHSJî!ï$äG[C\
PHäl;�õQ[l;=\dPH> ZJO4ZVñ6DG> ;�â ;�DJZJ? [KPH> ZJOð<�BVO4T£;¿PHFH;=BmPH;=L4BJ\�PHäl;�õQ[l;�FHS¬;�DJZJ? [KPH> ZJOÃèlFHZJTl? ;�Y�î
ï$äl>M\�è£;�FR\�è£;=<7PH> DJ;�>M\µñqZJ? ? Zmâ6;=L4> O � ������Iwâ,äl;�FH;�PHäl;	> Y¿èCBJ<7P�ZVñ"LlBmPRBÃ\�ZJ[lFR<�;=\µ\H<Räl;�Y:B
<RäCBVOlêJ;=\A>M\µ;�ölBVY¿> Ol;=LÃPHZX;=BJ<RäðZVñ6PHäl;	<�?MBV[C\�;=\�ZVñ6PHäl;�DG> ;�âÂõQ[l;�FHSãå©\dPHFH[C<7PH[lFRBV?�DG> ;�â
Y:BV> OQPH;�OCBVOC<�; ç î
�"Zmâ6;�DJ;�F=Il> OÃLlBmPRB:â$BVFH;�älZJ[C\�> Olê�LKZJY:BV> OUICPHäl;�>M\H\�[l;�ZVñtõQ[l;�FHSo;�DJZJ? [KPH> ZJO¬äCBJ\"OlZVP

SJ;�P�T£;�;�O�BJLlLKFH;=\H\�;=L�BJ\�B"èlFHZJTl? ;�Y > O�> PR\�;�? ñdîVï$äl>M\wè£ZJ> OQP�>M\!> Y¿è£ZJF�PRBVOQP!T£;=<�BV[C\�;$õQ[l;�FH> ;=\
BVFH;�OlZVPUZJOl? S�[C\�;=L�PHZ"LK;�#COl;�DG> ;�â"\��7ñqZJFU> OC\dPRBVOC<�;JI�> OµB,LK;=<�>M\�> ZJOCBV?VBVFR<Räl> PH;=<7PH[lFH;JI�õQ[l;�FH> ;=\
BVFH;ABV?M\�Z�[C\�;=L	> OoFH;�è£ZJF�PH> Olê�åqèlFH;=LK;�#COl;=LoõQ[l;�FH> ;=\ ç ZJF6PHZ�PH;=\dP$PHäl;Aè£;�F�ñqZJFHY:BVOC<�;�ZVñwPHäl;
\�SK\dPH;�Y â,äl;�OoPHäl;�S�ñqZJFHY B�â6ZJFHéG? ZQBJL«î

ï$äl;�èlFHZJTl? ;�Y ZVñ"õQ[l;�FHS4Y:BV> OQPH;�OCBVOC<�;�äCBJ\�T£;�;�O ;�DJZJéJ;=L4> O&PHäl;oLlBmPRBVTCBJ\�; #C;�?ML«î
$GZJY¿;	BV[KPHälZJFR\APHäl> Olé4PHäCBmP�Y¿ZKLK;�?tY:BVOCBVêJ;�Y¿;�OQPµ>M\µ> Y¿è£ZJF�PRBVOQPµñqZJFµPHäl;	;�OQPH> FH;�;�OGDG> í
FHZJOlY¿;�OQP6ZVñwBµLlBmPRBVTCBJ\�;JîJôeOCLK;�;=L«IKõQ[l;�FH> ;=\�Y:BV> OQPH;�OCBVOC<�;�\�älZJ[l?ML�BV?M\�Zµ> OGDJZJ? DJ;$PHäl;A\�[lF�í
FHZJ[lOCLK> Olê	BVèlèl? >M<�BmPH> ZJOC\�BVOCLXOlZVP�ZJOl? S�T£;�FH;=\dPHFH>M<7PH;=LoPHZ�PHäl;�> OQPH;�FHOCBV?M\"ZVñtB�LlBmPRBVTCBJ\�;
� � ����îCïwFRBJLK> PH> ZJOCBV?ULlBmPRBVTCBJ\�;AY¿ZKLK;�? > Olê¿PH;=<RälOl>MõQ[l;=\"LKZ:OlZVP�<�ZJOC\�>MLK;�F$PHäCBmP�B:LlBmPRBVTCBJ\�;
\�[lèlè£ZJF�PR\�B�?MBVFHêJ;tDmBVFH> ;�PdS�ZVñ£BVèlèl? >M<�BmPH> ZJOC\�BVOCLµèlFHZmDG>MLK;=\UPHZGZJ?M\�\�[C<Rä�BJ\!FH;�è£ZJF�PR\�I=ñqZJFHY:\�î
ó \�Y:BV? ?�<RäCBVOlêJ;�? > éJ;µPHäl;¿LK;�? ;�PH> ZJOÃZVñtBVOÃBmP�PHFH> Tl[KPH;�> O¬PHäl>M\ALlBmPRBVTCBJ\�;µY¿> êJäQPA> Y¿èCBJ<7P
PHäl;�ñq[l? ?�FRBVOlêJ;µZVñ6BVèlèl? >M<�BmPH> ZJOC\�BVFHZJ[lOCL�PHäl;¿\�SK\dPH;�Y�ò«õQ[l;�FH> ;=\�BVOCLÃLlBmPRB�;�OQPHFHS�ñqZJFHY:\
<�BVOoT£;�> OGDmBV? >MLlBmPH;=L�CBVèlèl? >M<�BmPH> ZJOoèlFHZJêJFRBVY:\6BJ<�<�;=\H\�> Olê�PHäl>M\"BmP�PHFH> Tl[KPH;�Y¿> êJäQP"<�FRBJ\�äUî

ï$äG[C\�I�> O � ����I!PHäl;�BV[KPHälZJFR\ #CFR\dP¿> OQPHFHZKLK[C<�;�BVOCLÍ\�éJ;�PR<RäãBÃêJFRBVèläKí�TCBJ\�;=LðY¿ZKLK;�?
PHäCBmP�<�BVèKPH[lFH;=\�FH;�?MBmPH> ZJOC\�I!DG> ;�â"\�I�<�ZJOC\dPHFRBV> OQPR\¿BVOCLÍõQ[l;�FH> ;=\�î�ï$äl;�OUI�> O�� �*����I!PHäl;XBV[Kí
PHälZJFR\�;�öGPH;�OCLðPHäl;�> F¿èlFH;�DG> ZJ[C\µâ6ZJFHé4TGS4ñqZJFHY�[l?MBmPH> Olê4BÃ\�;�P�ZVñ�FH[l? ;=\µPHäCBmP¿BV? ? ZmâÂPHäl;
>MLK;�OQPH> #£<�BmPH> ZJO:ZVñ�PHäl;"> Y¿èCBJ<7PtZVñU<RäCBVOlêJ;=\�PHZµLlBmPRBVTCBJ\�;,FH;�?MBmPH> ZJOC\�IJBmP�PHFH> Tl[KPH;=\tBVOCL:<�ZJOKí
\dPHFRBV> OQPR\�îKï$äl;�S�èlFHZJè£ZQ\�;AB¿\�;�Y¿> íeBV[KPHZJY:BmPH;=L�â$BES¿PHZ¿FH;=\�è£ZJOCL�PHZ�PHäl;=\�;�<RäCBVOlêJ;=\�îKï$äl;
> Y¿èCBJ<7PAZVñtPHäl;¿<RäCBVOlêJ;=\�> OGDJZJ? DJ;=\"PHäl;¿\�ZVñÀPdâ$BVFH;�Tl[l> ? PµBVFHZJ[lOCL�PHäl;:LlBmPRBVTCBJ\�;JI£Y:BV> Ol? S
õQ[l;�FH> ;=\�I«\dPHZJFH;=LXèlFHZK<�;=LK[lFH;=\�ICPHFH> êJêJ;�FR\�î�ï$äl>M\�> Y¿èCBJ<7P�<�ZJFHFH;=\�è£ZJOCLl\"PHZ�BVO4BVOlOlZVPRBmPH> ZJO
ZJO	PHäl;�êJFRBVèläUIKFH;=õQ[l> FH> Olê¿B�PH;=LK> ZJ[C\,â6ZJFHé¿ñqZJF$PHäl;µBJLKY¿> Ol>M\dPHFRBmPHZJF=î

ôeO4PHäl>M\�èCBVè£;�F=I«â6;¿ñqZK<�[C\�ZJOÃPHäl;	õQ[l;�FHS¬;�DJZJ? [KPH> ZJOðBJ\�è£;=<7Pµ> O&LlBmPRBoâ$BVFH;�älZJ[C\�> Olê
<�ZJOQPH;�öGP=î��XZJFH;AèCBVF�PH>M<�[l?MBVFH? SJIKâ6;AñqZK<�[C\,ZJO	PHäl;µè£;�F�ñqZJFHY:BVOC<�;AZJèKPH> Y¿> � BmPH> ZJO�ZJT � ;=<7PH> DJ;
PHälFHZJ[lêJä�PHäl;,;�DJZJ? [KPH> ZJO�ZVñCPHäl;,â6ZJFHéG? ZQBJL«î ó \�<�ZJY¿èCBVFH;=L�PHZ�èlFH;�DG> ZJ[C\!èlFH;=\�;�OQPH;=L�â6ZJFHé�I
â6;:LKZ�OlZVP�<�ZJOC\�>MLK;�F�BVOlOlZVPRBmPH> ZJOC\�ñqZJF�;=BJ<Rä4<�ZJOC\�>MLK;�FH;=LÃY¿ZKLK;�?hî æ ;:èlFHZJè£ZQ\�;:BoêJ;�OKí
;�FRBV?�BVèlèlFHZQBJ<Rä¿PHZ�Y:BVéJ;�BVOGS:â6ZJFHéG? ZQBJL�;�DJZJ? DJ;JîGï$äl;=\�;�;�DJZJ? [KPH> ZJOC\6BVFH;�Y:BJLK;�è£ZQ\H\�> Tl? ;
TGSÃ[C\�> OlêXPHäl;	\�è£;=<�> #£<�> PdSÃZVñ,Y�[l? PH>MLK> Y¿;�OC\�> ZJOCBV?�Y¿ZKLK;�?�PHäCBmP�;�OC<�BVèC\�[l?MBmPH;=\µ\�;�Y:BVOQPH>M<
<�ZJOC<�;�èKPR\$\�[C<RäoBJ\$LK> Y¿;�OC\�> ZJOUIlLK> Y¿;�OC\�> ZJO	äl> ;�FRBVFR<RäGSJîQôeOCLK;�;=L«IGPHäl;=\�;�<�ZJOC<�;�èKPR\6> OCLK[C<�;
FHZJ? ;=\tPHäCBmP�BVFH;AFH;=<�ZJêJOl> � BVTl? ;�> O�BVOGS�Y¿ZKLK;�?hî



� u �Gz7`mbda$aHftz��À�

ïwZðBJ<Räl> ;�DJ;	ZJ[lF�â6ZJFHéG? ZQBJL&;�DJZJ? [KPH> ZJO ZJT � ;=<7PH> DJ;JI�â6; #CFR\dP:LK;�#COl;XB¬PdSGè£ZJ? ZJêJSðZVñ
<RäCBVOlêJ;=\�BVèlèl? > ;=L�PHZAPHäl;"Y¿ZKLK;�?!åqY¿ZJFH;$èlFH;=<�>M\�;�? S�â6;$ñqZK<�[C\�ZJO:\H<Räl;�Y:B�;�DJZJ? [KPH> ZJO ç BVOCL
PHäl;�> F"> Y¿èCBJ<7PR\,ZJOoPHäl;�â6ZJFHéG? ZQBJL«îGôeOoPHäl>M\�<�ZJOQPH;�öGP=IKâ6;APH;�OCLoPHZ¿ñqZJ? ? Zmâ�Pdâ6Z¿êJZQBV?M\�òUå � ç
Y:BV> OQPRBV> Ol> Olê¿PHäl;�<�ZJäl;�FH;�OC<�;�ZVñ�;�öK>M\dPH> Olê	õQ[l;�FH> ;=\"BJ<�<�ZJFRLK> Olê�PHZ	\H<Räl;�Y:B¿[lè�LlBmPH;=\���å � ç
LK;�#COl> Olê�Ol;�â õQ[l;�FH> ;=\,â,äl;�O�PHäl;�\H<Räl;�Y:B�;�DJZJ? [KPH> ZJO�> OCLK[C<�;=\"Ol;�â BVOCBV? SK\�>M\$è£ZQ\H\�> Tl> ? > í
PH> ;=\�î
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ôeO¬PHäl>M\�èCBVè£;�F=I£â6;µñqZK<�[C\�ZJOXPHäl; á,æ \H<Räl;�Y:B�<RäCBVOlêJ;=\�î æ ;¿LKZ	OlZVP�LK;=BV?!â,> PHäÃLlBmPRB
[lè�LlBmPH> OlêCî

ôeOìBðFH;�?MBmPH> ZJOCBV?,<�ZJOQPH;�öGP=It\H<Räl;�Y:Bð<RäCBVOlêJ;=\:<�BVOëZK<�<�[lF:ZJOãPdâ6Zð? ;�DJ;�?M\�ò�PRBVTl? ;XZJF
BmP�PHFH> Tl[KPH;Jî£ôeO¬PHäl; á,æ <�ZJOQPH;�öGP=ICâ6;�<�BVOlOlZVPALK;=BV?wZJOl? S�â,> PHäXPHäl>M\A<�ZJOC<�;�èKP=î æ ;�äCBEDJ;
PHZo> OQPHFHZKLK[C<�;�PHäl; á,æ \�;�Y:BVOQPH>M<Vî�ôeOCLK;�;=L«I«â6;�äCBEDJ;µPHZ�<�ZJOC\�>MLK;�F�PHäCBmPA[lè�LlBmPH;=\�ZJO4B
LK> Y¿;�OC\�> ZJOoPRBVTl? ;�BVOCLoZJO�B�ñ©BJ<7P,PRBVTl? ;�LKZ:OlZVP,äCBEDJ;�PHäl;µ\HBVY¿;�<�ZJOC\�;=õQ[l;�OC<�;=\�î
ôeOì@!> êJ[lFH; �JI�â6;XFH;�èlFH;=\�;�OQP¿PHäl;=\�;¬<RäCBVOlêJ;=\:BVOCLÍPHäl;�> F	> Y¿èCBJ<7P�ZJOìõQ[l;�FH> ;=\�î æ ;

LK;�#COl;,â,äCBmP��H<�ZJOC<�;�èKP���>M\�Y¿ZKLK> #C;=L«IVâ,äCBmP�éG> OCL¿ZVñ�Y¿ZKLK> #£<�BmPH> ZJO¿> P�>M\tBVOCL�PHäl;"<�ZJOC\�;�í
õQ[l;�OC<�;�ZJOoPHäl;�â6ZJFHéG? ZQBJL«î æ ;�<�ZJOC\�>MLK;�F$PHälFH;�;µ<�ZJOC\�;=õQ[l;�OC<�;=\�òUå � ç [lè�LlBmPH> Olê	õQ[l;�FH> ;=\��
å � ç LK;�? ;�PH> Olê:õQ[l;�FH> ;=\��Uå � ç <�FH;=BmPH> Olê¿õQ[l;�FH> ;=\�î

rti=� a,_ ^�f ° a${�iV�JaR� ÆUgJ|Ka Õ6|KaHb�z�fd_ i=^ Ö6}QaHbeg
]6|l�Qz�fd_ ^QÇ

Ö6}QaHbeg
¼ aR� aHfd_ ^QÇ

Ö6}QaHbeg
uwbda7z�fd_ ^QÇ

¼ _ {�aR^Qce_ i=^¿z�^G��� aR`EaR� Æ�z�ÈQ� a uwbda7z�fd_ ^QÇ �,p!Ë
¼ _ {�aR^Qce_ i=^¿z�^G��� aR`EaR� Æ�z�ÈQ� a ¼ aR� aHfd_ ^QÇ �,p!Ë �,p!Ë
¼ _ {�aR^Qce_ i=^¿z�^G��� aR`EaR� Æ�z�ÈQ� a ]6|l�Qz�fd_ ^QÇ�nÀrtaR^Gz�{�_ ^QÇmy �,p!Ë
�Gz��Hf Æ�z�ÈQ� a ]6|l�Qz�fd_ ^QÇ�nÀrtaR^Gz�{�_ ^QÇmy �,p!Ë
��a7z�ce}Jbda ��fefebd_ ÈQ}Jfda uwbda7z�fd_ ^QÇ
��a7z�ce}Jbda ��fefebd_ ÈQ}Jfda ¼ aR� aHfd_ i=^ �,p!Ë �,p!Ë
��a7z�ce}Jbda ��fefebd_ ÈQ}Jfda ]6|l�Qz�fd_ ^QÇ�nÀrtaR^Gz�{�_ ^QÇmy �,p!Ë
¼ _ {�aR^Qce_ i=^¿�JaRce�Hbd_ |Jfdi�b ��fefebd_ ÈQ}Jfda uwbda7z�fd_ ^QÇ �,p!Ë
¼ _ {�aR^Qce_ i=^¿�JaRce�Hbd_ |Jfdi�b ��fefebd_ ÈQ}Jfda ¼ aR� aHfd_ ^QÇ �,p!Ë �,p!Ë
¼ _ {�aR^Qce_ i=^¿�JaRce�Hbd_ |Jfdi�b ��fefebd_ ÈQ}Jfda ]6|l�Qz�fd_ ^QÇ�nÀrtaR^Gz�{�_ ^QÇmy �,p!Ë
��� � »��G» ËV� ° aR{µz�aR`Ei=� }Jfd_ i=^¿|Ki=cece_ ÈQ_ � _ fd_ aRc$z�^G���Ri=^Qcea7Êm}QaR^Q�RaRc�i=^�f ° a$½�i�bdÅV� iEz=�¿Êm}QaHbd_ aRc

@!> FR\dP=I�â6;�OlZVPH;oPHäCBmP:â6;XLKZ4OlZVP�LK;=BV?,â,> PHäÍPHäl;X<�FH;=BmPH> ZJOÍZJF�PHäl;¬LK;�? ;�PH> ZJOãZVñ�B
ñ©BJ<7PAPRBVTl? ;Jî«ôeO4PHäl>M\�<�BJ\�;JI£PHäl;�FH;¿>M\�BVO4> Y¿èCBJ<7P�ZJOðLK> Y¿;�OC\�> ZJOÃPRBVTl? ;=\�BV?M\�ZCî æ ;¿PHäl> Olé
PHäCBmP6PHäl;=\�;�<RäCBVOlêJ;=\�Y:BVéJ;,PHäl; á,æ Y¿ZKLK;�?�;�DJZJ? DJ;,> OoBVO�> Y¿è£ZJF�PRBVOQP6â$BESJIQ\�Z�PHäCBmP6PHäl;
èlFH;�DG> ZJ[C\"õQ[l;�FH> ;=\$;�öKèlFH;=\H\�> Olê�BVOCBV? SK\�>M\$Ol;�;=Ll\"BVFH;�OlZ:? ZJOlêJ;�F�<�ZJäl;�FH;�OQP,ZJF"â6;µBVFH;�OlZVP
BVTl? ;�PHZ�LK;�#COl;Añq[KPH[lFH;µBVOCBV? SK\�>M\6Ol;�;=Ll\,LK[l;APHZ�B�?MBVFHêJ;�OG[lY�T£;�F,ZVñ�è£ZQ\H\�> Tl> ? > PH> ;=\�î

8 ZJOC<�;�FHOl> Olê�PHäl;�õQ[l;�FHS¿[lè�LlBmPH> OlêCIQ> P,<�ZJOC\�>M\dPR\�> O	èlFHZJèCBVêQBmPH> OlêAPHäl;A<RäCBVOlêJ;"ZJO:PHäl;
\�SGOQPRBmöoZVñ!PHäl;µ> Y¿èl? > ;=LXõQ[l;�FH> ;=\�î��XZJFH;�èlFH;=<�>M\�;�? SJIGPHäl;�\�SGOQPRBmöoZVñ!PHäl;�õQ[l;�FH> ;=\��C<�?MBV[C\�;=\
äCBEDJ;6PHZ�T£;"FH;�â,FH> P�PH;�O¿â,äl;�O¿PHäl;�S�[C\�;�B�<�ZJOC<�;�èKP�PHäCBmP�äCBJ\�<RäCBVOlêJ;=L«îJ@lZJF�PHäl;�<�FH;=BmPH> ZJO



pU`Ei=� }Jfd_ i=^�i�j ¾ i�bdÅV� iEz=�Jc �

ZVñ6B�? ;�DJ;�?hI�\�;�DJ;�FRBV?wè£ZQ\H\�> Tl? ;�õQ[l;�FH> ;=\�<�BVO¬T£;¿<�FH;=BmPH;=L«î �"Zmâ6;�DJ;�F=Ilâ6;¿\�[lèlè£ZQ\�;�> O¬PHäl>M\
èCBVè£;�F$PHäCBmP"â6;AZJOl? S	<�FH;=BmPH;AZJOl;�õQ[l;�FHS:PHäCBmP"> OQPH;�êJFRBmPH;=\tPHäl;µ<�FH;=BmPH;=L	? ;�DJ;�?hî

@lZJF�PHäl;oLK;�? ;�PH> Olê4ZJè£;�FRBmPH> ZJOUI!â6;o<�BVO ZJTC\�;�FHDJ;:Pdâ6Z4<�ZJOC\�;=õQ[l;�OC<�;=\�òwèlFHZJèCBVêQBmPH> ZJO
BVOCLëLK;�? ;�PH> ZJOUî6ï$äl>M\�Y¿;=BVOC\¿PHäCBmP	> ñ�FH;�â,FH> PH> OlêìåqèlFHZJèCBVêQBmPH> ZJO ç >M\�OlZVP�è£ZQ\H\�> Tl? ;JI�PHäl;
õQ[l;�FHS�>M\,LK;�? ;�PH;=L«î

@l[lF�PHäl;�FHY¿ZJFH;JIGâ,äl;�OXB¿Y¿;=BJ\�[lFH;�>M\"<�FH;=BmPH;=L«IKâ6;AèlFHZJè£ZQ\�;AOlZ:<�ZJOC\�;=õQ[l;�OC<�;AZJOoPHäl;
â6ZJFHéG? ZQBJL«îCôeOCLK;�;=L«I�PHäl;=\�;¿<RäCBVOlêJ;=\�LKZ	OlZVP�> OCLK[C<�;¿<�ZJäl;�FH;�OC<�;�èlFHZJTl? ;�Y:\�ZJO¬;�öK>M\dPH> Olê
õQ[l;�FH> ;=\�îwï$äG[C\µ> P�> Y¿èl? > ;=\µOl;�> PHäl;�F�õQ[l;�FHSÃ[lè�LlBmPH> Olê¬OlZJF�õQ[l;�FHS4LK;�? ;�PH> ZJOUî �XZJFH;�ZmDJ;�F=I
\�> OC<�;	PHäl;oâ6ZJFHéG? ZQBJL&BV? ? Zmâ"\�ñqZJF¿è£;�F�ñqZJFHY:BVOC<�;	\dPH[CLKSJI�â6;oLKZ4OlZVP:<�FH;=BmPH;oBJLlLK> PH> ZJOCBV?
õQ[l;�FH> ;=\�îlôeOCLK;�;=L«I�<RälZGZQ\�> Olê:ZJOl;µZJF�BVOlZVPHäl;�F"Y¿;=BJ\�[lFH;µLKZG;=\"OlZVP�äCBEDJ;µBVOGSo> Y¿èCBJ<7P�ZJO
PHäl;µõQ[l;�FHS�è£;�F�ñqZJFHY:BVOC<�;Jî

� � Ü�Û�� �dÜ���Ý���tÜ���Þ,ÚlàdÜtÙ���ÜtÞ"Û � � ��ÛlÜ���ß��

ôeOXPHäl>M\�\�;=<7PH> ZJOUI£â6;�LK;�PRBV> ?!DmBVFH> ZJ[C\"BJ\�è£;=<7PR\�ZVñ�ZJ[lF�èlFHZJè£ZQ\HBV?hîC@!> FR\dP=I£â6;�èlFHZmDG>MLK;�PHäl;
êJ;�Ol;�FRBV?GBVFR<Räl> PH;=<7PH[lFH;tZVñ£ZJ[lF�BVèlèlFHZQBJ<RäUîEï$äl;�OUImâ6;$LK;�PRBV> ?QPHäl;,BV? êJZJFH> PHälY3ñqZJF!PHäl;$â6ZJFHéQí
? ZQBJLµ;�DJZJ? [KPH> ZJOUîE@!> OCBV? ? SJImâ6;6èlFHZmDG>MLK;6\�ZJY¿;6;�öKèl?MBVOCBmPH> ZJOC\!BVT£ZJ[KP!PHäl;$> Y¿èl? ;�Y¿;�OQPRBmPH> ZJOUî

���
	��������������������������� ��!���

W�[lFtèlFHZJè£ZQ\HBV?lZVñ«â6ZJFHéG? ZQBJL�;�DJZJ? [KPH> ZJO¿>M\tèl?MBJ<�;=L¿> O	B�êJ? ZJTCBV?£BVFR<Räl> PH;=<7PH[lFH;µå©@!> êJ[lFH; � ç î
ó <�<�ZJFRLK> OlêÃPHZÃPHäl;�[C\�;oZVñAB á,æ I�BVOÍ> Ol> PH>MBV?,â6ZJFHéG? ZQBJL&>M\¿LK;�#COl;=L«I�<�ZJOQPRBV> Ol> OlêÃPHäl;
[C\�;�FR\��wõQ[l;�FH> ;=\�î ó \�;�? ;=<7PH> ZJOðZVñ$PHäl;�ZJèKPH> Y¿> � BmPH> ZJO \dPHFRBmPH;�êJS4<�BVOðT£;o<�BVFHFH> ;=LÃZJ[KP=IwZJO
PHäl;,TCBJ\�>M\!ZVñCPHäl>M\�â6ZJFHéG? ZQBJL«î æ äl;�O�PHäl;"BJLKY¿> Ol>M\dPHFRBmPHZJF�Y:BVéJ;=\wPHäl; á,æ Y¿ZKLK;�?K;�DJZJ? DJ;JI
PHäl;:õQ[l;�FH> ;=\�<�BVOÃT£;=<�ZJY¿;¿> OC<�ZJäl;�FH;�OQP=I«>hî ;Jî�PHäl;�SÃ<�BVO4OlZ�? ZJOlêJ;�F�T£;:;�öK;=<�[KPH;=LÃZJOÃPHäl;
[lè�LlBmPH;=L á,æ î

ï!BVéG> Olê�> OQPHZ�BJ<�<�ZJ[lOQP�T£ZVPHä�PHäl;,> Ol> PH>MBV?Kâ6ZJFHéG? ZQBJL�BVOCLµPHäl;"<RäCBVOlêJ;=\�BVèlèl? > ;=L�ZJO�PHäl;
á,æ Y¿ZKLK;�?hIGBµâ6ZJFHéG? ZQBJL�;�DJZJ? [KPH> ZJO�èlFHZK<�;=\H\�>M\6BVèlèl? > ;=L«îGï$äl>M\6BV? ? Zmâ"\�ñqZJFtPHäl;�<�FH;=BmPH> ZJO
ZVñ�BVOë[lè�LlBmPH;=Lëâ6ZJFHéG? ZQBJL PHäCBmP	<�ZJOQPRBV> OC\�õQ[l;�FH> ;=\¿â,äl>M<Räì<�BVOëT£;¬;�öK;=<�[KPH;=LëZJOãPHäl;
[lè�LlBmPH;=L á,æ î£ï$äl>M\"â6ZJFHéG? ZQBJLo<�ZJOQPRBV> OC\,OlZVP�ZJOl? SoõQ[l;�FH> ;=\$PHäCBmP�äCBEDJ;�T£;�;�OX[lè�LlBmPH;=L
Tl[KPABV?M\�Z�Ol;�â õQ[l;�FH> ;=\"> ñ�PHäl; á,æ <RäCBVOlêJ;=\"> OCLK[C<�;µOl;�â BVOCBV? SK\�>M\,è£ZQ\H\�> Tl> ? > PH> ;=\�î )"ZVPH;
PHäCBmP�PHäl>M\�ñqFRBVY¿;�â6ZJFHéµ<�BVO:T£;,[C\�;=L�ñqZJF�;=BJ<Rä á,æ Y¿ZKLK;�?C;�DJZJ? [KPH> ZJOUîmôeO¿PHäl;"FH;�Y:BV> OCLK;�F
ZVñ!PHäl>M\$èCBVè£;�F"â6;�ñqZK<�[C\$ZJOX\H<Räl;�Y:B�åq>hî ;JîC\dPHFH[C<7PH[lFH; ç ;�DJZJ? [KPH> ZJOUî

���#"�$%�
&(')��������*

ïwZ&BJ<Räl> ;�DJ;oPHäl;Xâ6ZJFHéG? ZQBJL&;�DJZJ? [KPH> ZJOUI�â6;�èlFHZJè£ZQ\�;XBVOëBV? êJZJFH> PHälY â,äl>M<Räë<�ZJOC\�>MLK;�FR\
PHäl; á,æ \H<Räl;�Y:B4;�DJZJ? [KPH> ZJOC\:BVOCLÍPHäl;¬> Ol> PH>MBV?"â6ZJFHéG? ZQBJLÍBJ\�PHäl;¬> Olèl[KP	èCBVFRBVY¿;�PH;�FR\
å ó ? êJZJFH> PHälY � ç î
@!> FR\dP�ZVñ«BV? ?hIQ<�ZJOC<�;�FHOl> Olê�PHäl;"FH;�â,FH> PH> Olê�èlFHZK<�;=\H\�BmñÀPH;�F�PHäl;"FH;�OCBVY¿> Olê�ZVñ«B�<�ZJOC<�;�èKP=I

> P:<�ZJOC\�>M\dPR\�> OëBVOCBV? S � > Olê¬;=BJ<RäÍ<�?MBV[C\�;	ZVñ�;=BJ<RäÍõQ[l;�FHS&> O PHäl;oâ6ZJFHéG? ZQBJLìå $�+-,�+ 8 ïAI
@/."W��&I æ �0+-.1+"I324."W6507�N-8 ç PHZ'#COCL¬PHäl;�ZJ?MLXOCBVY¿;=\ABVOCL�PHZoFH;�èl?MBJ<�;µPHäl;�Y TGS
PHäl;�Ol;�â3ZJOl;=\�î

8 ZJOC<�;�FHOl> Olê:PHäl;¿LK;�? ;�PH> ZJO¬ZVñtB	<�ZJOC<�;�èKP=I£> ñ6B�FH;�â,FH> PH> Olê	èlFHZK<�;=\H\,ñ©BV> ?M\�ICPHäl;¿<�ZJFHFH;�í
\�è£ZJOCLK> Olê�õQ[l;�FHS	>M\"LK;�? ;�PH;=L«î£ï$äl;�FH;�â,FH> PH> Olê¿èlFHZK<�;=\H\"<�BVOoñ©BV> ?U> ñ�PHäl;�õQ[l;�FHS�OlZ:? ZJOlêJ;�F



� u �Gz7`mbda$aHftz��À�

��� � » � » ��bd� ° _ fdaR�Hfd}Jbda$jMi�b�½�i�bdÅV� iEz=�¿}Q|l�Qz�fd_ ^QÇ

Y:BVéJ;=\�\�;�OC\�;JîV@lZJF�> OC\dPRBVOC<�;JIm> ñ«B�LK> Y¿;�OC\�> ZJO�>M\�LK;�? ;�PH;=L�> O�PHäl;,Y¿ZKLK;�?lBVOCLµPHäl;$;�öK>M\dPH> Olê
õQ[l;�FHS	>M\�BVO¬BVOCBV? SK\�>M\,BJ<�<�ZJFRLK> Olê¿PHäl>M\�LK> Y¿;�OC\�> ZJO¬BVOCL�OlZ:ZVPHäl;�F�LK> Y¿;�OC\�> ZJOUICâ6;�äCBEDJ;
PHZ¿LK;�? ;�PH;"PHäl>M\6ZJOl;Jî
)"ZVPH;"PHäCBmP=IKBJ\tY¿;�OQPH> ZJOl;=L�> O:PHäl;ABV? êJZJFH> PHälY�IQâ6;�LKZ�OlZVP,<�ZJOC\�>MLK;�F
PHäl;µLK;�? ;�PH> ZJO�ZVñ!Y¿;=BJ\�[lFH;A;�DJ;�Oo> ñ�> P">M\6PHäl;�ZJOl? S	ZJOl;Jî

8 ZJOC<�;�FHOl> Olê$PHäl;6<�FH;=BmPH> ZJO�ZVñCB"<�ZJOC<�;�èKP$å©LK> Y¿;�OC\�> ZJO�PRBVTl? ;tZJF!BmP�PHFH> Tl[KPH; ç I=â6;6LK;�#COl;
B:LK;=<�>M\�> ZJOCBV?UõQ[l;�FHSoBJ<�<�ZJFRLK> Olê�PHZ¿PHäl>M\,Ol;�â BmP�PHFH> Tl[KPH;�ZJF,PRBVTl? ;JîlôeO¬\�[C<RäXB:õQ[l;�FHSJIKâ6;
BVèlèl? S�PHäl;�ZJè£;�FRBmPHZJF ó�� 23TGS¿LK;�ñ©BV[l? PtZJO�B�Y¿;=BJ\�[lFH;,ZVñ�PHäl;"ñ©BJ<7P�PRBVTl? ;JîQôeO¿PHäl;�<�BJ\�;,ZVñ
B¿PRBVTl? ;�<�FH;=BmPH> ZJO&åqFH;=\�èUîCBmP�PHFH> Tl[KPH; ç I£â6;�<�BVOXLK;=BV?wâ,> PHäXPHäl;µèlFH> Y:BVFHS	éJ;�S	ZVñ�PHäl;�Ol;�â
PRBVTl? ;�åqFH;=\�èUîGPHäl>M\"BmP�PHFH> Tl[KPH; ç BJ\,B�êJFHZJ[lè	TGS	;�? ;�Y¿;�OQP=î

������� *��/�
�* �� �������
'(�

æ ;o> Y¿èl? ;�Y¿;�OQPH;=LÍZJ[lF¿BVèlèlFHZQBJ<Rä BJ<�<�ZJFRLK> Olê¬PHZ4B4<�? > ;�OQP
	m\�;�FHDJ;�F�BVFR<Räl> PH;=<7PH[lFH;JIwâ,> PHä
PHäl;oW�FRBJ<�? ;&���Vê á N � $Ã> OQPH;�F�ñ©BJ<�;=LÃâ,> PHä 7��073\H<�FH> èKPR\�î æ ;�\�[lèlè£ZQ\�;�PHäCBmPµB	PHZGZJ?�>M\
[C\�;=L�TGS¿PHäl;�BJLKY¿> Ol>M\dPHFRBmPHZJFtPHZ�Y:BVOCBVêJ;"PHäl; á,æ Y¿ZKLK;�?hIlBVOCL:PHäl>M\6PHZGZJ?�èlFHZmDG>MLK;=\�PHäl;
DmBVFH> ZJ[C\¿<RäCBVOlêJ;=\µPHäCBmP�BVFH;�<�BVFHFH> ;=L&ZJ[KP:ZJOÍPHäl;�Y¿ZKLK;�?hî�ï$äl;=\�;X<RäCBVOlêJ;=\�BVFH;�\dPHZJFH;=L
> OQPHZ4Pdâ6Z4FH;�?MBmPH> ZJOCBV?6PRBVTl? ;=\�ò�ZJOl;	ñqZJF�<RäCBVOlêJ;=\�ZJOÍPRBVTl? ;=\�I�BVOCLÍZJOl;oñqZJF�<RäCBVOlêJ;=\�ZJO
BmP�PHFH> Tl[KPH;=\�îUï$äl;=\�;�PRBVTl? ;=\AèlFH;=\�;�OQP�\�ZJY¿;¿[C\�;�ñq[l?�> OKñqZJFHY:BmPH> ZJO4\�[C<RäðBJ\�PHäl;:;�DJZJ? [KPH> ZJO
PdSGè£;JIKPHäl;�OCBVY¿;AZVñ!PHäl;�ZJT � ;=<7P$PHäCBmP"äCBJ\,<RäCBVOlêJ;=L«î

@l[lF�PHäl;�FHY¿ZJFH;JIKâ6;�;�öKèl? ZJ> P,PHäl; á,æ Y¿;�PRBmí�Y¿ZKLK;�?Uâ,äl>M<Rä�>M\"\dPHZJFH;=L	> O¬B�FH;�?MBmPH> ZJOCBV?
â$BESJîK@lZJF$> OC\dPRBVOC<�;JIK> P"BV? ? Zmâ"\tñqZJF,LK;�PH;�FHY¿> Ol> Olê¿â,äCBmP"BVFH;�PHäl;�LK> Y¿;�OC\�> ZJOoäl> ;�FRBVFR<Räl> ;=\�I
PHäl;,? > OléK\�T£;�Pdâ6;�;�O�PRBVTl? ;=\�> O¿ZJFRLK;�F!PHZAâ,FH> PH;$Ol;�âëõQ[l;�FH> ;=\�îmï$äl>M\�Y¿;�PRBmí�Y¿ZKLK;�?l<�ZJOQPRBV> OC\
PHäl;¿\�;�Y:BVOQPH>M<µ> OCLK[C<�;=LXTGS�PHäl; á,æ Y¿ZKLK;�?hI�èCBVF�PH>M<�[l?MBVFH? S	ñqZJF�PHäl;�LK> Y¿;�OC\�> ZJOÃäl> ;�FRBVF�í
<Räl> ;=\�îQôeOCLK;�;=L«IGB�LK> Y¿;�OC\�> ZJO:äl> ;�FRBVFR<RäGS�<�ZJFHFH;=\�è£ZJOCLl\�PHZ�B�\�;�P6ZVñw\�;�Y:BVOQPH>M<�BV?CFH;�?MBmPH> ZJOC\
T£;�Pdâ6;�;�O�DmBV? [l;=\�î

ï$äl;�õQ[l;�FH> ;=\�ZVñ«PHäl;�â6ZJFHéG? ZQBJL¿BVFH;"èlFH;�èCBVFH;=L�PHZ�T£;�PHFRBVOC\dñqZJFHY¿;=L¿> OQPHZ�B�FH;�?MBmPH> ZJOCBV?
FH;�èlFH;=\�;�OQPRBmPH> ZJOUî �XZJFH;,èlFH;=<�>M\�;�? SJIJBAPRBVTl? ;,êQBmPHäl;�FR\�PHäl;"ô á ZVñ£PHäl;�õQ[l;�FHSJImPHäl; $�+-,�+ 8 ï
<�?MBV[C\�;JI�PHäl;ð@/."W�� <�?MBV[C\�;JItPHäl; æ �0+-.1+ <�?MBV[C\�;JI�PHäl; 24."W6507�íeN-8�<�?MBV[C\�;Jî6ï$äl;
<RäCBVOlêJ;=\$BVFH;�<�BVFHFH> ;=L�ZJ[KP"ZJO	PHäl>M\$PRBVTl? ;JIKT£;�ñqZJFH;µ<�ZJY¿èl[KPH> Olê�PHäl;�â6ZJFHéG? ZQBJL #C? ;Jî



pU`Ei=� }Jfd_ i=^�i�j ¾ i�bdÅV� iEz=�Jc �

$%�
&(')��������* 	 æ ZJFHéG? ZQBJL%+�DJZJ? [KPH> ZJO 7�FHZK<�;=\H\
��������� 	
������������ �������������! "�$#&%(')��*,+��.-����!/���� 01 32 ��4��65
7"8�9
��	
����0�:����$ 3�.�;�������� �������=<
> ±@? ��:�A12 4�BC 3+��ED�0��.��2 �.�(�$#(�F2 4� 3�@�=<xm±;G H 	�IKJ J��!/���� 01 32 ��4MLONP5RQ H
� ± � G �
S;T����.4���-�2 4�B���2 -��.4���2 ��4U��� �!/��.�� 3��V�� �.W;XZY[T����.4���-�2 4�BC# ��*! " 3��V�� �.W;XZY[T����.4���-�2 4�B�-��.����0����.W

XZY\T����.4���-�2 4�BC��2 -��.4���2 ��4;���.��*.��2 :1 3����W^]
_���8
�J± Y6�!6��2  32 4�B^ 3+��O2 -�:�� 2 �.�;���.*.2 ��2 ��4����UD�0��.��2 �.�(��*.*.������2 4�BO 3�� 3+��E4��!`4���-��.�� ± ��8�Qa� G�V± � G �
S;T�*.���.�$ 32 4�BCB�����4�0�� ����2  bA@� �!/��.� �1��2 -��.4���2 ��4�W�XZY\T�*.���.�$ 32 4�B�����2 -��.4���2 ��4;���.��*.��2 :1 3����W^]
_���8�m± c �.����*,+�2 4�BO# ���6���.� �$ 32 ��4����U� 2 4���# ����-d 3+��E# ��*! ( 3��V�� �E 3�C 3+��O*.��4�*.�.��4��.��� �!/��.�� 3��V�� �
e ± 'f��2  32 4�B��@���.*.2 ��2 ��4�����D�0��.�gAM��*.*.������2 4�B� 3�; 3+��C4��!R� �!/��.� hji *.���.�$ 3�.�M�$ � 3��2 V�01 3�^���Z 3��V�� �C���!AM2 4

 3+�� c1kml�k�?�n *.� ��0����
o�V± p ����2 4�B^ 3+��ED�0��.�gA; 3�C 3+��E�������� �������=<
>�q ± ��8�Qa� G
>K> ± � G �
S;T����.� �! 32 4�B^B�����4�0�� ����2  bA@� �!/��.�U���6��2 -��.4���2 ��4�W^]
_���8
> xm± c �.����*,+�2 4�BO# ���6��4��$ 3+��.�(� �!/��.��2 4; 3+��O����-��O��2 -��.4���2 ��4
> � ± Y6�!6��2  32 4�B@ 3+��;2 -�:�� 2 �.�����.*.2 ��2 ��4����mD�0��.��2 �.�O��*.*.������2 4�B@ 3�r 3+��;���.:�� ��*.�.��� �!/��.�m���^���.� �! 32 4�B@ 3+��

D�0��.��2 �.�(2 #j���!6��2  32 4�B�2 �64��$ ":�������2 V�� �
> �J± ��8�Qa� G
>�� ± � G �
S;T����.� �! 32 4�B^��-��.����0����.W^]
_���8
> �V± c �.����*,+�2 4�BO# ���6��4��$ 3+��.�(-��.����0����E2 4@ 3+��O����-��E# ��*! ( 3��V�� �

s 'f�6��0�:�:������6 3+��$ m 3+��.���62 ����4��$ 3+��.�m-��.����0���������4� 3+��"*.��4� 3�����gA���2  �2 ���O# ��*! & 3��V�� �"���.� �! 32 ��4C��4��
4��$ "��4�� A@��-��.����0����E���.� �! 32 ��4Mt

> �m± Y6�!6��2  32 4�B^ 3+��O2 -�:�� 2 �.�;���.*.2 ��2 ��4����UD�0��.��2 �.�(��*.*.������2 4�BO 3�� 3+��E���.:�� ��*.�.�;-��.����0����
>�e ± ��8�Qa� G
> �V± � G �
S;T����.� �! 32 4�B^����2 -��.4���2 ��4;���.��*.��2 :1 3����W^]
_���8x q ± c �.����*,+�2 4�BO# ���6��4��$ 3+��.�(��2 -��.4���2 ��4@���.��*.��2 :1 3���(2 4; 3+��O����-��O� �!/��.�&i  3��V�� �E���!A@V�A@���!# ��0��  ,o

s Y6�!6��2  32 4�B^ 3+��O2 -�:�� 2 �.�;���.*.2 ��2 ��4����UD�0��.��2 �.�(��*.*.������2 4�BO 3�� 3+��E���.:�� ��*.�.�;�$ � 3��2 V�01 3��tx > ± ��8�Qa� Gx=xm± ��8�Q G H 	x � ± 	
��]
��	$8u�������� �������=<

v wRx � � �����

ïwZ	> ? ? [C\dPHFRBmPH;�ZJ[lF�BVèlèlFHZQBJ<RäUICâ6;�[C\�;�B	<�BJ\�;�\dPH[CLKS¬LK;�#COl;=L¬TGS ,U; 8 F 9;=LK> P6,USJZJOlOCBV>M\
ñqFH;�OC<Rä�TCBVOlé(yEî$ï$äl; á,æ Y¿ZKLK;�?A<�ZJOC<�;�FHOC\	LlBmPRBÍBVT£ZJ[KP	PHäl;ðBVOlOG[CBV? )";�PXN$BVOléG> Olê
ôeOC<�ZJY¿;�å )�N6ô ç îEï$äl;%)�N6ô«>M\«PHäl;tèlFHZ�#lPwZJTKPRBV> Ol;=L�ñqFHZJY�PHäl;tY:BVOCBVêJ;�Y¿;�OQPwZVñl<�[C\dPHZJY¿;�FR\
BJ<�<�ZJ[lOQP=îlô�P">M\�B¿Y¿;=BJ\�[lFH;AZJTC\�;�FHDJ;=LoBJ<�<�ZJFRLK> Olê�PHZ�\�;�DJ;�FRBV?ULK> Y¿;�OC\�> ZJOC\�ò"zE{"|j}^~P�����«I
�O� ���Ozm� BVOCL��;� � ��å©@!> êJ[lFH; � ç î!ï$äl;	LK> Y¿;�OC\�> ZJO �O� ���Ozm� <�ZJY¿èlFH>M\�;=\µBXäl> ;�FRBVFR<RäGS
â,> PHä�PHäl;$? ;�DJ;�?(z6~P�������6zE� ��� � � �Z�&z(}�� ~M��î +tBJ<Rä�<�ZJY¿Y¿;�FR<�>MBV?GLK> FH;=<7PH> ZJO�<�ZJFHFH;=\�è£ZJOCLl\
PHZ�B�êJFHZJ[lè	ZVñ�BVêJ;�OC<�> ;=\�î

��� � »K�l» sh^Q_ fd_ z�� ¼�¾ {�iV�JaR�ljMi�b�f ° ar�$�!s�z�^Gz�� gJce_ c

� u!i=� � z�ÈKi�b�z�fd_ i=^:½�_ f ° k�u�klvhkCa�uwb��a7�J_ f6klgmi=^Q^Gz�_ c"nÀr °"�i=^QaHvh�t� |KaRc��t}Q`EaHbdÇ=^Qa�y
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ó <�<�ZJFRLK> Olê:PHZ	PHäl;¿[C\�;�ZVñ�PHäl; á,æ IUB�â6ZJFHéG? ZQBJL�>M\ALK;�#COl;=LXñqFHZJY [C\�;�FR\���õQ[l;�FH> ;=\�î
5�\�[CBV? ? SJI=> O�BVO:W6, ó 7X;�OGDG> FHZJOlY¿;�OQP=IEõQ[l;�FH> ;=\wFH;=õQ[l> FH;�PHäl;$<�ZJY¿èl[KPRBmPH> ZJOµZVñ£BVêJêJFH;�êQBmPH;=\
ZmDJ;�F�DmBVFH> ZJ[C\�LK> Y¿;�OC\�> ZJOÃ? ;�DJ;�?M\�î�ôeOCLK;�;=L«I«êJ> DJ;�OÃB á,æ Y¿ZKLK;�?hI£PHäl;:BVOCBV? SK\�>M\�èlFHZK<�;=\H\
BV? ? Zmâ"\!PHZµBVêJêJFH;�êQBmPH;6LlBmPRBATGSµ[C\�> Olê�å � ç BVêJêJFH;�êQBmPH> ZJO�ZJè£;�FRBmPHZJFR\�\�[C<Rä¿BJ\�|({C�ëZJF ���^� �
BVOCL�å � ç � �(~M{����m� <�?MBV[C\�;=\�î �";�FH;JI�â6;o<�ZJOC\�>MLK;�F�BÃ\�> Y¿èl? ;o;�ölBVY¿èl? ;	â,> PHäãBÃ\�Y:BV? ?
â6ZJFHéG? ZQBJLð<�ZJY¿èlFH>M\�> Olê #CDJ;oõQ[l;�FH> ;=\�PHäCBmP¿BVOCBV? S � ;:PHäl;�\�[lY ZJFµPHäl;�BEDJ;�FRBVêJ;¿ZVñ )�N6ô
BJ<�<�ZJFRLK> Olê�PHZ¿DmBVFH> ZJ[C\,LK> Y¿;�OC\�> ZJOC\,BmP,DmBVFH> ZJ[C\$êJFRBVOG[l?MBVFH> PdS¿? ;�DJ;�?M\�å©@!> êJ[lFH; � ç î

��� � »��£» sh^Q_ fd_ z�� ¾ i�bdÅV� iEz=��jMi�b�f ° aM�$�!s�z�^Gz�� gJce_ c

á [l;µPHZ�;�DJZJ? [KPH> ZJOC\"ZVñ�LlBmPRB�\�ZJ[lFR<�;=\�BVOCLXBVOCBV? SK\�>M\,Ol;�;=Ll\�ICPHäl;µñqZJ? ? Zmâ,> Olê�<RäCBVOlêJ;=\
BVFH;�BVèlèl? > ;=L	ZJOoPHäl; á,æ Y¿ZKLK;�?hIKFH;=\�[l? PH> Olê:BVO�[lè�LlBmPH;=LoY¿ZKLK;�?tå©@!> êJ[lFH; � ç ò
� BJLlLK> Olê�PHäl;µBmP�PHFH> Tl[KPH;�|
	����	�����> OoPHäl; zE{"|j}^~P������LK> Y¿;�OC\�> ZJO �
� FH;�OCBVY¿> Olê�PHäl; z6~P�������6zE� ��� � � �Z�&z(}�� ~M�4? ;�DJ;�?�PHZ � � �Z�&z(}�� ~M� �
� FH;�OCBVY¿> Olê$PHäl;@z�����	�� ��� ��� � � � 	������ ����� � BVOCL�PHäl;rz�����	�� ��� ��� � � � 	������ ��� � ��� 	��dBmP�PHFH> Tl[KPH;=\
FH;=\�è£;=<7PH> DJ;�? S:PHZ � � � 	������ ����� � BVOCL � � � 	������ ��� � ��� 	�� �

� > OC\�;�F�PH> Olê�PHäl;�z6~P�������6zE� ��� {^�C� }�? ;�DJ;�?GT£;�Pdâ6;�;�O �O� ���Ozm�4BVOCL � � �Z�&z(}�� ~M��? ;�DQí
;�?M\�î

��� � »"!l» ]6|l�Qz�fda7� ¼�¾ {�iV�JaR�KjMi�btf ° ar�$�!s�z�^Gz�� gJce_ c

ó ñÀPH;�F$PHäl;µ\H<Räl;�Y:B�;�DJZJ? [KPH> ZJOUIGZJ[lF"BV? êJZJFH> PHälY >M\,BVèlèl? > ;=L«ICBVOCLoBVOo[lè�LlBmPH;=Loâ6ZJFHéQí
? ZQBJLã>M\�èlFHZmDG>MLK;=L å©@!> êJ[lFH; � ç î æ ;Ã<�BVOëOlZVPH;XPHäCBmP�õQ[l;�FH> ;=\��t\�SGOQPRBmöã>M\�[lè�LlBmPH;=LãPHZ
FH;�Y:BV> O4<�ZJäl;�FH;�OQP�â,> PHäÃPHäl; á,æ Y¿ZKLK;�?hî«ôeOCLK;�;=L«I£PHäl;:\H<Räl;�Y:B�� \�[lè�LlBmPH;=\�äCBEDJ;�T£;�;�O
èlFHZJèCBVêQBmPH;=LÍPHZ PHäl;ÃFH;=õQ[l> FH;=LìõQ[l;�FH> ;=\�î �XZJFH;�ZmDJ;�F=I�Pdâ6ZÍõQ[l;�FH> ;=\�äCBEDJ;¬T£;�;�O�BJLlLK;=L«I



pU`Ei=� }Jfd_ i=^�i�j ¾ i�bdÅV� iEz=�Jc �

PHZoPRBVéJ;¿> OQPHZ�BJ<�<�ZJ[lOQP�è£ZVPH;�OQPH>MBV?�BVOCBV? SK\�>M\�Ol;�;=Ll\Aâ,äl>M<Räð<�ZJOC<�;�FHO¬PHäl;:Ol;�â,? SÃ<�FH;=BmPH;=L
z6~P�������6zE� ��� {^�C� }&? ;�DJ;�?UBVOCL�PHäl;�Ol;�â,? So<�FH;=BmPH;=LR|
	����	����tBmP�PHFH> Tl[KPH;Jî

��� � » � » ]6|l�Qz�fda7� ¾ i�bdÅV� iEz=��jMi�b�f ° ar�$�!s�z�^Gz�� gJce_ c

� �4ÜtÙ�ß��Þ
	GàdÜtÙ

ôeO	PHäl>M\$èCBVè£;�F=IGâ6;�èlFH;=\�;�OQPH;=L	B�èlFH;�? > Y¿> OCBVFHS¿â6ZJFHé¿PHZ¿BJLlLKFH;=\H\�PHäl;AèlFHZJTl? ;�Y ZVñ�õQ[l;�FHS
;�DJZJ? [KPH> ZJO�> O á,æ \�î æ ;$ñqZK<�[C\�;=L�èCBVF�PH>M<�[l?MBVFH? S�ZJO�PHäl;$èlFHZJTl? ;�Y ZVñ�â6ZJFHéG? ZQBJL�;�DJZJ? [KPH> ZJO
PHZX\�[lèlè£ZJF�P�ZJèKPH> Y¿> � BmPH> ZJO4\dPHFRBmPH;�êJSX;�DJZJ? [KPH> ZJOUî æ ;¿èlFHZJè£ZQ\�;=LÃB	êJ? ZJTCBV?�BVèlèlFHZQBJ<RäXPHZ
BJ<Räl> ;�DJ;,PHäl>M\tPRBJ\�é:BVOCL�BVO	BV? êJZJFH> PHälY�î æ ;�èlFH;=\�;�OQPH;=L�B�\�> Y¿èl? > #C;=L:;�ölBVY¿èl? ;�TCBJ\�;=L:ZJO
B¿<�BJ\�;�\dPH[CLKS�PHZ¿> ? ? [C\dPHFRBmPH;�ZJ[lF"BVèlèlFHZQBJ<RäUîGï$äl;�Y:BV> OXBJLKDmBVOQPRBVêJ;�ZVñ!ZJ[lF"BVèlèlFHZQBJ<Rä	>M\
PHZ�\�[lèlè£ZJF�PtPHäl;ABJLKY¿> Ol>M\dPHFRBmPHZJF�TGS:BµèlFHZVíeBJ<7PH> DJ;,Y¿;�PHälZKL«îK@!> FR\dPH? S¿> P$;�OC\�[lFH;=\�PHäCBmP6PHäl;
;�öK>M\dPH> Olê¿õQ[l;�FH> ;=\6FH;�Y:BV> Oo<�ZJäl;�FH;�OQP,BJ<�<�ZJFRLK> Olê�PHZ�PHäl;�\H<Räl;�Y:B�;�DJZJ? [KPH> ZJOUî
$G;=<�ZJOCLK? S�> P
èlFHZmDG>MLK;=\6Ol;�â õQ[l;�FH> ;=\6PHZ�PRBVéJ;A> OQPHZ:BJ<�<�ZJ[lOQP,è£ZQ\H\�> Tl? ;�BVOCBV? SK\�>M\$Ol;�;=Ll\�î

ï$äl;�FH;ABVFH;�\dPH> ? ?«Y:BVOGS	BJ\�è£;=<7PR\6PHZ¿T£;A;�öKèl? ZJFH;=L«îl@!> FR\dP,ZVñ�BV? ?hIKâ6;Aâ$BVOQP$PHZ:LK;�DJ;�? ZJè
B�PHZGZJ?UTCBJ\�;=LoZJO�ZJ[lF"èlFHZJè£ZQ\HBV?�PHäCBmP�äl;�? èC\$PHäl; á,æ BJLKY¿> Ol>M\dPHFRBmPHZJF,> O�PHäl;µ;�DJZJ? [KPH> ZJO
èlFHZK<�;=\H\�îVôeO¿PHäl>M\6<�BJ\�;JImPHäl;�â6ZJFHéG? ZQBJLµ;�DJZJ? [KPH> ZJO:èlFHZK<�;=\H\�<�BVO¿T£;�;�öGPH;�OCLK;=L�PHZµèlFHZJè£ZQ\�;
\�;�DJ;�FRBV?«<�ZJOC\�;=õQ[l;�OC<�;=\tPHZ¿T£;µBVèlèl? > ;=Lo> OXB¿\�;�Y¿> íeBV[KPHZJY:BmPH>M<�â$BES�BVOCL	PHZ:<�FH;=BmPH;AY¿ZJFH;
<�ZJY¿èl? ;�ö�õQ[l;�FH> ;=\�TGS¿> OGDJZJ? DG> OlêAPHäl;ABJLKY¿> Ol>M\dPHFRBmPHZJF=îQ@lZJFt> OC\dPRBVOC<�;JIJñqZJF�PHäl;ALK;�? ;�PH> ZJO�ZVñ
Bµ? ;�DJ;�?£â,äl>M<Rä	>M\tT£;�Pdâ6;�;�O�Pdâ6ZµZVPHäl;�FR\�IJPHäl;ABJLKY¿> Ol>M\dPHFRBmPHZJF6<�BVO	<RälZGZQ\�;,PHZ�FH;�â,FH> PH;"PHäl;
õQ[l;�FH> ;=\6BJ<�<�ZJFRLK> OlêAPHZ�PHäl;�äl> êJäl;�Ft? ;�DJ;�?hIQZJFtPHäl;�? Zmâ6;�Ft? ;�DJ;�?£ZJFtT£ZVPHäUîK@l[lF�PHäl;�FHY¿ZJFH;JIQ> O
BJLlLK> PH> ZJO�PHZ�PHäl;�\H<Räl;�Y:B�;�DJZJ? [KPH> ZJOC\�IQâ6;�äCBEDJ;�PHZ�> OQPH;�êJFRBmPH;"PHäl;A;�DJZJ? [KPH> ZJO	ZVñ�LlBmPRB�> O
ZJ[lF�BVèlèlFHZQBJ<RäUî=@lZJF�> OC\dPRBVOC<�;JIEâ6;$<�BVO�<�ZJOC\�>MLK;�F�DmBV? [l;6;�DJZJ? [KPH> ZJOµZVñ�B"ñqZJFH;�> êJOµéJ;�SJîmï$äl>M\
PdSGè£;"ZVñU<RäCBVOlêJ;=\�> OCLK[C<�;=\�[lè�LlBmPH;"ZJO æ �0+-.1+ <�?MBV[C\�;=\�ZVñ£PHäl;�õQ[l;�FH> ;=\�î �XZJFH;�ZmDJ;�F=IEâ6;
äCBEDJ;�PHZ:<�BVFHFHS�ZJ[KP"B¿è£;�F�ñqZJFHY:BVOC<�;�\dPH[CLKS	> O�ZJFRLK;�F6PHZ:èlFH;=<�>M\�;�? S	LK;�PH;�FHY¿> Ol;�> O�â,äl>M<Rä
<�ZJOQPH;�öGP�ZJ[lFµBVèlèlFHZQBJ<Rä¬>M\AY¿ZJFH;¿> OQPH;�FH;=\dPH> Olêðåq> OC\dPH;=BJL4ZVñ$BoY:BVOG[CBV?�;�DJZJ? [KPH> ZJOÃY:BJLK;
TGS�PHäl;ABJLKY¿> Ol>M\dPHFRBmPHZJFtäl> Y:\�;�? ñ ç î æ ;�Y:BES:\dPH[CLKS¿èCBVFRBVY¿;�PH;�FR\t\�[C<Rä	BJ\�PHäl;�OG[lY�T£;�F6ZVñ
õQ[l;�FH> ;=\�> O�PHäl;�â6ZJFHéG? ZQBJL«ImPHäl;�> Y¿è£ZJF�PRBVOC<�;�ZVñw<RäCBVOlêJ;=\�> O�PHäl; á,æ îG@!> OCBV? ? SJIGâ6;�â$BVOQP
PHZ¬> OQPH;�êJFRBmPH;¿PHäl;�;�DJZJ? [KPH> ZJO BJ\�è£;=<7P�> O BXT£;�OC<RälY:BVFHé�îUôeOCLK;�;=L&BXT£;�OC<RälY:BVFHé4BV? ? Zmâ"\
ñqZJF6LK;=<�>MLK> OlêµZVñUZJèKPH> Y¿> � BmPH> ZJO�\dPHFRBmPH;�êJ> ;=\�T£;�ñqZJFH;,PHäl;�FH;=BV?C[C\�;"ZVñ�PHäl; á,æ î ó OCL:> P$<�BVO
äl;�? è¬PHZo;�DmBV? [CBmPH;µPHäl;�> Y¿èCBJ<7PAZVñ6B	<RäCBVOlêJ;�BVOCLXPHZoLK;=<�>MLK;�â,äl;�PHäl;�F�PHäl;¿<RäCBVOlêJ;�äCBJ\



>�q u �Gz7`mbda$aHftz��À�

PHZ4T£;�BVèlèl? > ;=L&ZJF�OlZVP=î�ï$äl>M\�>M\H\�[l;	FH;=õQ[l> FH;=\�PHZ4;=õQ[l> èÍT£;�OC<RälY:BVFHéK\�â,> PHäÍ;�DJZJ? [KPH> ZJO
ZJè£;�FRBmPHZJFR\6> O�ZJFRLK;�F6PHZ¿Y:BVéJ;�PHäl;�T£;�OC<RälY:BVFHé�;�DJZJ? DJ;Jî

$%� � ��'�� �
���&(* �� ��� � ï$äl;oBV[KPHälZJFR\µâ6ZJ[l?MLð? > éJ;�PHZ¬PHäCBVOlé �XZJäCBVY¿;=L N6;�éGälZJ[C<Räl;JI
,UZJF��;�Ol; á [C<�ZJY¿Y�[lO�BVOCL $KBV? > Y 2�[l;�FHêJZJ[lFH>£ñqZJF$PHäl;�> F"<�ZJOQPHFH> Tl[KPH> ZJO	PHZ¿PHäl>M\,â6ZJFHé�î

� �	� �UÛ �wÙ�ß ��	
> �,rt_ ÄRÄR_À�CËK� �lËJz�� f�z�bdaR� � _À�£p�� ±�
6_ aH½��¿z�fdaHbd_ z�� _ Ä7z�fd_ i=^o`VcR�Ksh^G�JaH�J_ ^QÇJ±G��z�� z�^Q�R_ ^QÇ¿ËV|Gz��RaAu!i=^Jv
c�feb�z�_ ^mf�_ ^ ¼ z�f�z ¾ z�bda ° i=}Qcea ¼ aRce_ Ç=^C�msh^C±��
tf ° sh^mfdaHbd^Gz�fd_ i=^Gz��Ju!i=^JjMaHbdaR^Q�Ra�i=^��6�J`=z�^Q�Ra7�
sh^JjMi�bd{µz�fd_ i=^oËmgJc�fdaR{�c$pU^QÇ=_ ^QaRaHbd_ ^QÇon©u��t_ ËJp q�� y����,� z�Ç=aR^JjM}Jbef7�£�t}Qc�febd_ zV��
wi=� }Q{�a�x�� e�>
i�jUk(�,u�ËK� �KËV|Jbd_ ^QÇ=aHb�n©x qKq�� y ��q x�� �U> �

xm���$z�� � iJ���J� ±«Õ6|KaHb�z�fd_ i=^Qc�z�^G��{µz�_ ^mfdaR^Gz�^Q�Ra�_ ^�z��Qz�f�z$½�z�bda ° i=}Qcea6aR^V`V_ bdi=^Q{�aR^mf7� ¼ � rtaHv
`V_ aH½&�¿z�ÇEz�ÄR_ ^Qa=� ° fefd|C± ²=²7½�½�½,� �J{AbdaR`V_ aH½,� �Ri={�²�z�befd_ �R� a ce}QÈC� �HjM{��7z�befd_ �R� aRs����$� >K>�e n©x qKq x=y

� �"�tÇ�b�zR½�z��À�QËK� �Qu ° z�}G� ° }Jbd_À�VËK� ���$z�b�z�cdzRgVgVzV��
�� r"� ±£�t}Jfdi={µz�fda7�AceaR� aR�Hfd_ i=^�i�j£{µz�fdaHbd_ z�� _ ÄRa7�
`V_ aH½�c�z�^G��_ ^G�JaH�JaRc�_ ^�cdÊm�C�Qz�f�z�ÈGz�ceaRcR�Ush^C±�����
6s©f ° sh^mfdaHbd^Gz�fd_ i=^Gz��£u!i=^JjMaHbdaR^Q�Ra,i=^�
waHbeg
k£z�bdÇ=a ¼ z�f�zA��z�ceaRc�n�
$k ¼ � qKq y��lu�z�_ bdiJ�lpUÇ�gJ|Jf7�G��i�bdÇEz�^��"z�}JjM{µz�^Q^on©x qKqKq y �E�=�� ��qE�

�J�"�ti=}Q_ � ° a=� �A� �!�=i=}Q`Ea=��~�� � ¼ z�bd{�i=^mf7� �J� ±¿u!� }Qc�fdaHbd_ ^QÇ�vh��z�cea7�Ã�¿z�fdaHbd_ z�� _ ÄRa7�"
6_ aH½ ËVaR� aR�Hv
fd_ i=^&_ ^ ¼ z�f�z ¾ z�bda ° i=}QceaRcR��sh^C±#�tf ° pwz�c�f:pU}Jbdi=|Ka7z�^Íu!i=^JjMaHbdaR^Q�Raoi=^ �6�J`=z�^Q�RaRcµ_ ^
¼ z�f�z�ÈGz�ceaRcµz�^G�Xsh^JjMi�bd{µz�fd_ i=^ðËmgJc�fdaR{�c�nq� ¼ �!seË q �Ey��!Æ ° aRcecdz�� i=^Q_ ÅV_À�$�tbdaRaR�Ra=�%
wi=� }Q{�a
� >�� x�i�jUk(�,u�ËK� �KËV|Jbd_ ^QÇ=aHb�n©x qKq �Ey e�> �V� �

� �"Æ ° aRiV�Ji�b�z�fdi=cR� ¼ � �C�!i=}QÄRaRÇ ° i=}QÈC�£�	� ±��&�6aR^QaHb�z��w�Jb�z�{�aH½�i�bdÅ�jMi�b$f ° a�
6_ aH½�ËVaR� aR�Hfd_ i=^
~«bdi=ÈQ� aR{ jMi�b ¼ z�f�z ¾ z�bda ° i=}Qcea ¼ aRce_ Ç=^�z�^G�¿pU`Ei=� }Jfd_ i=^C��sh^C±Qseses©b��¿�tu�� sh^mfdaHbd^Gz�fd_ i=^Gz��
¾ i�bdÅVc ° i=|�i=^ ¼ z�f�z ¾ z�bda ° i=}Qce_ ^QÇ"z�^G��Õ$k£�6~Ãn ¼ Õ$k£�6~ qKq y�� ¾ z�c ° _ ^QÇ�fdi=^C�mu!i=� }Q{�ÈQ_ zV�
],ËJ�"���6aH½ �!i�bdÅK��� ���J],ËJ�"�Q�tu�� ~«bdaRcec�n©x qKqKq y > � e

�V���6i=� jÀz�bdaR� � _À�U�	� �£ËJz�� f�z�bdaR� � _À��p�� ±�Æ ° a ¾ i�bdÅV� iEz=� �!i=}�Á$z7`Ea=�Gf ° a ¾ i�bdÅV� iEz=� �!i=} ¾ i=}Q� �
kC_ ÅEa=��sh^C±'
6s©f ° �tu�� sh^mfdaHbd^Gz�fd_ i=^Gz�� ¾ i�bdÅVc ° i=|¬i=^ ¼ z�f�z ¾ z�bda ° i=}Qce_ ^QÇoz�^G�ÃÕ$k£�6~
n ¼ Õ$k£�6~ q�� y��&�6aH½ëÕtbd� a7z�^QcR�GkCi=}Q_ ce_ z�^GzV�K],ËJ�"�J�tu�� ~«bdaRcec�n©x qKq�� yt���� eE�

�m�(�,i�fd_ �J_ cR����� �Krti=}Qcecei=|Ki=}Q� i=cR����� ± ¼ gJ^GzE�¿z�f7±l� ¼ gJ^Gz�{�_ �)
6_ aH½��¿z�^Gz�Ç=aR{�aR^mf,ËmgJc�fdaR{
jMi�b ¼ z�f�z ¾ z�bda ° i=}QceaRcR��ËVs*�,�:Õ ¼ rtaR�=� ��+ n©x=y$n > �=�=�Ey � � > � �Ke x

e �"Æ ° aRiV�Ji�b�z�fdi=cR� ¼ � �lËVaR� � _ cR�CÆ6� ±�sh^Q�HbdaR{�aR^mf�z�� ¼ aRce_ Ç=^:i�j!z ¼ z�f�z ¾ z�bda ° i=}Qcea=���=i=}Jbd^Gz���i�j
sh^mfdaR� � _ Ç=aR^mf�sh^JjMi�bd{µz�fd_ i=^�ËmgJc�fdaR{�c ��! n > y,n©x qKqKq y����Jx=�

�V�"k£zR½�bdaR^Q�Ra=�J�	� �mr6z�}Jv�u ° z�|Q� _ ^C�m�"� ± ¼ gJ^Gz�{�_ ��`V_ aH½ðceaR� aR�Hfd_ i=^�jMi�b�i=� z�|C�Csh^C±�
6seses©f ° sh^mfdaHbev
^Gz�fd_ i=^Gz��Gu!i=^JjMaHbdaR^Q�Ra�i=^ ¼ z�f�z ¾ z�bda ° i=}Qce_ ^QÇ,z�^G���,^Qi7½�� a7�JÇ=a ¼ _ ce�Ri�`EaHbeg�n ¼ z ¾ z,� q �Ey��
�$b�z�ÅEi7½,�G~�i=� z�^G�l��
wi=� }Q{�a � qKe�> i�jUk(�,u�ËK� �KËV|Jbd_ ^QÇ=aHb�n©x qKq �Ey ��� ��� �

>�q �"�!aR� � z ° ceaR^Qa=�.-�� ±VËV� ° aR{µz�pU`Ei=� }Jfd_ i=^"_ ^ ¼ z�f�z ¾ z�bda ° i=}QceaRcR���,^Qi7½�� a7�JÇ=a!z�^G�,sh^JjMi�bd{µz�fd_ i=^
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