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Motivations : Contexte

La mise en place d’un système décisionnel (Business Intelligence ) 
implique différents types d’indicateurs

Les décideurs peuvent s’appuyer sur plusieurs méthodes et technologies de 
BI

La modélisation conceptuelle des systèmes complexes est 
indispensable à la réussite des projets de BI (Torlone, 2003)

Permet aux concepteurs de définir des modèles faciles à comprendre par les 
décideurs

Manque de cadre conceptuel unique pour les indicateurs BI (cf. travaux 
existants)
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Motivations : Cas d’étude (1/3)

Projet EDEN 
Consommations électriques en production laitière (EDEN) (Bimonte et al., 

2014a)

Les sources des données sont issues des capteurs installés sur les 
agroéquipements des exploitations agricoles, et relevées à chaque 
seconde

Un Entrepôt de données a été implémenté

Un ED Spatial a été mis en place en utilisant le profil UML ICSOLAP
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Motivations : Cas d’étude (2/3)

Les exploitants souhaitent étudier deux scénarios  :

Alerte : 
Ex: Décideurs sont intéressés à être alertés  (Middelfart et Pedersen, 2010), le cas 

où une machine présente un dysfonctionnement ou un mauvais réglage 

Analyse : 
Ex : Les exploitants souhaitent analyser les consommations en utilisant le 

modèle multidimensionnel
Ex : Analyser la consommation énergétique par jour par capteur sans avoir 

besoin d’accéder à d’autres affichages graphiques à partir de celui par jour 
et capteur
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Motivations : Cas d’étude (3/3)

Les exploitants souhaitent étudier l'Alerte et l'Analyse avec 3 requêtes :
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BI2 UML profil : Cadre conceptuel

Les requêtes présentent différentes caractéristiques :

Agrégation d’une valeur numérique

Données Historiques : données qui sont seulement ajoutées à la 
base de données sans qu’aucune donnée ne soit effacée 

Fréquence continue : le temps d’exécution de la requête est inclus 
dans la requête même

Navigation hiérarchique : permettre une navigation hiérarchique 
dans l’outil de restitution
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BI2 UML profil : Cadre conceptuel

Classes d’indicateurs :

Données Historiques, Fréquence non continue, Navigation 
hiérarchique (Indicateur OLAP )
Indicateurs de type OLAP

Données Historiques, Fréquence non continue, Navigation non 
hiérarchique (Indicateur OLTP )
Indicateurs définis dans les outils de reporting implémentés à partir d’un 
système OLTP classique via des requêtes SQL

Données non Historiques, Fréquence continue, Navigation non 
hiérarchique (Indicateur Stream ) 
Indicateurs calculés au sein des Data Stream Management Systems
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BI2 UML profil : Cadre conceptuel

Vision d'ensemble
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BI2 UML profil : Cadre conceptuel

OLAP
Q2:  « Quelle est la consommation totale d’électricité par exploitation, 

mois et année ?»
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BI2 UML profil : Indicateur OLTP (1/2)

Les indicateurs de type Données Historiques, Fréquence non 
continue, Navigation non hiérarchique
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BI2 UML profil : Indicateur OLTP (2/2)

Ex : Quelle est la consommation totale d’électricité par jour et capteur ?
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BI2 UML profil : Indicateur Stream (1/2)

Un indicateur de type Données non Historiques, Fréquence continue, 
Navigation non hiérarchique
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BI2 UML profil : Indicateur Stream (2/2)

Toutes les 3 secondes : Quelle est la consommation totale, maximale 
et minimale d’électricité au cours des 3 dernières secondes ?
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BI2 UML profil : AGL MagicDraw (1/2)

Le profil UML est implémenté dans l’AGL MagicDraw

MagicDraw permet la définition de profils qui étendent les éléments du 
méta-modèle d’UML et implémente les contraintes OCL

Lors de la conception de modèles, ces contraintes peuvent être 
ensuite contrôlées afin d’éviter la création de modèle incorrect 
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BI2 UML profil : AGL : MagicDraw (2/2)

Ex : un package « IndicatorsOLTP» ne doit pas contenir d’indicateur 
stream («IndicatorStream») 
Context IndicatorsOLTP inv: self.ownedMember->select (m | 
m.oclIsTypeOf(IndicatorStream))->size()=0
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Implémentation

BI2 UML profil permet la conceptions de différents indicateurs dans le 
même cadre de conception et implémentation
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Implémentation : Indicateur OLTP (1/2)

Implémentation dans un SGDB relationnel
Template SQL : Mapping entre les éléments du profil et une requête 
SQL (Select From Group By)
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Implémentation : Indicateur OLTP (2/2)

Ex : SQL - Quelle est la consommation totale d’électricité par jour et 
capteur ?
Visualisation : Outil de reporting SpagoBI
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Implémentation : Indicateur Stream (1/2)
Implémentation dans un DSMS
Template Continous QL : Mapping entre les éléments du profil et une requête 
CQL (Select From window Group By)
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Implémentation : Indicateur Stream (2/2)

Ex : Esper DSMS - Toutes les 3 secondes : Quelle est la 
consommation totale, maximale et minimale d’électricité au cours des 
3 dernières secondes ?

Visualisation : Esper
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Travaux existants (1/2)

La modélisation conceptuelle des streams n’a pas été abordée (Bimonte 
et al., 2012) : 

(Malinowski et Zimányi, 2008) définissent un modèle conceptuel pour les 
Eds temporelles. 
types temporels dans les niveaux, les hiérarchies et les mesures

(Douglass, 1998) définissent un profil UML pour les types de données en 
temps réel.
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Travaux existants (2/2)

Modélisation des indicateurs décisionnels : 
Expression des besoins d’analyse (Giorgini et al., 2008) 

Structures des bases de données et ED (i.e. OLTP et OLAP)
Processus qui lie les données OLTP et OLAP (ETL) (Akkaoui et al., 2012)

mais ces modèles reposent tous sur une modélisation multidimensionnelle 

La représentation de leur interrogation est définie avec :
Des langages textuels (MDX)
Des langages visuels (Bonhomme et al., 1999)



www.irstea.fr

� Thème de Recherche MOTIVE

Conclusions



29

Conclusions

De plus en plus de données sont disponibles pour une analyse 
décisionnelle via des indicateurs décisionnels différents

Nous présentons une première classification de ces indicateurs

Nous présentons un profil UML BI2 unique qui permet de représenter 
des indicateurs OLAP, OLTP et stream

Nous présentons également leur implémentation dans des outils 
industriels existants
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Travaux futurs

Indicateurs de type Données non Historiques, Fréquence continue, 
Navigation hiérarchique

Génération automatique des requêtes d’implémentation

Définition d’une méthodologie de conception orientée besoins 
d’analyse, comme dans les EDs, pour la conception de ces différents 
indicateurs


