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Motivations : Contexte

La mise en place d’'un systeme decisionnel (Business Intelligence )
implique différents types d’indicateurs

Les décideurs peuvent s’appuyer sur plusieurs méthodes et technologies de
Bl

La modélisation conceptuelle des systemes complexes est
iIndispensable a la réussite des projets de Bl (Torlone, 2003)

Permet aux concepteurs de définir des modeles faciles a comprendre par les
déecideurs

Manque de cadre conceptuel unique pour les indicateurs Bl (cf. travaux
existants)



Motivations : Cas d’étude (1/3)
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Motivations : Cas d’étude (2/3)

Les exploitants souhaitent étudier deux scénarios

Alerte :

Ex: Décideurs sont intéressés a étre alertés (Middelfart et Pedersen, 2010), le cas
ou une machine présente un dysfonctionnement ou un mauvais réglage

Analyse

Ex : Les exploitants souhaitent analyser les consommations en utilisant le
modele multidimensionnel

Ex : Analyser la consommation énergétique par jour par capteur sans avoir

besoin d’accéder a d’autres affichages graphiques a partir de celui par jour
et capteur

w



Motivations : Cas d’étude (3/3)

Les exploitants souhaitent étudier I'Alerte et I'Analyse avec 3 requétes :

Requéte

Q1 Toutes les 3 secondes : Quelle est la consommation totale, maximale et minimale
d’électricité au cours des 3 derniéres secondes ?

Q2 Quelle est la consommation totale d’électricité par exploitation, mois et année ?

Q3 Quelle est la consommation totale d’électricité par jour et capteur ?




Bl12 UML profil

L
>
T
O
=
)
c
o
)
ey
[&]
o)
o
)
°
)
e
o)
=
T

www.irstea.fr



‘ B12 UML profil : Cadre conceptuel

Les requétes présentent differentes caractéristiques :

Agregation d’'une valeur numerique

Données Historiques : données qui sont seulement ajoutées a la
base de données sans qu’aucune donneée ne soit effacée

Fréguence continue : le temps d’exécution de la requéte est inclus
dans la requéte méme

Navigation hiérarchique : permettre une navigation hiérarchique
dans I'outil de restitution
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‘ Bl12 UML profil : Cadre conceptuel

Classes d’indicateurs :

Données Historiques, Frequence non continue, Navigation
hiérarchique (Indicateur OLAP )

Indicateurs de type OLAP

Données Historiques, Frequence non continue, Navigation non
hiérarchigue (Indicateur OLTP )

Indicateurs définis dans les outils de reporting implémentés a partir d’'un
systeme OLTP classique via des requétes SQL

Données non Historiques, Fréquence continue, Navigation non
hiérarchigue (Indicateur Stream )

Indicateurs calculés au sein des Data Stream Management Systems




Bl12 UML profil : Cadre conceptuel

Vision d'ensemble

Requéte Données

Navigation Fréquence Historiques Non Historiques
Hiérarchique Continue

Hiérarchique Non Continue OLAP (Q2) OLAP

Non Hiérarchique Continue DSMS (Q1)

Non Hiérarchique Non Continue OLTP (Q3) OLTP
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Bl12 UML profil : Cadre conceptuel

«Hypercubex»
energieDW
[ |
e O
Localisation

—  Drill-Down

— Locaton o Time

b =Ml Days 16675 +farmi

=Allocation : 42013 997

+2014 nn

By

+farmt +2013 s

+2014 33

+fam) +2013 4562

01 A




‘ Bl12 UML profil : Indicateur OLTP (1/2)

Les indicateurs de type Données Historiques, Frequence non
continue, Navigation non hiérarchique
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Bl12 UML profil : Indicateur OLTP (2/2)

Ex : Quelle est la consommation totale d’électricité par jour et capteur ?

«ndicatorsOLTP»
SommeEnergie

«ndicators
SommeEnergie
«LevelTemporaitys-jour{granule = Day} A
«NumericaiMeasures-value{ Aggregation = Sum G
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Bl12 UML profil : Indicateur Stream (1/2)

Un indicateur de type Données non Historiques, Frequence continue,
Navigation non hiérarchique

wsterectypes «=stereotypes
IndicatorsOLTP
Indicator
\ [Class) = [Package]
«stereotypes ‘r
«stereotypes Indicator Stream «sterectypes
WindowStide [Class) 1.2 - m«::ousul.-n
[Property] ackage
-size : Integer
~frequency : Integer ¢ I‘
1
«Stereotypes
o Leves
h (Property]
«stereclypes «stereotypes
LevelRangeSlide LevelTemporalitySlide
[Property] [Property)
~granule . TimeGranularity «sterectypes . .
LevelThematic LevelGeometry
[Property] [Property]
1.
«sterectlypes
Vb asureo
[Property)

~Aggregation | Aggregator




16

Bl12 UML profil : Indicateur Stream (2/2)

Toutes les 3 secondes : Quelle est la consommation totale, maximale
et minimale d’électricité au cours des 3 dernieres secondes ?

|
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‘ B12 UML profil : AGL MagicDraw (1/2)

Le profil UML est implémenté dans I'AGL MagicDraw

MagicDraw permet la définition de profils qui étendent les éléments du
meéta-modele d’'UML et implémente les contraintes OCL

Lors de la conception de modeles, ces contraintes peuvent étre
ensuite contrbélées afin d’éviter la création de modele incorrect




Bl12 UML profil : AGL : MagicDraw (2/2)

EX : un package « IndicatorsOLTP» ne doit pas contenir d'indicateur
stream («IndicatorStreams)
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Résukats de la vaidation
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Implémentation

B12 UML profil permet la conceptions de differents indicateurs dans le

méme cadre de conception et implémentation

Dé%eurs

,?m Bl Profil

(MagicDraw)

‘ uonejuswdwi p aiejdwal

Dégeurs

Reporting

OLAP Client Stream Client

]

)

J 0 @

DBMS

OLAP Server

Calcul

Dsms Experts B

Sources de données

J

Visualisation



Implémentation : Indicateur OLTP (1/2)

Implémentation dans un SGDB relationnel
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Template SQL : Mapping entre les elements du profil et une requéte

SQL (Select From Group By)

SELECT Aggregation(Indicator.Measurel.value),
...,Aggregation(Indicator.Measure, .value),

Externaldata, Level,, ..., Externaldata, Level

FROM Externaldata, ., ... - Externaldata,
WHERE (Externaldata att

measure* measure

AND (Externaldata . -3t ..cure = Externaldata .att )

= Externaldata,.att AND

GROUP BY Externaldata, Level,, ..., Externaldata  Level



Implémentation : Indicateur OLTP (2/2)

22

Ex : SQL - Quelle est la consommation totale d’électricité par jour et

capteur ?
Visualisation : Outil de reporting SpagoBlI

select time.day as Jours,sensor.id sensor as Capteur,sum(value) as Valeur
from energy fact,sensor,time
where energy fact.id time=time,id time

and energy fact.id sensor=sensor.id sensor

group by Jours,Capteur
order by Jours
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Implémentation : Indicateur Stream (1/2)

Implémentation dans un DSMS

Template Continous QL : Mapping entre les éléments du profil et une requéte
CQL (Select From window Group By)

SELECT
Aggregation(Indicator.Measurel.value),..., Aggregation(Indicator.Measure  .value),

Externaldata, Level,, ...,Externaldata, Level

FROM Event.win:LevelTemporalitySlide| LevelRangeSlide as Event
+
"sql:Data2 ['select Externaldata, Level,from Externaldata,']as Externaldata, " +

"sql:Datam ['select Externaldata, Level . from Externaldata,,'] as Externaldata "
WHERE (Event att = Externaldata,.att AND

measure- measure

AND (Event, .acure-attnescure = EXternaldata,,.att, )

‘ GROUP BY Externaldata, Level,, ..., Externaldata,, Level,
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Implémentation : Indicateur Stream (2/2)

Ex : Esper DSMS - Toutes les 3 secondes : Quelle est la
consommation totale, maximale et minimale d’électricité au cours des
3 dernieres secondes ?

"select labelfarm as labelfarm,sum(consomationStream) as sum_val from SensorEvent.win:time_batch(3 sec) as sensorevent,” +
"sql:streanOlap['select labelfarm,farm.id_farm as farm,sensor.id farm as s_farm,id_sensor from farm,sensor']as sensorbdfarm " +
"where sensorevent.label=sensorbdfarm.id_sensor " +
"and sensorbdfarm.s_farmssensorbdfarm.farm " +
"group by labelfars” ;

(a)

Sensorfvent [Mon Dec ©1 16:10:30 CET 2014 : 4 conasused 22%)
Sensortvent [Mon Dec ©1 16G:10:30 CET 2014 : a% conasused 1390)
Sensorfvent [Mon Dec @1 16:10:30 CCT 2014 : a% conaused %1)
SZensorfvent [Mon Dec 01 16:10:50 CCT 2014 : 22 conaused 136G)
Sensorfvent [Mon Dec ©1 16:10:30 CET 2014 : 3) conaused 155)
Sensorfvent [Mon Dec O1 16:10:30 CET 2014 : 37 consumed 250)
Zensorfvent [Mon Dec ©1 16:10:30 CCT 2014 : a4 conaumed 07)
Sensortvent [Mon Dec ©1 16:10:30 CET 2014 : 3¢ conasused 170)
Sensortvent [Mon Dec 01 16:10:39 CEY 2014 : a4 conaumed 20)
Sensorfvent [Mon Dec 01 16:10:40 CET 2014 : 3% conasumed 93)
Sensortvent [Mon Dec ©1 16:10:40 CCT 2014 : »3 consumed 231)
Senyortvent [Mon Dec 01 16:110:40 CET 2014 37 consumed 2353)
Senyortvent [Mon Dec 01 16:10:40 CET 2014 3% conpumed 121)

-

« (MONITOR)] ValueSUM of | fare3 «xx 170

= [MONITOR] valuestim of | farel ---> b

Sensorfvent [Mon Dec ©1 16:10:41 CCV 2014 : 2) consumed 230)
Sensorfvent [Mon Dec O1l 16:10:41 CEV 2014 : a2 conaused 200)
Sensorfvent [Mon Dec 01 16:10:41 CET 2014 : 3) conaumed 51)
Sensorfvent [Mon Dec ©1 16:10:41 CET 2014 : a% conaused 177)
Sensorfvent [Mon Dec Ol 16:10:41 CET 2014 : a7 conasused 30)
Sensortvent [Mon Dec O1 16:10:42 CET 2014 : 32 consumed €¢0)
Sensorfvent [Mon Dec O1l 16:10:42 CET 2014 : 32 consusmed 107)
Senyortvent [Mon Dec 01 16:10:42 CCT 014 : 3) conaumed 2194)
Senyorfvent [Mon Dec Ol 16:10:42 CCT 2014 : 32 conaumed 220)
Sensorfvent [Mon Dec 01 16:10:42 CET 2014 32 consused 101)
Sensortvent [(Mon Dec 01 16:1180:43 CET 2014 31 consused 278)
— e -

B & el e Phme MY SA.VM.AW FEV ——ssmmed SR
Sencorfvent [(Mon Dec @1 16 1040 CEY Joia 4 concused Jan)
Sencorfvent [Mon Dec @1 161043 CEY Jois 46 consumed 38)

=miwn

- [MONITOR] VealueZiM of | farel ---> 1756
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Travaux existants (1/2)

La modélisation conceptuelle des streams n’a pas été abordée (Bimonte
et al., 2012) :

(Malinowski et Zimanyi, 2008) définissent un modele conceptuel pour les
Eds temporelles.
types temporels dans les niveaux, les hiérarchies et les mesures

(Douglass, 1998) définissent un profil UML pour les types de données en
temps réel.
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‘ Travaux existants (2/2)

Modélisation des indicateurs décisionnels :
Expression des besoins d’analyse (Giorgini et al., 2008)
Structures des bases de données et ED (i.e. OLTP et OLAP)

Processus qui lie les données OLTP et OLAP (ETL) (Akkaoui et al., 2012)
mais ces modeles reposent tous sur une modelisation multidimensionnelle

La représentation de leur interrogation est définie avec :
Des langages textuels (MDX)
Des langages visuels (Bonhomme et al., 1999)
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Conclusions

De plus en plus de données sont disponibles pour une analyse
décisionnelle via des indicateurs décisionnels différents

Nous présentons une premiere classification de ces indicateurs

Nous présentons un profil UML BI2 unique qui permet de représenter
des indicateurs OLAP, OLTP et stream

Nous présentons egalement leur implémentation dans des outils
Industriels existants
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Travaux futurs

Indicateurs de type Données non Historigues, Fréguence continue,
Navigation hiérarchique

Génération automatique des requétes d'implémentation

Définition d’'une méthodologie de conception orientée besoins
d’analyse, comme dans les EDs, pour la conception de ces différents
iIndicateurs




