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Contexte - Objectif
Entrepots de données

Contribution
Expérimentations

Architecture d’un entrepét de données:

Explosion des données ( Data Sources Users

OLAP
Analysis

web...)

Difficultés a gérer les ~ (CRM)
données massives mm—
- o Muldimentionnal
Enterprise
Resource Data
Planning Warehouse
(ERP)

Emergence de nouvelles
technologies

S
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Contexte - Objectif

Modélisation ObjeCtif

Expérimentations

Conceptual Level Multidimensional {OLAP)
Logical Level
Relational-OLAP NoSQL-OLAP

R-OLAP: Approche Traditionnelle
NoSQL: Mapping au niveau logique

Travaux etudiés indépendamment
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Contexte - Objectif

NoSQL

Modélisation
Expérimentations

4 modeles

Clé — valeur: Redis

Document: MongoDB ,CouchDB
Colonne: Hbase, Cassandra
Graphe: Neo4j

YV VY

Scalables . i
) Gestion de Données

Distribués massives
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Contexte

Sl de et EFtat de |'art

Expérimentations
Treillis | Reglesde
transformation
NoSQL
X

Modele NoSQL Modélisation
ot omenion [
X X X

Implémentati
on R-OLAP,
[Morfonios
2007]

Mapping Colonnes
[Chongxin Li,
2010]

CNSSB Colonnes X X X
[Dehdouh et

al, 2014 ]
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odeleation Le schéma en étoile

Expérimentations

Le Modeéle conceptuel en étoile

QAIl
SN Name
_ H_TIM
cZone '~ Continent O O——O-------- 10)
Day Month Year All

CONTENT

H KW
\m)_—o __________ O
NewsCount

Term  Category All
. OccurenceCount
Location
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Modélisation I-e NOSQL

Expérimentations

Orienté colonnes: stockage vertical par famille de colonnes

| Table TDépéches \

Id Temps Localisation MotsClés Contenu
1
(0]
~
q
[
—
8 Libellé Population -
m Légende
g
= Famille .| 10calisation
'5' EentrHon: de colonnes
Id
Identifiant —p 1
Colonne ——
Valeur ——
n
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Modélisation Régles de passage

Expérimentations /

Modele
OLAP . ) . . . .
Modbles Fait Mesure | Dimension | Parametre | Attribut Faible
NoSQL
Orienté Famille de | Colonne | Famille de | Colonne Colonne
Colonnes colonnes colonnes
u’Cdpgemlm g@T =
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waasaions  REQles de passage (Colonnes)

Expérimentations

Libellé
0T @ R— O ® MotsClés
3 < O All” Catégorie Terme
| <€ Al Année Mois Jour e
o ©
(] L
=~ .‘_
o @
ol =
€5 Po CONTENU
) E |
>
'S = NbDepéches
w Fréquence
Zone™., ~ Continent
\’ \\ !'
— @]
[ Table meeseres All
ik 2 v W W
— Id Temps Localisation MotsClés Contenu
2
2 g
=
v £ : 5 - 5
2 9
2 <
— -E' Légende
48}
2
‘w E Famille [ j0calisation
5 de celones
@ | Les valeurs des colonnes —
Identifiant— | Id

ne sont pas présentées

Colonne —— - Zone
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NoSQL

Modélisation
Expérimentations

Orienté Documents: stockage horizontal par document

Ve = Value of the
[1=Collection ——— 3 { Att Attribute

([ Id: Z2Z20814iragtoulouse
’/ﬂ ~ Time: {
(} = Document

Day : 08/22/14
Month : 08/14
Hame : September
Year : 2014

- ¥

— Location: {

Att: {} = Nested

Document City : Toulouse
(identified by Country : France
anathihute] Population : 65951000
Continent : Europe

Zone :@: Europe-Western
¥

FeyWord: {
7 Term : Iradg
Category : Middle-East
H
Att: = Attribute Content: |
= WewsCount : 2
OcourrenceCount @ 10
e
)
()=Document ————=( Id @ .
|
e
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Modélisation

Regles de passage

Modeles Fait Mesure | Dimension | Paramétre | Attribut Faible
NoSQL
Document | Attribut | Doocument Attribut Attribut
Documents imbriqué | simple imbriqué simple simple
(Attribut (Attribut
composé) composé)
@® Capgemini
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Modélisation
Expérimentations

Regles de passage
(Documents)

Contine

nt

CONTENU
MotsClés @

NbDépéches
NbOccurrences

Libellé

Jour Mois Année  All

H_MC

O
Terme Catégorie All

Tehps

Lopalisati

(1d /

Hc%sclés
Contenu

( Id ..

}

)

Id
{Jour: vy, Mois: vy, Libellé: vy, Année: vy }
{Ville: wy, Pays: vp., Population: vg,r
Continent: wgo, Zone: Vgl

{Terme: vy, Catégorie: wvg.}

{NbDepeches: wyn, NbOccurrences: Vgl )

—
- Légende
{} Collection
() Document
Att: {} Documentimbriqué
Att:  Attribut
Var  Valeur de I'attribut Att

Les valeurs des attributs sont présentées
pour des raisons de clarté
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e e ,
Modélisation Treillis d’agrégats

Expérimentations

Relationnel: Techniques de pré-calcul représentées sous
forme de treillis

Transposer ce mécanisme dans les deux modeles NoSQL

@ Capeemini
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Treillis d’agrégats dans le NoSQL

Modélisation
Expérimentations

W T L
Id MotsClés Fait: Contenu * — ALY, ALLY, ALL
1 _-N-‘-‘-“ﬁ_-‘_‘\h_
I Terme, ALLT, ALL- ALLY Jour, ALL" ALL™S ALLT, Ville
Vig1 | Terme: Virus MbDépéches:5  — _>‘Q
NbOccurrences: 8
V1qo | Terme: Malade NbDépéches:a Terme, Jour, ALL" Terme, ALLT, Ville ALLY, Jour, Ville
MbOccurrences: b6 : \ __.______...---"'""""-_
* Terme, Jour, Ville
Agrégation des mesures Id MotsClés Temps Fait: Contenu
pour le terme Virus st le 1
jour 056/11/2014 (quelque
soit la Ville) Vg1 | Terme: Virus Jour:05/11/14 NbDépéches: 1
NbOccurrences: 2
Vigo | Terme: Malade Jour: 05/11/14 NbDépéches: 3
NbOccurrences:4

Treillis simplifié en modele orienté
colonnes
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Vodélisation Treillis d’agrégats dans le NoSQL

m e, AL, ALL: !
. <4-- A Al | e N,
P I8 _ " é_,_.—-—*‘ ‘*h—._#:__ MotsClés: {Terme: Virus}
MotsClés: {Terme:Virus} Temps: [Jour: 05/11/14}
it: spéches: Terme, ALLT, ALLL ALLY™, ALLT, Ville L o
Fait {NbDépéches:5 erme ' Fait: INbDépéches:1

MbOccurrences: 8}

MbOccourrences: 2 }

} P
Terme, Jour, ALL" Terme, ALLT, Ville ALLMC, Jour, Ville )

:it?ﬂes. i;et:g;;?;: ? i Terme, Jour, Ville I'Thflots{:Ijés: {Term.e : Malade }
emps: [Jour: 05/11/14 }
NbOccurrences :6 } E% —_— Agrégation des me&uﬁﬁ Fait: INbDépéches:3
}oue :tb =;‘:II_'TL““F3 pour e terme Malade et NbOccurrences: 4}
1 ALLL = AL| Locsissfon le jour 05/11/2014 (pour T
toutes les villes) }

Treillis simplifié en modele orienté
documents

Les Agrégats sont fait sur le modele

o® Capennin S F
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Modélisation Environnement Expérimental

Expérimentations

Motivation: valider faisabilité

Environnement: Cluster: 3 Nceuds (3 PC de 8Go RAM)

Logiciels: HBase, MongoDB

Jeu de données: TPC-DS

@® Capgemini

17



Modélisation EXpérImentathnS
Expérimentations /

Génération des données Projection Formatage Chargement  Agrégation
f l 1 I : | f . ) f . 1 f A )
Fichier tablel
— - — Fichier JSon
Générateur Fichier table2 Schéma en étoile
TPC-DS (fichier)

Fichier CSV HBase
Fichier tableN

A Cfdpgemini - . an
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Résultats

Expérimentations /

Volume des données 1GB 10GB 100GB

MongoDB 9.045m | 109.58m 132m
HBase 2.26m 2.078m 10.3m

MongoDB: Création d’indexes
HBASE: Données dé¢ja distribuees

Format de fichier différent( Json, Csv)
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e Trelllis d’'agregats dans le NoSQL

Expérimentations

5274368 records * =
IDCS temps de chargement

H: 136s* uniquement
SM5%2 sans temps de calcul)

4840491
records
H: 261 s
M: 704 s

2693454
records
H: 341 s

records

53998 records
H:3.1s
M:49s

131 records
H: 0.008 s
M:0.01s

records
H: 0.21s

1 d/ Nombre
H-H(E)Cc())(;S s_:_ d’enregistrements
- Y. Temps pour Hbase

M: 0.002 s Temps pour MongODB
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Conclusion

~—

e Bilan

Développer des processus de transformations dans le
NoSQL colonnes et documents

Considération du treillis d’agrégats dans les
transformations

* Perspectives:

Transformation alternative intra-modele NoSQL

Migration inter-modeles NoSQL
Benchmark adapté au NoSQL (RCIS 2015)
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