
INTÉGRATION HOLISTIQUE DES 
GRAPHES BASÉE SUR LA 

PROGRAMMATION LINÉAIRE POUR 
L’ENTREPOSAGE DES OPEN DATA 

• Présenté par : Imen Megdiche 

• Directeur de thèse :  Olivier Teste

• Co-directeur de thèse : Alain Berro

EDA’ 2015 

1



1. Contexte de recherche 

2. Etat de l’art

3. Approche proposée : LP4HM

4. Validation expérimentale

5. Conclusion et perspectives 

Plan

2



1. Un processus ETL basé sur les graphes
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1. Exemples d’open data

A
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winter  
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Spring  

crops

Comment intégrer plusieurs graphes hiérarchiques  
de concepts hétérogènes ?
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Approche Type Représentation
interne 

Type de matching

COMA++ Pairwise Arbre élément+ structure  

Similarity
Flooding

Pairwise Graphes (RDF) élément+ structure  

BMatch Pairwise Arbre élément+ structure  

PSM Holistique
pré-matching

Liste d’attributs élément

PORSCHE Holistique
pré-matching

Arbre élément+ structure  

PLASMA Holistique
pré-matching

Arbre élément+ structure  

LP4HM Holistique Arbre élément+ structure 
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2. Etat de l’art : matching de schémas



3. Principe de notre approche  
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3. Principe de notre approche  
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Programme linéaire pour le matching
holistique.

Objectif : maximiser la somme des similarités
des correspondances.

Contraintes :

 Sur les correspondances entre éléments
 Cardinalité 1:1 
 Seuil de similarité

 Sur la structure des graphes 
 Cohérence 
 Hiérarchies strictes 
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3. Formulation de LP4HM 

Book (b)

Author (a) Publisher(p)

Volume(v)

Essai (e) 

 Variables de décision 

Y-a-t-il une correspondance entre deux nœuds de deux  
graphes ? (Oui / Non)
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3. Formulation de LP4HM 
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 Contrainte de seuil 

Pour un seuil donné,  les similarités des correspondances de la 

solution optimale doivent être supérieures à ce seuil.

Book 
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3. Formulation de LP4HM 
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3. Formulation de LP4HM 

 Contraintes de structures 
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3. Formulation de LP4HM 

 Contrainte de cohérence



 Contrainte de hiérarchies strictes  
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3. Formulation de LP4HM 



3. LP4HM
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Relaxation des variables de décision binaires en variables
fractionnaire dans l’intervalle [0,1].

3. LP4HM relaxé

Person

First 
Name  

Last Name

Person

Name 
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4. Validation expérimentale

 Expérimentation avec le benchmark de Stanford  

Benchmark orienté utilisateurs pour évaluer le « pairwise 
matching » , 7 utilisateurs et 9 tâches.

Précision Rappel F-Measure Accuracy HSR

LP4HM 67% 58% 62% 30% 81%

LP4HM(Relaxé) 58% 66% 60% 23% 81%

COMA++ 72% 50% 58% 32% 76%

Bmatch 22% 47% 28% 0% 69%

Similarity Flooding 81% 55% 65% 43% 80%
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5. Conclusion et perspectives

 Intégration holistique des open data 

 Un programme linéaire qui se focalise sur les structures 
hiérarchiques des graphes d’open data. Il génère une 
solution optimale globale.

 Deux stratégies (non relaxé et relaxé) pour résoudre 
deux types de cardinalités (simple et complexe)

 Une qualité de matching compétitive par rapport à 
d’autres approches sans l’utilisation du seuil de similarité.

 Futurs travaux : 

 étudier l’extension de notre modèle sur des 

graphes labellisés tel que les ontologies 
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