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Motivations

* Motivé par des travaux précédents : Cube et OLAP dynamique
* Problématique de I'évaluation de la solution
— Démonstration et qualification formelle

— Démarche expérimentale
* Prototypage

* Appréciation des résultats
 Démarche expérimentale
— Observer des comportements
— Veérifier certaines intuitions

— Mesurer des résultats



Objectifs et éléments de la contribution

e Résultats et demarche de I'évaluation expérimentale
* Un prototype et des expérimentations pour :
— Montrer la faisabilité
— Effectuer des tests fonctionnels
— Ajuster les parametres de la solution >Appliqué a notre
— Evaluer la performance proposition de
— FEtudier le comportement cube dynamique
— Mener des études comparatives
e Définition d'un workflow pour I'expérimentation
— Métriques
— Caractérisation des éléments en entrée
— Définition de scenarios d'exécution

— Outils de monitoring



Le modele de cube

e Contexte : Bl temps-réel
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Le modele d'arbre

Le DyTree est le cube matérialisé

Les points (faits) sont positionnés dans I'espace au fur et a mesure de leur
arrivée. lls sont les feuilles de |'arbre

Les points sont regroupés dans un MBS. Lorsqu'un MBS est plein :
— il est divisé (split)
— un MBS de points couvrants est créé
— La mesure agrégée est calculée

{all-time} x {all-loc} ; 13 M1
|
J ! >les MBS sont des morceaux de
M2 | {D8}x {all-time}; 12 {B6,2A} x {all-time}; 14 | M3 cuboides
o >les MBS sont de plus en plus
M4 ! détaillés
M5 | {c7,c2,c1} x {sept-4,0ct-8,sept-3}; 15 | .. > les MBS créés sont naturellement

denses

{c1} x {sept-4}; 14| | {c2}x{oct-8}; 16 {c7} x {sept-3}; 15




Le prototype
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Workflow de I'expérimentation
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Métriques de performance

 Meétriques de performance
— Temps d'exécution

 Temps cumulé pour l'insertion d'un ensemble de faits
 Temps d'insertion atomique d'un fait
 Temps de réponse aux requétes

— Taille de I'arbre en mémoire
* Les feuilles (faits) sont stockés sur disque
* Les noceuds (agrégats) en mémoire



Meétriques de comportement

 Métrigues sur |'arbre
— Nombre de nceuds internes
— Nombre de super nceuds
— Profondeur
— Largeur
 Métriques sur les noeuds
— Taux de remplissage

number of children(node)

ill Ratio(node) =
f rtio( ) directory node capacity

— Volume et Densité
e Calculé sur le résultat (N) d'un drill-down des coordonnées du MBS (M)
* Nombre de points couverts et nombre de points inclus

INT|
volume(M )

volume(M ) =| N | and density(node) =




Métriques vers indicateurs

Transformer les mesures en indicateurs (9 signification, impact)

Métriques de performance
— Temps d'exécution
* Insertion d'un fait, temps cumulé, requéte
— Taille de I'arbre en mémoire

Métriques de comportement

— Métriques portant sur |'arbre
* Nombre de nceuds internes
* Nombre de super nceuds
* Profondeur
* Largeur
— Meétriques portant sur les noeuds
* Taux de remplissage
* Volume
e Densité

=» efficience de la
solution dans
un contexte Bl "agile"

=» nombre d'agrégats
matérialisés

=» granularité des
agrégats

=>»pertinence des
agrégats
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Eléments en entrée

Lister et caractériser les inputs pour créer des scénarios d'exécution
Paramétrage des algorithmes
— Capacité des nceuds
— Recouvrement (overlap)
Paramétrage des data sets
— Schéma
— Taille (cardinalité des dimensions, volume de faits)
— Densité
— Ordre
— Fréquence d'arrivée
Paramétrage des requétes
— Nombre de requétes
— Types (point, range, group by)
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Schéma des data sets

e Benchmark : Star Schema Benchmarks

* Données synthétiques

. Dimension D1 Dimension Dn
Facttable
z s . Dimension| | D,Key (PK) D, Key (PK)
* Données réelles : SoQ4Home 5 i BAey Rk P iy}
D,Key (PK DlLlN v S < DnLlN Yy
Ays : . D,L,Ke 1 Vame D, Key (PK, FK nkgNaMe
— Batiments intelligents ey | | Key (PK, FK) -
D,L,Name measure
, B D)L, Name Dyl Name
— Capteurs de température DL, Name
— Déployé sur le campus LyonTech
rng Schema Parameters — E@ﬂ‘
Number of Dimensions 3]
Levels in Time Dimension ¥ Year [¥] Month [¥] Day [] Hour [7] Minute [_| Seconds
No. of Levels/Dimension  Min 1 Max 3
| Size of Dimension Tables Min 100 Max 200
Time Duration Min  Thursday , Decembe v Max  Tuesday ., January 31, =
Number of Facts 1000
Number of Point Queries 10
Number of Range queries 10
Default Working directory  C-\Users'\uahmed\Desktop\ Test

| e |
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Constitutions de scenarios

* En faisant varier les parametres en entrée

Scenario Data Set # dim # fact density arrival freq order dir cap overlap
WVarying overlap 55B 4 10M cale. na na 15 0to 156
Varying dir. cap. SSB 4 10M calc. na na 5to 75 0
558 i up to 10M calc. na na 15 5
Scaling # facts synth 10 up to 100M calc. na 0% 15 5
Soq4Home 2 na na na na 15 5
Scaling 4 dim. synth 2 to 30 up to 100M calc. 1to 5 ms 0% 15 5
Varying density synth 10 calc. 0.2 to 0.6 1to5 ms 0% 15 5
Delayed arrival synth 10 up to 100M calc. 1to5 ms 5 to 80% 15 5
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Outils de monitoring : en temps réel

! :
| Llinkto = i and
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i Arriva ',.aumutedm (225 ({ 0004£957 }.{ 03 Oct, 2012 03:01:00} ) Insertion Time (62 TreeDepth |10
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- (P_‘}) ...... i |~
B .
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Outils de monitoring : des instantanés

File Inset Query View Settings Exit

-
= [ 645585 ({ All L{All}.{ All })] 2500/8540 029274 4
=-[ 79560 ( { France }.{ Electronics }{ All } )] 304/976 031148
| ©-[33830({ Lyon,Paris }.{ Electronics }{ All })] 128488 026230
= [ 5245 ( { Lyon }.{ Computer, Television }.{ All } )] 21/122 0.1
=-[ 1525 ( { Lyon }.{ Computer }.{ All } )] 6/61 0.09836
- [860 ( { Lyon }.{ Computer }.{ September, 2012})] 2/
[370 ({ Lyon }.{ Computer }.{ 25 September, 2012
- [490 ({ Lyon }.{ Computer }.{ 25 September, 2012}
- [665 ({ Lyon }.{ Computer }.{ August. 2012} )] 4/31 O
~[95({ Lyon }.{ Computer }.{ 14 August. 2012})]
:~[25({ Lyon }.{ Computer }.{ 17 August. 2012 } )]
[465 ({ Lyon }.{ Computer }.{ 23 August. 2012 } )]
80 ({ Lyon }.{ Computer }.{ 28 August, 2012 })]
=- (3720} [ Lyon } { Television }.{ All}
= [ 105 ({ Lyon }.{ Television }.{ Y August. 2012.03 Aug
P / #-[500 ({ Lyon }.{ Televisigr}.{ 02 August, 2012} )]
aggre'ga'ie [240 ({ Lyon }.{ Teley#ion }.{ 03 August. 2012 } )]
i [465 ({ Lyon }.{ Tgivision }.{ 06 August 2012} )]
elevision },{ 06 August 2012} )]
A Television }.{ 09 August, 2012} )]
1.{ Television }.{ 18 August, 2012})] 1N
Lyon }.{ Television },{ 18 August 2012} )]
Lyon }.{ Television }.{ 06 September, 201208
230 ({ Lyon }.{ Television },{ 06 September, 2012
[ 155 ({ Lyon }.{ Television }.{ 08 September, 2012
= [470( { Lyon }.{ Television }.{ August, 2012} )] 2/31
Node Density . [145({Lyon }.{ Television } {21 August 2012} )]
b | [325 ({ Lyon }.{ Television }.{ 27 August. 2012} )]
=-[930 ({ Lyon }.{ Television }.{ 20 September. 201218 -+

<« \7 " | 3

(0l

Tree Construction Started at 22/Sep/2012 16:14:12
100% Completed

Number of Cument Directory Nodes: 1048
Number of Cument Super Nodes: 1
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Outils de monitoring : analyses a posteriori
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Conclusions

Ce prototypage nous a permis d'illustrer le modele
Une démarche expérimentale permet de valoriser le prototypage
— Instancié sur notre exemple mais adaptable

Approche complémentaire aux approches benchmark

Perspectives

— Les requétes

* Type de requétes

* Volume des résultats...
— Data set synthétiques

e @Génération de faits sous contraintes
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