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Etude d’une fonction hyperbolique

Dans cet exercice, on cherchera à étudier la fonction sh cette fonction et montrer quelques
relations sur cette dernière.

1. Donner l’expression de la fonction sh à l’aide de la fonction exponentielle. On précisera son
ensemble de définition.

2. Préciser l’ensemble sur lequel la fonction sh est dérivable et donner sa dérivée.

3. Montrer que pour tout réel x, nous avons

sh(2x) = 2 ch(x) sh(x).
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4. Etudier les limites de la fonction sh en les bornes de son intervalle de définition et dresser le
tableau de variation.

5. Représenter graphiquement cette fonction sh.

−3 −2 −1 0 1 2 3
−5

−4

−3

−2

−1

0

1

2

3

4

5

6. Montrer que la fonction sh réalise une bijection de R à valeur dans R. On notera argsh la
fonction réciproque.
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7. Montrer que pour tout réel x nous avons :

argsh(x) = ln
(
x+

√
x2 + 1

)
.

Indication : on utilisera un résultat sur la somme ch+ sh ainsi que le fait que ch(argsh(x)) =√
x2 + 1 pour réel x.
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