Il . LES SYSTEMES RESEAU

Deux grandes familles de modeles en réseau :
« ceux nombreux qui adhérent aux spécifications du DBTG-CODASY L,

e ceux peu nambreux qui n‘adherent pas aux spécifications du DBTG-CODASYL (Ex.
SOCRATE).

IDS (Integrated Data Store) : préaurseur qui ainspiré lanorme CODASYL-DBTG
IDS Il (Honeywell-Bull), DMS Il (Burroughs), DMS 1100 (Univag, DBMS (Di-

gital Equipement), IMAGE (Hewlett-Packard), IDMS (Cullinet Software), MDBS
MDBS (plus élaboré que lanorme)

IDMS/R (SGBD réseau avecinterface relationnell €)

1. Lemodéledu DBTG-CODASYL

a) L’ ensemble (set) DBTG

Modéle du DBTG;

Ensemble de types d'enregistrements R, R, ..., R

n

Ensembl e d'associations nommeées entre les types d'enregistrement.
L e diagramme de structure est en réseau :

— plusieurs antéadents pour un méme type d’ enregistrement,
— plusieurs associations entre deux mémes types.

Chaque association est de type 1-N.

Il n'existe pas d'association L, en boucle.

! CODASYL (Conference on Data Systems Languages) : constituée @ 1959; langages de programmea-
tion pou les applications de gestion — DBTG (Data Base Task Group) : techniques de gestion ce fi-
chiers
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Définitions :

* Ensemble DBTG : couple constitué par le type propriétaire et le type membre d’ une
association 1-N.

* Ocaurrence d'ensemble : une occurrence du type propriétaire + les occurrences du
type membre qui lui sont rattachées a travers I'association (ce nombre d'occurrences
peut éventuell ement étre nul).

Une occurrence de type membre ne peut participer qu'a une seule occurrence d'un
méme type d'ensemble.

Un type membre peut participer a diff érents types d'ensembles [1 une méme occur-

rence de type membre peut participer a plusieurs occurrences de types d'ensembles dif-
férents.

Diagramme de structure (schéma) : symbolisme des diagrammes de Bachman

» Enregistrements propriétaires
» Enregistrements membres

SERVICE
Numéro
Intitulé
l EMPLOI
EMPLOYE
Matricule
Nom une occurence
Adresse de I'ensemble
EMPLOI
schéma occurrences de schéma, d'enregistrements, d'ensembles

Schéma d’une association 1-N et représentation de quelques occurre nces

b) Modédisation des associations M-N

Exemple: Association M-N approvisionne entre les types PIECE et FOURNIS-
SEUR.
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Introduction dun troisieme type d’ enregistrement PF (piece-fournisseur) et décla-
ration de deux ensembles PIE-PF et FOUR-PF avec respectivement PIECE et FOUR-
NISSEUR comme propriétaires et PFcomme membre.

PIECE FOURNISSEUR
PIE—PF\\ /OUR-PF
PF

Représentation d’une asciation M-N

Un fournisseur est connecté aplusieurs occurrences PF donc a plusieurs pieces
(chaque PFaun propriétaire dans PIE-PF).

Inversement une piéceest connedée aplusieurs occurrences PF donc a plusieurs
fournisseurs.

L’ enregistrement supplémentaire PF est généralement fictif car il n’accuellle au-
cune donnée (en fait il sert au systéme ainstal er des pointeurs pour gérer les liaisons).

Dans certains cas, il sert a stocker des données communes (donrées d’ inter section)
aux deux propriétaires.

Exemple : QUANTITE pou I'association M-N ORDRE (commandes) entre SER-
VICE et PIECE.

PIECE SERVICE
PlE-OR\\ )AR-ORD
ORDRE
Quantité

Association M-N avec donnéesd’intersedion
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c) Moddisation des associations récursives

Une asociation récursive est une asociation qui fait intervenir des occurrences du
méme type.

Impossible avec la norme DBTG de déclarer un méme type d enregistrement T
comme propriétaire & comme membre d un ensemble.

Solution : introduction dun type auxiliaire AUX et déclaration de deux ensembles
E1 et E2 pour chacun des deux réles qu’ assure le type T dans |’ association.

Exemple : Association récursive 1-N sur letype EMPLOYE

Un employé peut diriger plusieurs employés, mais n"aqu’ un seul directeur.

Ensemble DIRECTEUR (rdle directeur) et ensemble SUBALTERNE (role subal-
terne direct). Récursivité : subalternes au Z™ niveau, au 3™ niveay, etc.

EMPLOYE

DIRECTEURl l SUBALTERNE

DIRECTION

Représentation d’une asociation récursive 1-N

Exemple : Association récursive M-N sur letype PIECE

L’ ensemble ASSEMBLE fournit les piéces intervenant au premier niveau dans un
assemblage. L’ ensemble COMPOSE fournit les assemblages dans lesquels intervient
une piece

Une asciation récursive M-N peut comporter des données d'intersection (EX :
QUANTITE pour NOMENCLATURE).

Bases de donrées — Les g/stémes réseau 27



PIECE

ASSEMBLE COMPOSE
NOMENCLATURE
Quantité

Une association réaursive M-N

Exemple complet : Labase FABRICATION

PIECE SERVICE
Nop Nos
Désignation Intitulé
Coyleur Localisation
Poids

PIE-ORD
ASSEMBLE COMPOSE SER-ORD
NOMENCLATURE ORDRE
Quantité Quantité

Schéma réseau dela base FABRICATION
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NOMENCLATURE PIECE ORDRE SERVICE

A
7\
/A

occurrence possédée par occurrence possédée par S4

P3 dans COMPOSE dans SER-ORD

Représentation d une occurrencedu schéma FABRICATION

d) Implémentation des ensembles

Représentation usuell e : anneau reliant |’ occurrence propriétaire atoutes les occur-
rences membres de cepropriétaire.

L J L <J L < L pu
P1 P5 m P | & P3 [
=
< > 1 5] 2 J_,l

Représentation par anneaux des occurrences de ASEEMBLE et COMPOSE

e Pointeur NEXT (trait gras) : aces au suivant (obligatoire)
» Pointeur PRIOR : acces au précedent
e Pointeur OWNER (trait fin): acas au propriétaire (optionnel)
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Autres représentation possibles:

e représentation par contiguité physique ;
e représentation per tableaux de pointeurs;

e représentation par index: un petit index est installé pour chague occurrence
d’ ensemble; il y aautant d’ entrées dans |’ index que d’ occurrences membres.

e) L'ensemble SYSTEM

Ensemble pour lequel le systeme (C’'est-a-dire le SGBD) est déclaré propriétaire. |l
existe une seule occurrence pour un ensemble SY STEM.
Utili sé pour deux objedifs:

« point d’ entréedans la base pour des enregistrements qui ne pouvaient pas étre acces-
sibles diredement par ailleurs;;

e tri desenregistrements d un type donné en utilisant les facilitésdu DTBG.

f) Ensemble multimembre

Une occurrence dun tel ensemble comprend gdusieurs occurrences
d enregistrement de types diff érents.

SERVICE

CADRE

Y '

INGENIEUR TECHNICIEN

Ensemble multimembre
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2. LeLDD du DBTG

Exemple (base FABRICATION) :

SCHEMA NAME IS FABRICATION
AREA NAME IS F1
AREA NAME IS F2

RECORD NAMHS PIECE
LOCATION MODE IS CALC USING NOP DUPLICATES NOT ALLOWED WITHIN F1
02 NOP TYPE IS DECIMAL 4
02 DESIGNATION TYPE IS CHARACTER 20
02 COULEUR TYPE IS CHARACTER 15
02 POIDS TYPE IS DECIMAL 10,3

RECORD NAME IS SERVICE

LOCATION MODE IS CALC U SING NOS DUPLICATES NOT ALLOWED WITHIN F2
02 NOS TYPE IS DECIMAL 5
02 INTITULE TYPE IS CHARACTER 20
02 LOCALISATION TYPE IS CHARACTER 20

RECORD NAME IS ORDRE
LOCATION MODE IS VIA PIE-ORD WITHIN F1
02 QUANTITE TYPE IS DECIMAL 3

RECORD NAME IS NOMENCLATURE
LOCATION MODE IS VIA ASSEMBLE WITHIN F1
02 NOPA TYPE IS DECIMAL 4
02 NOPC TYPE IS DECIMAL 4
02 QUANTITE TYPE IS DECIMAL 2

SET NAME IS SER-ORD
OWNER IS SERVICE
ORDER IS PERMANENT INSERTION IS LAST
MEMBER IS ORDRE
INSERTION IS AUTOMATIC RETENTION IS MANDATORY
SET SELECTION FOR SER-ORD IS THRU SER-ORD OWNER
IDENTIFIED BY CALC KEY

SET NAME IS PIE-ORD
OWNER IS PIECE
ORDER IS PERMANENT INSERTION IS LAST
MEMBER IS ORDRE
INSERTION IS AUTOMATIC RETENTION IS MANDATORY
SET SELECTION FOR PIE-ORD IS THRU PIE-ORD OWNER
IDENTIFIED BY CALC KEY
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SET NAME IS ASSEMBLE
OWNER IS PIECE
ORDER PERMANENT INSERTION SORTED BY DEFINED KEYS
MEMBER IS NOMENCLATURE
INSERTION IS AUTOMATIC RETENTION IS FIXED
KEY IS ASCENDING NOPC DUPLICATES NOT ALLOWED
SET SELECTION FOR ASSEMBLE IS THRU ASSEMBLE
OWNER IDENTIFIED BY CALC KEY

SET NAME IS COMPOSE
OWNER IS PIECE
ORDER PERMANENT INSERTION SORTED BY DEFINED KEYS
MEMBER IS NOMENCLATURE
INSERTION IS AUTOMATIC RE TENTION IS FIXED
KEY IS ASCENDING NOPA DUPLICATES NOT ALLOWED
SET SELECTION FOR COMPOSE IS THRU COMPOSE
OWNER IDENTIFIED BY CALC KEY

3.LeLMD duDBTG

a) Principes généraux

Quatre types d’ opérations :

recherche d'enregistrements (FIND) ;

transferts d'enregistrements (GET, STORE) ;

mise ajour (ERASE, MODIFY, CONNECT, DISCONNECT) ;
controle (READY, FINISH).

b) Exemples

Numéros et intitul és des services ayant commandé la pieceP5 avecla quantité cor-
respondante :

READY F1, F2 USAGE MODE RETRI EVAL
MOVE “P5” TO NOP IN PIECE
FIND ANY PIECE
IF DB-STATUS NOT EQUAL ZERO
DISPLAY “piéce inexistante”
GO TO FIN
FIND FIRST ORDRE WITHIN PIE-ORD
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BCLE.

SUITE.

FIN.

IF DB-STATUS NOT EQUAL ZERO GO TO FIN
GET ORDRE
IF DB-STATUS NOT EQUAL ZERO GO TO FIN
FIND OWNER WITHIN SER-ORD
IF DB-STATUS NOT EQUAL ZERO
DISPLAY "incohérence”
GOTO SUITE
GET SERVICE
IF DB-STATUS NOT EQUAL ZERO GO TO FIN
DISPLAY
NOS IN SERVICE,
INTITULE IN SERVICE,
QUANTITE IN O RDRE
FIND NEXT ORDRE WITHIN PIE -ORD
GO TO BCLE
FINISH F1, F2

» Positionnement sur la pieceP5.
» Exploration de son occurrence dans |’ ensemble PIE-ORD.
» Pour chague positionnement sur un membre : remontéevers son propriétaire de type

SERVICE defagon arécupérer lesvaleursde NOS et INTITULE.

e Reprisedel’ exploration del’ occurrenced’ ensemble.

Numéros et intitulés des services ayant commandé la piece P5 en quantité égale a

10:

BCLE.

FIN.

READY F1, F2 USAGE MODE RETRIEVAL
MOVE “P5” TO NOP IN PIECE
FIND ANY PIECE
IF DB-STATUS NOT EQUAL ZERO
DISPLAY *“piéce inexistante”
GOTO FIN
MOVE 10 TO QUANTITE IN ORDRE
FI ND ORDRE WITHIN PIE-ORD CURRENT
USING QUANTITE IN ORDRE
IF DB- STATUS NOT EQUAL ZERO GO TO FIN
FIND OWNER WITHIN SER-ORD
IF DB-STATUS NOT EQUAL ZERO
DISPLAY "incohérence”
GOTO HN
GET SERVICE
IF DB- STATUS NOT EQUAL ZERO GO TO FIN
DISPLAY NOS IN SERVICE, INTITULE IN SERVICE
FIND DUPLICATE WITHIN PIE-ORD USING QUANTITE IN O
GO TO BCLE
FINISH F1,F2

RDRE
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