Sipina

1.Introduction

Travailler avec Sipina sous Linux via Wine.

Je suis dans la période ou je (re)découvre Linux. Nous avons vu récemment qu'il était possible
de travailler avec Tanagra sous Linux via Wine, simplement, sans contorsions compliquées

(http://tutoriels-data-mining.blogspot.com/2009/01/tanagra-sous-linux.html).

Nous montrons dans ce document qu'il est possible de faire de méme avec Sipina. Toutes les
fonctionnalités du logiciel sont accessibles. On pense notamment aux outils interactifs qui
permettent de guider la construction de l'arbre et d'explorer finement les sous-groupes
d'observations associées aux nceuds.

Dans ce didacticiel, nous étudierons comment :

1. Installer Sipina sous Linux ;

Lancer le logiciel ;

Charger un fichier de données au format texte avec séparateur tabulation ;
Définir la variable a prédire et les variables prédictives ;

Subdiviser aléatoirement les données en échantillon d'apprentissage et de test ;
Construire I'arbre sur la partie apprentissage ;

Evaluer ses performances sur la partie test ;

© N o vk WN

Explorer finement les sous-ensembles d'observations circonscrites par les noeuds a
['aide des statistiques descriptives comparatives.

w

Initier de nouvelles analyses en prenant comme point de départ un des nceuds de
I'arbre.

Nous ne nous étendrons pas outre mesure sur ces fonctionnalités qui sont largement
présentées par ailleurs dans plusieurs tutoriels accessibles sur notre site web (http://eric.univ-
lyon2.fr/~ricco/sipina.html, voir la section DOWNLOAD ; voir aussi http://sipina.over-blog.fr/).
Notre principal objectif dans ce tutoriel est de montrer qu'il est possible d'utiliser Sipina sous

Linux.

Nous utilisons la distribution francaise de Ubuntu 8.10 (http://www.ubuntu-fr.org/). Nous avons

également installé WINE, un outil extraordinaire qui permet d'exécuter un tres grand nombre
de logiciels initialement compilés pour Windows (http://doc.ubuntu-fr.org/wine).

Comme j'ai eu l'occasion de le dire auparavant, plusieurs utilisateurs m'avaient signalés la
possibilité de lancer Tanagra sous Linux. Je ne savais pas trop ce qu'il en était pour Sipina. Il
s'avere au final que Sipina est pleinement fonctionnel.

20/01/09 1/11


http://tutoriels-data-mining.blogspot.com/2009/01/tanagra-sous-linux.html
http://doc.ubuntu-fr.org/wine
http://www.ubuntu-fr.org/
http://sipina.over-blog.fr/
http://eric.univ-lyon2.fr/~ricco/sipina.html
http://eric.univ-lyon2.fr/~ricco/sipina.html

\Sipina

2.Installation de Sipina

Apres avoir récupéré le fichier « setup_statp_ackage.exe » sur le serveur (http://sipina.over-
blog.fr/, voir Télécharger Sipina), nous effectuons l'installation en I'exécutant via WINE. La
procédure est décrite sur le site de Ubuntu (http://doc.ubuntu-
froorg/wine#installation_d_un_logiciel). Le plus simple est d'introduire la ligne de commande

suivante dans un terminal : wine /votre chemin/setup stat package.exe

La procédure est démarrée. Il s'agit de valider simplement chaque étape sans trop se poser de
questions. Lorsque le programme demande s'il doit installer le logiciel dans le répertoire
« c:\program files\... », qui n'existe pas physiquement sur votre disque dur, il ne faut pas s'en
formaliser. Le systeme se charge de copier les fichiers a I'emplacement adéquat.

A l'issue de l'installation, le groupe « Statistical Package » est maintenant disponible dans le
menu « Applications » comme nous pouvons le constater dans la copie d'écran ci-dessous
(peut étre que serez emmené a re-démarrer votre systéme pour gue le groupe soit visible).
Sipina correspond a l'item « Supervised Learning ». Nous avons aussi la possibilité de créer un

raccourci sur le bureau.
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3.Utiliser Sipina

Au démarrage de Sipina, nous retrouvons l'interface habituelle. A vrai dire, rien ne le distingue
de son exécution sous Windows.
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Importation des données. Nous utilisons le fichier BREAST.TXT dans ce didacticiel
(http://eric.univ-lyon2.fr/~ricco/tanagra/fichiers/breast.txt ; attention, pour Sipina, le point
décimal sera toujours «.» quelle que soit la version de votre systéme). Nous souhaitons
déterminer le caractére bénin ou malin de cellules extraites d'une tumeur a partir de leur
description (taille, forme, etc.).

Pour importer le fichier, nous actionnons le menu FILE / OPEN. Nous optons pour le format
« texte avec séparateur tabulation ». Nous sélectionnons « breast.txt ».
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Dans la boite de paramétrage qui apparait, nous indiquons que : le séparateur de colonnes est

le caractere « tabulation », la premiere ligne correspond aux noms de variables.

clump ucellsize |uce|lshape |mgadhesi0n |sepics |bnuclei |bchr0matin
2 1 2 1 2

1 1 1 z 1 2z

z 1 1 1 z 1 2

10 & & z 4 10 El

4 1 1 1 2 1 2

1 1 1 1 Z2 1 1

1 1 1 1 z2 1 2

5 1 1 1 Z2 1 Z

3 1 1 1 z2 1 2

K1 i
Specifications A Delimiters

I¥" First row is name of attributes
[ First columin iz label of examples
= LCategonzal attribute

X Annuler | o 0K I

Nous pouvons valider I'opération en cliquant sur OK. Le fichier est importé, il est disponible
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dans la grille de données. Nous pouvons |'éditer le cas échéant.
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E E
T 1ol
— cium ucelsizeucelshape | mgadhesion [sepics bruclsi _[behromatin [normnuel [mitoses [class I
1 2.00 2.00 100 2.00 1.00 2.00 100 1.00 begnin I
2 100 Lo 100 100 2.00 100 2.00 Lo 100 begnin
3 2.00 100 1.00 Lon 2.00 1.00 2.00 100 1.00 bednin
4 10.00 6.00 6.00 2.00 4.00 10.00 0.00 7.00 1.00 malignant
5 4.00 Lo 100 100 2.00 100 2.00 Lo 100 begnin
A Lon 100 1.00 Lon 2.00 1.00 Lon 100 1.00 bednin
7 100 Lo 1.00 100 2.0 1.00 2.00 Lo 1.00 begnin
5 5.00 Lo 100 100 2.00 100 2.00 Lo 100 begnin
3 3.00 100 1.00 Lon 2.00 1.00 2.00 100 1.00 bednin
10 100 Lo 100 100 2.0 .00 2.00 Lo 100 begnin
1 5.00 3.00 .00 2.00 3.00 1.00 3.00 Lo 1.00 begnin
12 4.00 2.00 2.00 Lon 2.00 1.00 2.00 100 1.00 bednin
13 100 Lo 100 100 2.0 100 2.00 Lo 100 beanin
14 2.00 Lo 1.00 100 2.0 1.00 2.00 Lo 1.00 begnin
15 4.00 100 1.00 Lon 2.00 1.00 3.00 2.00 1.00 bednin
16 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 3.00 1.00 1.00 begnin
17 5.00 Lo .00 2.00 2.0 1.00 100 Lo 1.00 begnin
18 3.00 100 1.00 2.00 3.00 4.00 Lon 100 1.00 bednin
19 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 3.00 1.00 1.00 begnin
= 5.00 5.00 5.00 5.00 10.00 5.00 7.00 3.00 7.00 malignant
21 Lon 100 1.00 Lon 2.00 1.00 3.00 100 1.00 bednin
22 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 .00 1.00 2.00 begnin
2 100 Lo 1.00 100 Lo 1.00 %u Lo 1.00 begnin
ILearnlr\g method 24 a.00 8.00 5.00 a.00 6.00 3.00 4.00 100 1.00 malignant
MethodM ame=Improved ChaiD [Tsc & 25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 3.00 1.00 1.00 bedgnin
Me"l‘°dc'aSSNamezTA'h’EDEC'S‘““" 25 1.00 1.00 .00 1.00 2,00 1.00 1.00 1.0 1.00 beanin
Merge=005 27 5.00 7.00 5.00 5.00 10,00 10.00 7.00 2.00 1.00 malignant
Spit-=0.001 £ 5.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 Lon 100 2.00 bednin
TypeBonferrani=1 29 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 begnin
ValueBorfenoni=1 3
Iimsrei |2 10.00 10.00 5.00 5.00 4.00 5.00 5.00 10,00 1.00 malignant
= - a1 4.00 100 1.00 3.00 2.00 1.00 3.00 100 1.00 bednin
Examples selection
52 2.00 Lo 1.00 100 2.0 1.00 2.00 Lo 1.00 begnin
Ea s.00 100 3.00 Lon 4.00 5.00 5.00 10,00 1.00 malignant =
] By
| Improved ChATD (Tschuprow Goodness of Split) [

) | 8! sipina Research versi... |
Définir la variable a prédire et les variables prédictives. Nous devons indiquer a Sipina
gue « class » est la variable a prédire, les autres sont les prédictives. Nous actionnons le menu
ANALYSIS / DEFINE CLASS ATTRIBUTE. Par glisser-déposer, nous réalisons le bon paramétrage.
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= Select active =
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E o ;”Dgrs normnucl_[mitoses I
e 1.00 ] I
2 1.00 1.00 1.00 2,00 1.00 1.00 begnin
| i class valie. ., b —— == —— —— —— 5
|4 | Learing,., 6.00 Class [~ Varishles
51| stoo analysis 1.00 class
3 .
l=—— Classfication 100
7 1.00 [ Attibutes
= Iest..
8 - |1m clump
I3 A LFT-ROCcurve.., 1.00 MCEHS:ZE
10 1.00
= Errornmeasurements » maadhesion
W [3.00 | feapins
12 Featire selection 200 briclel
1 e botvansin
IT;—  Personnal tests nominucl
L4 Loo mitoses
15 4.00 1.00 1.00
16 1.00 1.00 1.00
17 5.00 1.00 3.00
18 3.00 100 100 C 1 (nly discrete
19 2.00 1.00 L.oo €/ Orly continuaus
20 5.00 5.00 5.00 ||| @ o
21 1.00 1.00 1.00
22 1.00 1.00 1.00
B 100 L0 Lo X dnuler
Leaning method 24 9.00 8.00 8.00 9.00 6.00 3.00 4.00 1.00 1.00 malignant
Methadh ame=lmproved ChAID (Tsc 4| || [25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 3.00 100 100 begnin
m;‘_"“C'“SNar“E:TA’b’eDEC'S‘D“" 26 1.00 1.00 1.00 100 200 Loo 100 100 1.00 begnin
Merge=0.05 27 8.00 7.00 8.00 5.00 10.00 10,00 7.00 2.00 1.00 malignant
Split=0.001 —I|l]zs 5.00 2.00 2.00 2.00 2,00 1.00 1.00 1.00 2.00 begnin
\nglﬂuz%nu':;'ﬂ;nﬂ 23 1,00 1.00 1.00 1.00 2,00 1.00 1,00 1,00 1,00 begrin
5 amping=0 =l 10.00 10.00 .00 6.00 4.00 5.00 8.00 10.00 1.00 malignant
[ 31 4.00 1.00 1.00 3.00 2,00 1.00 3.00 1.00 1.00 begnin
Examples selection
3z 2,00 1.00 1.00 1.00 2,00 1.00 2,00 1.00 1.00 begrin
33 6.00 1.00 3.00 1.00 4.00 5.00 5.00 10.00 1.00 malignant

[Irproved ChAID (Tschupraw Gaodness of Spit)
[£3] [ sipina Research versi., |
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Subdiviser les données en « apprentissage » et « test ». Nous souhaitons réserver 66%

des données pour lI'élaboration de l'arbre de décision, 34% pour son évaluation. Nous
actionnons le menu ANALYSIS / SELECT ACTIVE EXAMPLES. Dans la boite de paramétrage, nous
choisissons I'option RANDOM SAMPLING : 66% sont sélectionnés, soit 461 individus.
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[} ‘ oy Gy Define class attribute. ..
Attribute selection EEp—— ..J:I.l.j
-85 Class atrbue S e [M\clishape | moadhesion [sepics behromatin_[normnucl_ [mitoses |class | [
H class 1 Set costs. . i 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.00 begnin 1k
[=-W5 Predictive attibutes 2 S I P 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.00 begnin
[H clump 3 = . \\ 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.00 beanin
|8 Licellsize 4 Learning. .. - on ~ o 4o 1o e Py = an Py F——
M ucelizhaps 5 Shop analys ‘
| B mgadhesion 3 e [~ Size of sample
| sepics = Classification
W bruclei g Test.. [ee = wie  aa of 693 examples
| M behromatin B LIFT - ROC
- namnuc!  ——— )
| mitoses — Efror measu [ Sampling strategy
12 Faaturs sele & Random 3
PER (] " Stratified
— Personnal ke
15 4.00
18 1.00
17 6.00
15 3.00
19 2.00
i? fﬂﬂ (Iiltir'"methnd
— L
Learning method 24 2.00 ﬁ Ea"dom sampling
Methodhame=Improved CRAID (Tsc = ||| [25 1.00 ule selection
MethodClassMame=TebreD ecisionli B 1o f— )
Ha-s = S0 List of examples__Random sampling [ Ruefiter ] [ ok | % amue |
Spliliﬂ ool 28 5.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 begnin
Liﬁiﬂtz;z’:: 23 1.00 1.00 1.00 1.00 z.00 1.00 1.00 1.00 1.00 begnin
5 ampling=0 =1l 10.00 10.00 8.00 .00 4.00 5.00 5.00 10.00 1.00 malignant
= s e 31 4.00 1.00 1.00 3.00 2,00 1.00 3.00 1.00 1.00 beanin
3z 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.00 begnin
33 6.00 1.00 3.00 1.00 4.00 5.00 5.00 10.00 1.00 malignant
|
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Création de l'arbre de décision. Pour lancer |'apprentissage, nous actionnons le menu
ANALYSIS / LEARNING. L'arbre de décision apparait alors dans une fenétre dédiée.
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Remarque : Attention, la subdivision étant aléatoire, il est naturel que nous n'ayons pas les

mémes résultats d'une machine a I'autre, d'une exécution a I'autre.

Evaluation des performances. Nous devons maintenant évaluer les performances de I'arbre
sur I'échantillon test c.-a-d. les 238 observations que nous avons mis de c6té. Nous actionnons
le menu ANALYSIS / TEST. Dans la boite de dialogue, nous indiquons une évaluation sur la
partie non sélectionnée des données. Une nouvelle fenétre contenant la matrice de confusion
apparait alors. Dans notre cas, le taux d'erreur en test est de 8.40%.

ﬁ Applications Raccourcis Systéme e@@ ,ﬂ]] ;\ﬁﬂle; mar 20 jan, 16:08  maison User;ﬁ-
3 S[Decisionitree:.] (=)&) ()
ﬂ] Induction method |analysis Tree management  Yiew ‘Window Help =131l
O | E  Define class attribute. ..
———————  Select active examples. .. =
Altribute selection Set weight field,. . j
[=-B% Class attribute: ;
2EERIRis 311 (57%) M beanin
H class
| efwois 150 (33%) lignant
E‘II} Predictive attrit Set positive class value, .. ucellsi g

28 (16%) N ‘

W cellsize Learniiid: » YA |
M Lcellshape Stop analysis Z) 143 (84%)
M roadhesio o ucellsi
P <epics Classification » = 4.50 ==4,5i
M bruiclei 24 (42 R 4 (%) |
i 33 (58% 110 (96%
M bchromatie LIFT — ROC curve. .. (58%) (96%:)
N narmnue] el -y
LM mitoses Efrar measurements » =
5 | o (08%)
Eeature selzchion b PR 24 (92%)

Personnal tests 3 8
Applyon———————————————— 4 EConfusion matrix : Teskt set on _J:lﬂ
© Learning set - class
& |nactive examples of Databases begnin lm_aligﬂnt |
* || begnin 145 iz
o OK nuler - || maligniant 18 73
i
i S
Learning method
Methodt ame=Improved ChalD (Tsc -
MethodClassh ame=TArbreD ecisionli (Sl § (DO 4
Hdl=8
Merge=0.05
Split=0.001
TupeBonferrani=1
" slueBonfenoni=1
S ampling=0 LI
— Examples selection
461 examples selected
238 examples idle -
4 I I 3

|Impr0ved ChaID (Tschuprow Goodness of Split Time : 518 ros
|| | [ sipina Research \ersi... | R E

Exploration des sommets de I'arbre. Intéressons nous maintenant a un des sommets de
I'arbre de décision, celui a droite avec une majorité de « malignant ». Nous souhaitons

I'explorer finement.

Pour ce faire, nous le sélectionnons, via un clic avec le bouton droit de la souris, nous faisons
apparaftre le menu contextuel. Nous actionnons l'itemm NODE INFORMATIONS. Une fenétre
d'information apparait. Dans un des onglets (DESCRIPTOR'S IMPORTANCE), nous avons la liste
des segmentations candidates.
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q j Applications Raccourcis  Systéme 6@@ dlil =2 4)9) mar 20 jan, 16:16 | maison User 5¢
3 BIEE
Induction method — Analysis  Tree management  Wiew Window Help

DBE IR

]
= = .
Attribute selection =l x| =10l x|
I Clazs attribute — Ehromatin_ |normnucl | mitoses class o
I class A ui} 1.00 1.00 beanin
Predictive attributes oo 1.00 1.00 begnin
™ clump hegnin an 1.00 1.00 begnin
AW ucellsize alignant oo = roolicmant
M icellshape an . d
E mgadhesion < 2,50 w0 IF ucellsize .50 and ucellsize »=4.50
A -pic 263 (99%) 26 (16%)
C ) 7 (o) 143 (84%) oa
8 bruclei _ oo Ch ation  Desciptors' importance: |
I bichromitin 4,50 o0 s . . -
] - tan attibute bo wiew the suggested splt
: E normnuel 24 (42%) 4 (D4%) a0 uble <l to splt. nith he selected aibule
- mitoses 33 (58%) 110 (96%) Py —— (Goodness of split_|Correlation ceept or Reject
) Leveld, Made behramatin 0.1117
< 6.50 ngadhesion 0. 10295883 0.1030 1
22 (71%) {08%a) 0.06004228 0.0600 1
9 (29%) 24 (929%) cut 005575757 0,058 1
= 002741259 0.0274
3piit node.. . 0.02644628 00264
002121212 0.0212
Explore the node. .. 0.01611047 00161
Other descriptive statistics P | |sepics 0.01240642 0.0124
Other SIPING session, ..
r [00
1.00 1.00 2,00 1.00 2,00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Learning methad 8.00 9.00 6.00 3.00 4.00
MethadM ame=Improved ChalD (Tsc « 1.00 1.00 2.00 1.00 3.00
E’Iglt_hgdclassN ame=TArbreD ecizion|| .00 1.00 200 1.00 1.00
Merge=0.05 5.00 5.00 10.00 10.00 7.00
Split=0.001 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00
TypeBonleroni=1 100 100 200 Lo Lo
W alueBionferoni=1 Split suggestion
& anpling= =l .00 6.00 4.00 500 .00 FrY= ey
- 1.o0 3.00 2.00 1.00 3.00 beanin 0
Eramples selection ;
1.00 1.00 2.00 1.00 2.00 meionenl|2¢ L
461 examples selected
238 examples idle 3.00 1.00 4,00 S.00 S.00
| Bnalvsis | MEW.FOM | Attributes : 10 |Examoles : ¢
| Improved ChAID (Tschuprow Goodness of Split)
— — - 114 sxamples (24.73% of the lsarring set]
|IZ| | 8 sipina Research Versi... | S—

Dans l'autre onglet (CHARACTERIZATION), nous observons les statistiques descriptives

comparatives qui permettent de caractériser le sous-ensemble d'observations a l'aide des
variables qui n'apparaissent pas dans l'arbre.

Dans ce exemple, nous constatons entre autres que UCELLSHAPE, qui n'apparait pas dans
I'arbre, tout du moins dans le chemin de la racine au sommet étudié, est aussi une variable
caractérisante forte de la sous-population associée au noceud : sa valeur moyenne est
nettement plus élevée dans ce sous-groupe (7.57) que dans la globalité du fichier de données
(3.16).
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InFormations on z |

’iF ucellsize »=2.50 and ucellsize ==4.50

Characterization | Desciptars’ impartance |

|E0ntinu0us attributes | Dizcrete attributes |

Attribute Strength Local Avg Global Avg
ucellsize 19.62 8.0877 3.1193
ucellshape 158.24 7.5702 3.1627
behromatin 15.60 6.5439 3.3753
niorranucl 14.73 6.2632 27354
bruclei 14.53 7.8246 3.5423
SEPICS 14,43 5,728l 31735
mgadhesion 14.33 6,1930 2.8091
clurmp 12,51 7.1667 4.3210
mitoses §.15 Z2.6404 1.5423

114 examples [24.73% of the learning zet)

4.Explorer une sous-population

Mettons que nous souhaitons explorer plus finement encore la sous-population décrite par le
noeud comportant 26 observations (avec la description « UCELLSIZE >= 2.5 ET UCELLSIZE <
4.5 ET CLUMP >= 6.5 »)

Toujours via le menu contextuel, nous avons acces a I'item OTHER SIPINA SESSION. Il permet
de démarrer automatiquement une autre instance de SIPINA en lui transmettant le sous-fichier

associé au nceud.
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Dans la nouvelle exécution de SIPINA, nous constatons que seules les observations concernées
ont été transmises. Toutes les variables sont en revanche présentes.
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Nous pouvons des lors lancer une nouvelle analyse en spécifiant d'autres parameétres ou en
choisissant d'autres variables d'intérét. Nous pouvons démultiplier a I'infini I'exploration des
données.

Remarque : A vrai dire, cette opération ne présente pas de difficultés particuliéres en
programmation. Il est fréquent que I'on démarre automatiquement un logiciel a partir d'un
autre. La vraie surprise ici est que I'appel a une APl Windows faisant référence au SHELL ait été
correctement interprété par Linux, qui s'est chargé de lancer le logiciel via WINE. Je trouve que
c'est trés fort. Toutes les fonctions d'un logiciel compilé pour Windows sont opérationnelles, y
compris celles faisant appel a des procédures de bas niveau.

5.Conclusion

Dans ce didacticiel, nous avons montré qu'il est possible d'installer et d'utiliser Sipina dans
I'environnement Linux sans qu'il soit nécessaire d'avoir des compétences systemes

particulieres. Nous bénéficions alors de tout I'environnement fonctionnel du logiciel.
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